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जयराम सिंह 
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प्रथम संस्करण, १९५५ 
द्वितीय संस्करण, १९५७ 
तृतीय संस्करण, १९५८ 


प्रकाशक--किताब महल ५६, ए, जीरोरोड, इलाहाबाद। 
मुद्रक--महाबीर प्रसाद, प्रेम प्रेस, प्रयाग । 


प्रथम संस्करण की भूमिका 


कहना नहीं होगा कि हमारी स्वतन्त्र सरकार कृषि के क्षेत्र में नित्य नये- 
नये प्रयोग करती जा रही है जिसके फलस्वरूप देश की कृषि नये-नय उपक्रमों से ह।कर 
चल रही है, किन्तु कृषि-विज्ञान के विद्याथियों के सम्मुख कृषि सम्बन्धी नये प्रयोगों 
सफलताओं एवं नई समस्याओं को रखने वाली पुस्तकों का नितान्त अभाव है। अब 
तक कोई एसी पुस्तक सामने नहीं आ सकी है जो विद्याथियों को नई आवश्यकताओं 
की द॒ष्टि से कृषि-सम्बन्धी ज्ञान से परिचित करा सके। इसी कमी की पूति के लिए 
हमने कृषि-विज्ञान का प्रकाशन किया है। 


अब तक इस विषय पर जितनी पुस्तक प्रकाशित हो चकी हे उनकी कमियों और 
उन कमियों के कारण विद्यार्थियों के सम्मख आने वाली कठिनाइयों को ध्यान में रखते 
हुए ही यह पुस्तक लिखी गई है। अधिकाधिक चित्रों द्वारा विषय को बोधगम्य बनाया 
गया है और इस बात का पग-पंग पर ध्यान रवखा गया है कि विषय विद्यार्थियों के 
लिए स्वत: ग्राह्मय और सरल हो। अन्य पुस्तकों में पाठ्यक्रम में दिय गये जो विषय छोड़ 
दिये गये थे, उन पर भी इस पुस्तक मे प्रा प्रकाश डाला गया है। कृषि शास्त्र पर 
हाई सकल के विद्यार्थियों के लिए यह पहली पूर्ण पुस्तक है, ऐसा हमारा विश्वास है। 


प्रकाशक 


द्वितीय संस्करण की भूमिका 


प्रस्तुत पुस्तक के लम्बे संस्करण का लगभग दो वर्षों के अल्प काल में ही समाप्त 
हो जाना यह प्रमाणित करता है कि अध्यापक बन्धुओं, विद्याथियों और कृषि-पश्रेमियों 
ने इसका हादिक स्वागत किया है। इससे मुझे पुस्तक की प्रारम्भिक भूलों को सुधारने, 
नये आँकड़े प्रस्तुत करने तथा कुछ विद्वान्‌ लोगों के तकंसंगत सुझाओं के अनुसार कुछ 
हेर-फेर करने का सुअवसर भी मिल गया है। द्वितीय संस्करण में पुस्तक का ढचा 
इस प्रकार तैयार किया गया है कि यह केवल उत्तर प्रदेश के हाई स्कूल के ही विद्या 
थियों के लिए न होकर बिहार, मध्यप्रदेश, मध्य भारत राजस्थान, और दिल्ली के कृषि 
विद्याथियों के अनुकूल बन गई है, जिसकी जनमत की माँग थी। इन बातों के अति- 
रिक्त इस संस्करण में एक-दो नये अध्याय जोड़ दिये गये हैं जिससे पुस्तक की उपयोगित 
और भी बढ़ गई है। अन्तिम अध्याय में जिसमें कृषि सम्बन्धी मुहावरों का उल्लेख 
किया गया था, मुहावरों की संख्या बढ़ा दी गई है। पुस्तक के अन्त में द्वितीय पंच- 
वर्षीय योजना को रूप-रेखा प्रस्तुत की गई है जिससे योजना के लक्ष्यों के ज्ञान के 
साथ-साथ यह भी विदित हो सकता है कि प्रथम पंचवर्षीय योजना कृषि के क्षेत्र 
में कहाँ तक सफल रही है। पुस्तक के सम्बन्ध में एक अधिक महत्वपूर्ण परिवतंन यह 
किया गया है कि इसका नाम अब क्ृषि-विज्ञान भाग १ के स्थान पर 'कृषि-विज्ञान 
रख दिया गया है, क्योंकि भाग १ और भाग २ बनाने की जो योजना हाई स्कूल ओर 
इन्टरमीडियेट की पुस्तकों के लिए बनाई गई थी, वह अपनी इन्टरमीडियेट की पुस्तक 
आधुनिक कृषि शास्त्र के प्रकाशित हो जाने पर बदलनी पड़ी। 


,. _ द्वितीय संस्करण में पुस्तक की भूलों को सुधारने और स्थान-स्थान पर नये 
आँकड़े प्रस्तुत करने में मेरे मित्र श्री वीरेन्द्रक्मार निगम एम० एस-सी (एजी) से जो 
सहायता मिली है, उसके लिए में उनका आभार प्रदर्शन करता हूं। आश्ना है, कृषि 
शास्त्र के अध्यापक बन्धु, विद्यार्थी तथा कृषकगण इस संस्करण को भी उसी प्रकार 
 अपनाएँगे। पुस्तक के सम्बन्ध में भेजे गये सुझाव मेरे लिए अधिक सम्मान की वस्तु 
होंगे । है लेखक 


तृतीय संस्करण की भूमिका 


इस संस्करण में पुस्तक का कलेवर आधनिकतम बनाने की चेष्टा की गई है 
जिससे पाठक अधिक से अधिक लाभान्वित हो सकें। पाठ्यक्रम में हाल के परिवतंनों 
के अनुसार कुछ बातें बढ़ा दी गई हैं जिससे पाठ्यक्रमानसार प्रत्येक बातें विधिवत 
मिले। अन्तिम अध्याय में मुर्गी की जातियों और उनके पालन का विवरण प्रस्तुत कर 


दिया गया है जिसकी कुछ शिक्षक बन्धओं की माँग थो। 
लेखक 


विषय-सूची 
विपय 


अध्याय १. कृषि ओर जलवायु (१-१८) 
जलवायू वया ह, मौसम और ऋतु, फ .लों पर मोसम की अनुकलता और 
प्रतिकलता का प्रभाव, ऋतुएँ, जलवाय पर प्रभाव डालने वाली बातें 
मौसम के अनसार फसलों के भेद, जलवाय पर मानसूनी हवाओं का प्रभातर 
अतिवष्टि, अनावप्टि अथवा असमय वष्टि का फसलों पर प्रभाव, ठंषार या 
पाला, कुहरा, बादरू, ओस, वर्षा, ओला, बर्फ, वातावरण का ज्ञान, वाय-दाब 
मापक, वाय गति मापक, वाय दिशा सूचक, वर्षा और उसका विभाजन, वर्षा- 
मापक, वर्षा के विभाजन का कृषि में महत्व, जलवाय के आधार पर भारतवष 
का विभाजन, जलवायू के विचार से उत्तर प्रदेश का विभाजन, मौसम का 
पृवभिास। 

अध्याय २. मदा (१९-६६) 
मदा की परिभाषा, चट्टान, चट्टानों का विभाजन, म॒दा के अंश, म्‌ृदा-संरचना, 
भातिक शक्तियाँ, रासायनिक शक्तियाँ, पौधों और जन्तुओं का प्रभाव, मृदा 
वर्गीकरण--उत्पत्ति की दप्टि से, मुदा के भेद, कणों के आकार के आधार 
पर मृदा का वर्गोकरण,& ऊसर भूमि--ऊसर भूमि ब ने के कारण, ऊसर 
भूमि को ठीक करने के ढंग, ऊसर भमि से हानियाँ, कण, म॒दा विन्यास 
तथा मृदा रचना, मदा, सजावट का कृषि में महत्व, भूमि की सजावट को 
ठीक करने का उपाय, मिट्टो का आपेक्षिक घनत्व, रिक्त-छिद्र, जीवांश, भूमि 
कण का खुला धरातल ससक्ति, भरभरापन, कोलाइड, रूपदता, भूमि की 
गर्मी, बीजों के जमने का तापक्रम, म॒दा के तापक्रम को प्रभावित करने वाली 
बात, भूमि की आपेक्षिक गर्मी, नाइट्रोजन चक्र, मदा में नमी, भमि मे नमी 
की सुरक्षा, भूमि की नमी का प्रभाव, अधिक नमी से हानियाँ, भमि में 
नमो के विविध रूप, भूमि के नमी का विनष्टीकरण, पानी के बहाव की 
रोक-थाम, मृदा-क्षरण के कारण, म॒दा-क्षरण के विभेद, मदा-क्षरण की 
रोक-थाम । 

अध्याय ३. सिचाई (६७-९२ ) 
सिचाई का महत्व, पौधों को जल की आवश्यकता, ट्रांस्पिरिशन (उत्स्वेदन ) 
की क्रिया को प्रभावित करन वाली बात। शप्कांक या म्लान विन्दु, सिचाई 
के साधन--कच्चा कुओं, पक्का कुआँ, ट्यूबवेल, नहरें, तालाब, पोखरे, सोते 


( २ ). 
विषय 


और झील, बाँध तथा नदी-नाछे, सिंचाई की विधियाँ, ड्यूटी आँव वाटर, 
क्यूसेक, एकड़ इंच, ड्यूटी और ग्रास ड्यूटी, सीपेज, पानी उठाने के विविध 
यंत्र--ढेंकली, बेडी, ढोन, चर्सा, बलदेव बाल्टी, इजीपियन स्क्रू, चेन-पम्प, 
रहट, चर्खी, मायादास लिपट, सक्शन पम्प, सेन्‍्ट्रीपपूगल पम्प, आवश्यकता 


से अधिक पानी देने से हानियाँ, फसलों को पानी देने की मात्रा। 

अध्याय ४. पानी का निकास (९३-९९) 
पानी के जमा होने की भवस्थाएँ, जल-निकास की आवश्यकता, जल-निकास न 
होने से हानियाँ, जल-निकासी का प्रबन्ध, खुली नालियाँ, बन्द नालियाँ, जल- 
मिकास का प्रभाव, जल-निकास का सिचाई से सम्बन्ध । 

अध्याय ५. टिलेज (१००-१२० ) 
टिलेज के उद्देश्य, टिलिज का विभाजन, खेत को जुताई, टिलेज मे प्रयुवत होने 
वाले यंत्र--देशी हल, मेस्टन हल, ग्‌जर हल, शाबाश हल, पंजाब हल, बिक्‍ट्री 
हल, मानसून हल, वाहवाह हल, वाट्स हल, टनेरेस्ट हल, यू० पी० हल नं० *ै, 
यू० पी० हल नं० २, देशी और वंज्ञानिक हलों में अन्तर, ट्क्‍्टर, हैरो-- 
कमानीदार, खूंटीदार, तवादार, तिकोना, कल्टिवेटर--मैकोमिक, कानपुर, 
वाहवाह कल्टिवेटर, हो, खूर्पी और फावड़ा, पटला और रोलर या बेलन, बखर, 
रेक। 

अध्याय ६- खाद (१२१-१४७) 
खाद का वर्गीकरण, प्राकृतिक खादें--गोबर की खाद, कम्पोस्ट, हरी खाद, 
विष्टा की खाद, खलियाँ, कृत्रिम या बनावटी खादं--नाइट्रोजन देन वाली 
खाद, फासफोरस देने वाली खाद, पोटास देने वाली खाद, चूना, बनावटी 
खादों के मिलाने में जानने योग्य बातें, पौधों के लिए आवश्यक तत्व। 


अध्याव ७. फसल-जक (१४८-१५१) 


फसलर-चक्र से लाभ, फसल-चक्र के सिद्धान्त, फसल-चक्र में परती का स्थान, 
अपने प्रान्त के कुछ प्रसिद्ध फसल-चक्र। 


अध्याय ८- पौधे और बनस्पत्तियाँ (१५२-१८८) 


पौधे और उनके महत्वा, पौधों का विभाजन--फूल वाले पौधे, बिना फूल 
बाले पौधे। पौधे के अंग-जड़े, तनें, कली, पत्तियाँ, भोजन बनाने की क्रिया, 
पानीं उड़ाने की क्रिया, श्वासोच्छवास क्रिया, फूल, सेचन क्रिया, गर्भाधान 
क्रिया, फूल, फल और बीज का वितरण, बीज के भाग और उनके कार्य, बीज 
जमने में आवश्यक दशाएँ, प्रजनन--लेंगिक प्रजनन, अलेंगिक प्रजनन, 
वानस्पतिक उत्पादन। 


६ ३ 


वियय 


अध्याय ९. हमारी फसलछ और तरकारियाँ (१८९-२५४) 


खेत। में काम आने वाले कुछ उन्नतिशील यंत्र, हमारी फसलें--धान, गेहें, 
जौ, अरहर, मटर, कपास, मक्का, ज्वार, सनई या सन, गन्ना, सरसों, बरसीम, 
रिजका, तम्बाकू, मूंगफली, रेंडी या अरण्डी। हमारों तरकारियाँ--आलू; 
टमाटर, बंगन, फूलगोभी, पातगोभी, मूलो, गाँठगोभी, प्याज, मिर्चा, भि डी, 
अरबो, शकरकन्द, मेथी, मुख्य फसलों की सूची, मुख्य तरकारियों की सूची। 


अध्याय १०. बाग लगाना (२५५-२७३) 
बाग लगाने में ध्यान देने योग्य बातें, भूमि, सिचाई रक्षा और देखभाल, बाग 


लगाने का क्रम, कुछ प्रसिद्ध फल--आम, अमरूद, पपीता, केला, सन्‍्तरा, 
बेर, लोची। 


अध्याय ११. कृषि को हानि और लाभ पहुँचाने वाले जीव (२७४-२८२) ) 


हानि पहुंचाने वाले जन्तु, कृषि के शत्रु पक्षी, हानिकारक कीड़े-मकोड़े, कृषि 
को लाभ पहुँचाने वाले जीव, उपयोगों चिड़ियाँ, उपयोगी कौड़ें-मकोड़े । 


अध्याय १२. घास पात (२८३-२८७) 


घास-पात से हानि, घास-पातों के वितरित होने के साधन, कुछ घास-पात, रबी 
के घास-पात, खरोफ के घास-पात, घास-पातों के निकालने के ढंग। 

अध्यावथ १३. हम+रे पशु और पश्ञ विज्ञान (२८८-३ १०) 
पशु-शाला, भोजन, साइलेज, पशुओं का आहार, पशुओं का आहार बनाना, 
पशु की आय का पता लगाना, पशुओं की देखभाल, अच्छी गाय की पहचान, 
अच्छे बल को पहचान, अच्छे स|ड़ की पहचान, उठे हुए पशु के लंक्षण, संयोग 
के समय ध्यान देने योग्य बातें, ब्याने के समय गाय को देखभाल, ब्याने के 
बाद गाय की देखभाल, गाय को सूखा करना, गाय की दुहाई, गाय की कसरत, 
भेंस का पोषण और देखभाल, बकरियों और भेड़ों का पालन-पोषण, भेड़ें, मुर्गियों 
का लालन-पालन, पशुओं की मुख्य जातियाँ--गाय, रूस, बकरी, भेड़, मुर्गी । 


अध्याय १४ पठवारोी के कागजात (२११-३१६) 
दजरा, रोजनामचा, खसरा, खतौनी, खेवट, आर्डर बुक, स्थाहा, बही-खाता, 
जिन्सवार । 

अध्याय (५ कुछ उपयोगी ॥ हावतें (३१७-३२१) 

परिशिष्ट (३२२ ३२४) 


द्वितीय पंचवर्षीय योजना 


अध्याय १ 


क्षि ओर जलवायु 


खेती-बारी के लिए केवल उत्तम मिट्टी ही सब कुछ नहीं है। उत्तम मिट्टी वाले 
खेत में उत्तम से उत्तम बीज और बढ़िया से बढ़िया खाद डाल देने पर भी यदि ठीक 
समय पर वर्षा नहीं हुई तो पौधा बढ़ नहीं सकता है और यदि किसी प्रकार बढ़ कर 
फूल-फल भी लग गये तो दाने तब तक नहीं पर्केगे जब तक उन्हें उचित ताप न मिल 
जाय। बीच-बीच में ओले, पत्थर, हवा के झकोरे बह-बह कर उसे क्षति भी पहुँचा 
सकते हूँ। इस प्रकार हम देखते हैँ कि मिट्टी के अतिरिक्त भी कुछ ऐसी वस्तुएं हैं 
जिनका खेती-बारी से सीधा सम्बन्ध है। ऊपर के उदाहरण में हमने वर्षा, ताप और 
वायुमण्डल को अवस्था का उल्लेख किया है। इन्हें ही जलवायु कहते हैं और जलवायु 
का जैसा कि हम ऊपर देख चुके हैँ कृषि से अटूट सम्बन्ध है। अतः कृषि विज्ञान का 
अध्ययन करने के पहले जलवायु के विपय में जान लेना आवश्यक है। 

जलवायु क्‍या है--जल और वायु दो शब्दों में मिलकर जलवाय्‌ शब्द बना 
है। उर्दू में इसे आबहवा कहते हैं। जल या आब का अर्थ पानी हुआ ओर वायु या 
हवा का अर्थ स्पष्ट है हवा। अर्थात्‌ पानी और हवा को लेकर जलवायु शब्द का निर्माण 
हुआ है। पानी का अथ्थं यहाँ वर्षा से है और हवा का अर्थ उन हवाओं से है जो हमारे 
चारों ओर के वातावरण को प्रभावित करती हं--कभी हमारे चारों ओर नमी और 
कभी गर्मी उत्पन्न करती हैँ। वर्षा भी कुछ-कुछ यही कार्य करती है। इससे यह निष्कर्ष 
निकला कि हमें गर्मी या ठण्डक देने वाली कोई वस्तु है। इन दोनों का अनुभव हम 
स्वयं करते हूँ । लेकिन कुछ ऐसे भी परिवर्तत हे जिनका अनुभव हम नहीं कर पाते। 
इन्हीं सारी वस्तुओं को जलवायु कहते हैँ। अर्थात्‌ किसी स्थान की गर्मी, सर्दी, नमी 
और वर्षा का सिला-जुला प्रभाव जलवायु कहलाता हे। 

मौसम और ऋतु--प्रायःः मौसम और ऋतु दोनों शब्दों के प्रयोग में 
लोग कभी-कभी उलझन का अनुभव करने लगते हें। वे मौसम की जगह ऋतु और ऋतु 
की जगह मौसम बोल जाया करते हैँं। अत: इन दोनों शब्दों का अर्थ हमें भली-भाँति 
जान लेना चाहिए क्योंकि जलवायु-विज्ञान (0॥799%०0००९४५४ ) में इनका बहुधा प्रयोग 
होता है। मौसम शब्द किसी विशेष दिन की गर्मी, सर्दी, हवा की गति, वातावरण 
की नमी आदि को बताता है। जेसे--आज मौसम खराब है' अथवा पिछले कुछ 
दिनों से मौसम अच्छा चल रहा है। इसमें हमें मौसम बदलता हुआ-सा मालूम पडता 
है। आज यदि बदली लगने से दिन नम हो जाता है तो कल सूये के निकल आने से 
अच्छा भी हो सकता है। तेज हवा के बहने से यदि मौसम खराब हो जाता है तो दूसरे 
दिन हवा के बन्द हो जाने से अच्छा भी हो जाता है। तात्पयं यह कि मौसम से 
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हमें दिन अथवा एक-दो सप्ताह को ही घटनाएँ ज्ञात होती हैं। जब यही मौसम कुछ महीने 
तक बिना बदले उसी स्थिति मे रह जाता ह तो हम चट उसे ऋतु कह 

यदि कुछ दिनों तक लगातार सर्दी पड़ती है तो हम कहते हें कि सर्दी की ऋतु आ 
गई। यदि सर्दी की ऋतु में पानी बरसना शुरू हो जाता है जिसे मेघावट के नाम से 
पुकारा जाता है तो हम ऐसा तो नहीं कहते कि वर्षा की ऋतु आ गई, मेघाबट भले 
हो कह ले । 


फसलों पर मोसम को अनुकूलत। और प्रतिकूलता का प्रभाव--मौसम का 
खेती-बारी से गहरा सम्बन्ध है। फप्ल की सफलता और असफलता इसी पर निभर 
करती है। अकस्मात्‌ मौसम के परिवतंन से खेती को कभी-कभी बहुत बड़ी हानि पहुंच 
जाती है। जाड़े के दिनों में लगातार तीन-चार दिनों तक बदली लगी रहने से फसल 
पर रोगों के आक्रमण का भय रहता है। अधिकतर गेरुई का रोग हो जाता है, जिसके 
फलस्वरूप पौधे का बढ़ाव रुक जाता है। पाला पड़ने या अचानक वर्षा होने से फसलें 
विनष्ट हो जाया करती हैँं। कहने का तात्पयं यह है कि खेत की जुताई, गुड़ाई, 
बोआई, निकाई, सिचाई, कटाई आदि से लेकर जब तक अन्न घर में न पहुँच जाय, उस 
पर मौसम का प्रभाव पड़ सकता है। अतः एक सफल किसान को मौसम की पहचान 
करके ही अपना काम करना आवश्यक होता है। यदि आकाश में बादल नहीं घिरे हें 
और सूय की किरणें सीधे रूप में भूमि पर पहुँचती हैँ तो फसल पर इसका अनुकूल 
प्रभाव पड़ेगा। पौधे अपना भोजन प्रकाश में ही तैयार करते हैं, अतः बदली लगने से 
भोजन बनने में कमी आ जाती है। पौधे अपने अन्दर के अनावश्यक पानी को सूर्य 
की गर्मी लेकर निकाल देते हैं परन्तु बादल के घिरे रहने पर उनकी यह क्रिया बन्द 
हो जाती है, जिससे अत्यधिक पानी का उड़ना बन्द हो जाता है। फसलों का बढ़ाव 
वाय के निश्चित दबाव पर ही निर्भर रहता है। हवा एक पदार्थ है। इसीलिये इसमें 
भार है। यह भार साधारणतया १५ पौं० प्रति वर्ग इंच होता है जिसे पौधे सहन कर 
सकते हैं। अचानक वायू के दबाव के गिरने से आँधी आने का भय रहता है जो फसल 
को अधिक हानि पहुँचा देती है। खड़ी फसले गिर जाती हैं, पकी बालें बिखर जाती 
हैं। इस दबाव के धीरे-धीरे गिरने पर पानी बरसता है और बढ़ने पर मौसम सूखा 
हो जाता है। इस प्रकार हवा के दबाव का घटना-बढ़ना फसल की सफलता को 
प्रभावित करता रहता है। तापक्रम से किसी स्थान की गर्मी मालम होती है। यह गर्मी 
यदि इतनी बढ़ गई कि पौधे अपना कारये नहीं कर सकते तो वे सूखने लगते हूँ। पत्तियाँ 
पीली पड़ने लगती हैँ और अन्त में मुर्शा कर सूख जाती हैं। फसलें एक निश्चित नमी 
की मात्रा ही सहन कर सकती हैं। अचानक यदि यह नमी समाप्त हो जाती है और 
पौधे में पानी की मात्रा बिल्कुल ही नहीं रहती तो उनमें आहार बनने की क्रिया बन्द 
हो जाती है। जड़ें सूख कर टूट जाती हैं और फसल विनष्ट हो जाती है। अधिक 
नमी के बढ़ जाने पर भी फसलों का बढ़ाव रुक जाता है। तापक्रम गिरने से पौधों 
की पत्तियों पर अधिक प्रभाव पड़ता है। उनकी नें काम करना बन्द कर देती हैं। 
हवा के जोरों से चलने पर फसलें गिर जाती हैं और चूहे, श्गालों, लोमड़ियों आदि 
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का आक्रमण बढ़ जाता है। गर्मी की लू फसल को शीघ्र सुखा देती है जिससे अधपकी 
फसल भी सूख जाती है। जाड़े के दिनों में पुरवेया के जोरों से बहने पर पानी। पड़ता 
है जिससे पौधों को हानि होती है। अचानक हवा की गति के मन्द हो जाने से पाला 
पड़ने का भय रहता है। वातावरण की नमी जब औसत दर्जे की होती है तो फसलों 
का बढ़ाव उचित रूप से होता है। बढ़ने-घटने पर पौधे सड़ने और सूखने छगते हैं। 
नमी के अधिक होने पर रबी की फसलों पर रोगों का आक्रमण होता है। असमय 
वर्षा फसल को हानि पहुँचाती है। ओला और पाला तो असावधान रहने पर फसल 
चौपट ही कर देते हैं। नमी की कमी पर ओस छाभप्रद होती है। इस प्रकार स्पष्ट 
ही गया कि मौसम का अनुकूल और प्रतिकूल होना निम्नलिखित ६ बातों पर निर्भर 
करता है :-- 

१. आकाश का साफ होना या बादल से घिरा रहना, 

२, हवा का/ दबाव स्थिर होना या अचानक बढ़-घट जाना, 

३. तापक्रम का परिवतंन, 

४. हवा की गति, 

५. वातावरण में नमी की मात्रा, तथा 

६. ओस, पाला, ओला, वर्षा आदि का आक्रमण । 

मौसम का ठीक-ठीक ज्ञान प्राप्त करने के लिए कुछ ऐसे यंत्र ॥बमित हुए हैं 
जिनसे कृषि-कार्य में बहुत सहायता मिलती है। वायुदाब मापक या बेरोमीटर 
(8%&707०067 ) हवा का दबाव बतलग सकता है, ताप मापक (एफ७शा०्श०&ः ) 
तापक्रम की जाँच कर सकता है, वायु गति मापक (४&70770776/67 ) से वायु की 
चाल और वाय्‌ दिशासूचक (ज्ञं706 ०००४) से हवा की दिशा का ज्ञान हो सकता है। 
अचानक तापक्रम के बढ़ने या घटने से गर्मी और नमी या पाले के गिरने का अनुभव 
होता है। इसी प्रकार वाय्‌ के दबाव के गिरने या चढ़ने से आँधी का आना अथवा 
मौसम का शुष्क रहना जात्ता जाता है। इन बातों को पूर्ववत्‌ जान लेने पर किसान 
इनसे बचने के लिए उपाय कर सकता है। पाला पढ़ने की सम्भावना पर वह फसल 
की सिंचाई कर उसे सुरक्षित बना सकता है। आँधी की दिशा जान कर फसल को 
विपरीत दिशा में सुला सकता है। 

ऋतुएं--फसले ऋतुओं के अनसार ही बोई जाती हैं। उन ऋतुओं में मौसम 
का ज्ञान जरूरी होता है। ऋतुएँ ६ माती गई हैं। प्रत्येक का समय दो मास का होता 
है। हमारा वषंचेत्र (चेत) से प्रारम्भ होता है जबकि सर्दी का अन्त होने लगता 
है और ग्रीष्म का आगमन होता है। ये ऋतुएँ निम्नलिखित है :-- 
 चेत्र-बेशाख (मार्च-अप्रैल)--वसन्‍्त ऋतु, 
ज्येष्ठ-आषाढ़ (मई-जून )--म्रीष्म ऋतु, 
 श्रावण-भाद्रपद ( 3 (बम )--वर्षा ऋतु, 
' आशिवन-कार्तिक (सितम्बर-अक्टूबर) शरद ऋतु, 
- अगहन-पूस (नवम्बर-दिसम्बर )--हेमनत ऋतु, तथा 
« माघ-फाल्गुन (जनवरी-फरवरी ) शिशिर ऋतु। 
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है; कृषि-विज्ञान 


हमारे देश के मंदानी भागों में इन ऋगतुओं को पहचान सरलतापूबक टू 
सकती है। परन्तु इसी देश में कुछ ऐसे भाग हूं जहाँ वर्ष के आठ महीने कड़ाके का 
जाड़ा पड़ता है तो कहीं आठ महीन गर्मी । कहीं ५०० इंच तक वर्ष भर में पानी बरस 
जाता है तो राजपृताने जसे स्थान में कभी-कभी ५३ंच का भी औसत नहीं होता। 
हमारा देश काफी विशाल है, कक रेखा इसके मध्य से होकर गुजरती है, इसके तीन 
ओर सम॒द्र हैँ और यह मानसूनी हवाओं के मार्ग में पड़ता है। अतः यहाँ की जलवाय्‌ 
स्थान-स्थान पर भिन्न हो जाती है। कारण यह है कि कक रेखा पर सूर्य की किरणे 
तिरछी पड़ती हैँ । वर्ष के चार महीने सूर्य सिर पर चमकता है। इससे गर्मी की मात्रा 
इन दिनों बढ़ जाती है; परन्तु जब सूर्य मकर रेखा पर चला जाता है तो यहाँ गर्मी 
का प्रभाव बहुत कम हो जाता है और सर्दी पड़ने लगती है। इस प्रकार सर्दी चार 
गैने तक रहती है। गर्मी के दिनों में तापक्रम के बढ़ जाने से पानी की अधिक मात्रा 
भाप बनकर उड़ जाती है और फिर वर्षा ऋतु में पानी बरसाती है। इस प्रकार 
यहाँ जाड़ा, गर्मी और बरसात तीनों ऋतुएं होती हैँ और जलवायू समशीतोष्ण है। 
जो स्थान कक रेखा पर स्थित हैं; वहाँ इसी प्रकार की जलवाय है किन्तु इससे 
उत्तर या दक्षिण बढ़न पर जलवाय भिन्न होने लगती है। उत्तर की ओर सर्दी अधिक 
और गर्मी कम तथा दक्षिण की ओर गर्मी अधिक और सर्दी कम पड़ती है। देश का 
धर दक्षिणी भाग भूमध्य रेखा के निकट है। जो स्थान भूमध्य रेखा पर होता है 
वहाँ साल भर सूर्य सिर पर चमकता है। अतः यहाँ गर्मी वर्ष भर पड़ती है और 
भाष बनने की क्रिया जोरों से होती है, इसलिए यहाँ पानी भी खब बरसता है। 
सर्दी नहीं पड़ती, कभी-कभी वायू में नमी होने से सर्दी का कुछ अनुभव मात्र हो जाता 
है। जब हमारे यहाँ कड़ाके का जाड़ा पड़ता है तो उस समय लंका के लोग छाता 
लगाकर चलते हैं। किसी स्थान को जलवाय पर समद्र का प्रभाव काफी पड़ता है। 
यह तो हमें ज्ञात है कि समान गर्मी मिलने पर पानी और मिद्ठी की समान मात्रा ए 
साथ ही गर्म नहीं होगी। पानी देर में और मिट्री शीघ्र गरम होगी। दिन में सूर्य 
की गर्मी से समृद्र तो धीरे-धीरे और देर में गरम होता है परन्तु पृथ्वी शीघत्र ही गरम 
हो जाती है। ऐसा होने से समुद्र के ऊपर की वायु जब ठंडी ही रहती है, पृथ्वी की 
वाय गरम हो जाती है। यह वाय्‌ गरम होकर ऊपर उठती है। इससे नीचे की 
जगह खाली हो जाती है। उस जगह को भरने के लिए सम॒द्र की नम वाय पथ्वी की 
ओर दौड़ती है, जैसा चित्र १ से स्पष्ट होता है। यह क्रिया दिन भर होती है। रात 
होने पर प॒थ्तरी ठंडी होने लगती है और शीघ्र ठंडी हो जाती है; पर समद्र अभी 
गरम ही रहता है। इससे पृथ्वी की हवा समुद्र की ओर दौड़ती हैं जो चित्र से 
जाहिर है। ऐसा होने से दिन में अधिक गर्मी होने पर भी कम गर्मी और रात में 
अधिक सर्दी में भी कम सर्दी मालूम पड़ती है। यही कारण है कि सम॒द्र के निकट 
वाले स्थान पर भूमध्यरेखा से दूरी का कोई प्रभाव नहीं पड़ता। समद्र के धरातल से ' 
स्थान की ऊँचाई और निचाई का प्रभाव वहाँ की जलवायु पर पड़ता है। ऊँचे स्थानों 
पर सूर्य की किरण तिरछी पड़ती हें। इससे वहाँ गर्मी औसत दर्जे की होती है 
पर सर्दी बनी रहती है: इसीलिए मंदानों में रहने वाले लोग गर्मी बिताने के लिए 
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पहाड़ों पर जाया करते हैं। किसी स्थान के निकट के पहाड़ की स्थिति यदि अनुकूल 
है तो वहाँ पानी बरस सकता है। इसके साथ ही यह आवश्यक है कि वह स्थान मान- 


गर्म हवा का राठना 
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चित्र १--समुद्रो और स्थलीय हवाएँ 


सूनी हवाओं के मार्ग में हो। पानी वाली हवाओं के मार्ग में न होने से सब परिस्थितियों 

के अनुकूल होते हुए भी वहाँ पानी नहीं बरस सकता। भूमि का यह एक गुण है कि 

चिकनी मिट्टी गर्मी देर में और धीरे-धीरे लेती है परन्तु बलई शीघ्र ही ले लेती है 

और गरम हो जाती है। जिस स्थान की मिट्टी काली या चिकनी होती है वहाँ अधिक 

गर्मी या सर्दी नहीं जान पड़ती पर बल॒वार स्थान जीघ्र ही ठंडा और गर्म हो जाता है, | 

गर्मी के दिनों में बाल में चलने पर फफोले उठ आयेंगे और जाड़े में पैर गलने लगेंगे। 
जलवायु पर प्रभाव डालने वाली बातें--किसी भी स्थान की जलवायु नीचे 

लिखी बातों पर निर्भर करती हैँ :-- 

- विषुवत्‌ रेखा से दूरी, 

: समुद्र से दूरी, 

« धरातल की ऊँचाई, 

- पहाड़ों की स्थिति, 

हवाओं की दिशा, तथा 

भूमि की बनावट। 


नीचे इन पर पृथक-पृथक्‌ प्रकाश डाला जायगा। 

जो स्थान भूमध्य रेखा से जितना निकट होगा वहाँ गर्मी की मात्रा उतनी ही 
अधिक होगी और जाड़ा कम पड़ेगा तथा वर्षा काफो होगी। परन्तु भूमध्य रेखा 
से ज्यों-ज्यों हम दुर चलते जायेंगे स्थिति ठोक विपरीत होती जायेगी। अर्थात्‌ सर्दी 
अधिक, गर्मी कम और वर्षा औसत दर्जे की होगी। यहां तक कि जब हम अ्रव पर 
पहुँच जायेंगे तो साल भर सर्दी ही मिलेगी और कभी-कभी बर्फ की वर्षा हो जाया 
करेगी। सूर्य यदा-कदा दिखलाई देगा। 


समुद्र के निकटवाले स्थान गर्मी के दिनों में न अधिक गर्म और सर्दी के दिनों 
में न तो अधिक ठंडे ही होते हैं। यहाँ साल भर औसत दर्ज की गर्मी-सर्दी पड़ती है। 
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श्की 
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समय-समय पर पानी भी बरस जाया करता है। हमारे देश में कलकत्ता, मद्रास और 
बम्बई की जलवायू समशोतोष्ण है, यद्यपि कलकत्ता विषुवत्‌ रेखा से दूर और मद्रास 
निकट है। 

स्थान के धरातल का समुद्र की सतह से ऊँचा या नीचा होना जलवायु पर 
विशेष प्रभाव डालता है। यदि स्थान बहुत ऊँचाई पर बसा है तो वहाँ सर्दी काफी 
पड़ेगी और गर्मी कम रहेगी। नैनीताल, शिमला आदि पहाड़ों पर बसे होने के कारण 
गामियों में भी ठण्डे रहते हैं। 


हमारे देश के उत्तर में हिमालय पहाड़ है। इससे टकरा कर हमारे देश की 
मानसून हवाएँ देश के बाहर नहीं जाने पातीं और न इसे पार कर मध्य एशिया की 
बालू की आँधियाँ ही यहाँ आ सकती हैं। इससे हमारे यहाँ इन मानसून हवाओं से 
पानी बरस जाता है। राजपृताने में अरावली पव॑त की स्थिति ऐसी है कि वह अरब 
सागर की मानसूनी हवाओं को रोक नहीं सकता, अतः राजपूताना रेगिस्तान ही बना 
रह जाता है। पहाड़ों की उचित स्थिति वर्षा के लिए काफी जिम्मेदार है। 


यदि स्थान मानसूनी हवाओं के मार्ग में पड़ता है तब तो वहाँ पानी का बरसना 
सम्भव ही है पर मार्ग में न होने से वह स्थान बंजर और मरुस्थल हो जाता है। 
राजपुताना न तो बंगाल की खाड़ी से उठी हुई मानसून के रास्ते में ही पड़ता है और 
न अरब सागरीय मानसून के ही। फलतः वह सूखा का सूखा रह जाता है। 


समतल मैदान में जलवायू का सम होना आवश्यक ही है। हमारा देश ८० 
और ३०० अक्षांश् उत्तर के मध्य स्थित है। इसके विचार से हमारे यहाँ की जलवायु 
उष्ण होनी चाहिए परन्तु ऐसा नहीं है। इसका कारण यहाँ की भूमि की बनावट है। 
भूमि की बनावट भिन्न होने के कारण भिन्न-भिन्न स्थानों की जलवायु भिन्न है। हाँ 
मेंदानों की जलवायू अवश्य ही कुछ मिलती-जुलती है। 

सौसम के अनूसार फसलों के भेद--फसलें जलवाय्‌ के अनुसार ही किसी स्थान 
पर पैदा की जा सकती हूँ। प्रत्येक फसल को उगने, बढ़ने और पकने में भिन्न जलवाय्‌ 
की आवश्यकता होती है। यदि उन्हें यह आवश्यकतानुसार मिल जाय तभी उपज 
सम्भव रहती है। कुछ फसलें गर्म व शुष्क जलवाय में और कुछ गर्म व नम जलवाय 
में पंदा की जाती हैं। कुछ जमते समय अधिक गर्मी और बढ़ने के लिए अधिक पानी 
चाहती हैं तो कुछ जमने के लिए काफी नमी चाहती हैं। इन बातों पर विचार कर 
हम फसलों के तीन भेद कर सकते हैं। ये तीनों फसलें नीचे दी जाती हैं :-- 


” (१) रबी की फसलू--ये फसलें वर्षा ऋतु के खत्म होने पर बोई जाती हैं जबकि 
भूमि में काफी तरी होती है और तापक्रम नम होता है। इनके बढ़ने, फूलने-फलने में 
मामूली पानी और गर्मी की आवश्यकता होती है। पकने के समय गर्मी की मात्रा 
अपेक्षाकृत अधिक चाहिए। इस फसल में गेहे, जौ, चना, मटर, मसूर, जई, सरसों, 
अलसी, तिलहन, बरसीम, रिजका, लाही आदि आते हैं। ये अक्ट्बर-नवम्बर से लेकर 
माचे-अप्रैछ तक चलती है। 
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(२) खरोफ की फसूू---इन फसलों को जमने में काफी गर्मी की जरूरत 
होती है ओर बढ़ने में इन्हें पानी खूब चाहिए। इनमें बान, सावाँ, मक्का, ज्वार, 
बाजरा, कोदो, मड॒वा, काकुन, तिल, मूंगफली, उर्द, मूंग, ज्वार, अरहर, कपास, सनई, 
पटसन, जूट आदि फसलें आती हैं। ये फसलें जून-जुलाई से लेकर सितम्बर-अक्टूबर तक 
रहती हैं। 

(३१) जायद को फसल--यह फसल गर्मी के दिनों में उगाई जाती है जब कि 
रबी की फसल कट गई होती है और खरीफ की फसल बोई नहीं गई होती। 
ये प्रायः नदियों के किनारे रेतीले स्थानों में उगाई जाती हैं । खरबूजा, तरबूज, ककड़ी 
आदि फसलें जायद कहलाती हँ। ये अधिक से अधिक गर्मी और लू सहन कर 
सकती हैं। 

जलवायु पर मानसूनी हवाओं का प्रभाव--किसी स्थान की जलवायू पर 
वहाँ चलने वाली मानसूनी हवाओं का काफी प्रभाव पड़ता है। हमारे देश में दो 
प्रकार की मानसूनी हवाएँ चलती हैँ :-- 

१. गर्मी की मानसून तथा 

२. जाड़े की मानसून। 


गर्मी को मानसून--गर्मी के दिनों में हमारे देश में दो मानसून हवाएं चलती 
हैं, एक बंगाल की खाड़ी से और दूसरी अरब सागर से। जो हवा बंगाल की खाड़ी से 
उठती' है उसकी दो झाखाएं हो जाती हैं । एक शाखा कहा की ओर निकल जाती 
है और खासी, जयन्तिया आदि पहाड़ियों से टकरा कर वहीं खूब पानी बरसाती है। 
चेरापूंजी में यह शाखा अधिक पानी बरसाती हैँ। दूसरी शाखा सीधे हिमालय की 
ओर बढ़ती है और हिमालय से टकरा कर आसाम और बंगाल में काफी पानी बरसा 
देती है। फिर यह यहाँ से बिहार, उत्तर प्रदेश और पंजाब की ओर बढ़ जाती है। 
यह शाखा ज्यों-ज्यों पश्चिम की ओर बढ़ती है, पानी की मात्रा कम होती जाती है। 
यहाँ तक कि पंजाब और राजपूताने तक पहुँचते-पहुँचते बहुत कम पानी रह जाता है। 


अरब सागर से उठी दूसरी मानसून हवा हमारे देश के दक्षिण-पश्चिम भाग 
पर स्थित पश्चिमी घाट से टकराती है और वहीं महाबलेश्वर में खूब पानी बरसाती 
है। आगे बढ़ने पर इसकी पानी बरसाने वाली शक्ति क्रमश: क्षीण होती जाती है और 
विन्ध्याचल तथा सतपुड़ा तक पहुँच कर यह केवल वर्ष में २५ इंच ही पानी बरसा 
सकती है। यह मानसून सीध हिमालय तक चली जाती है पर विन्ध्याचल से आगे 
बढ़ने पर यह नाम मात्र को ही पानी देती है । यही कारण है कि राजपुृताना तथा पंजाब 
इस' मानसून से बिल्कुल ही पानी नहीं पाते। यह मानसून जून से शुरू होकर सितम्बर- 
अक्टूबर तक रहती है। 

जाड़ को मानसून--इस मानसून को उत्तरी-पूर्वी मानसून भी कहते हँँ। यह 
जाड़े के दिनों में चलती है और मद्रास में काफी पानी बरसाती है। कभी-कभी इस 
मानसून से उत्तर प्रदेश में भी इन्हीं दिनों में वर्षा हो जाती है जिससे रबी की फसलों 
को काफी लाभ होता है। 
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अतिबृष्टि, अनावुध्टि अथवा असमय बृष्टि का फसलों पर प्रभाव--यदि फसल 
को आवश्यकतानुसार उचित समय पर पानी मिल जाता है तो उपज अच्छी होती है। 
परन्तु प्रायः ऐसा देखा जाता है कि किसी वर्ष अतिवरृष्टि, किसी वर्ष अनाबृष्टि तो 
किसी वर्ष असमय वृष्टि का प्रकोप बराबर होता रहता है। इससे फसल काफी क्षति- 
ग्रस्त हो जाती है। ये तीनों बातें खेती के लिए हानिकर हैं। वर्षा ऋतु में अधिक 
पानी बरस जाने के कारण फसलें या तो बह जाती हैं या सड़ जाती हैं। कभी-कभी तो 
बोज की समस्या सुलझाना ही दृस्साध्य हो जाता है। अनावृष्टि का प्रकोप तो और 
भी भयंक्रर होता है। अच्छो आई फसल पानी की कमी से सूख कर विनष्ट हो जाती 
है। हमारी खेती विशेष कर प्रकृति पर ही निर्भर करती है। प्रकृति के विमुख होने 
पर इसका सम्भालना कठिन हो जाता है। यद्यपि सरकार का ध्यान इस ओर यथ॑ष्ट 
है फिर भी अभी सरत्रमान्य के हित का कार्य नहीं हो सका है। 


असमय वृष्टि का भी परिणाम भयंकर होता है। (१) कभी-कभी रबी को 
फस्तल के बो जाने के शीत्र बाद ही पानी बरस जाता है। इससे बोई फसल जम नहीं 
सकती। अतः दूसरी बोआई करनी पड़ती है और पुन: खेत की तेयारी करनी पड़ती 
है। इससे समय और धन दोनों का नुकसान होता है। इसी प्रकार कई उदाहरण 
दिग्रे जा सकते हैं। 

(२) अक्टूबर और नवम्बर के माह में जबकि रत्री की बोआई के लिए खेत 
जोतकर तंयार किये ग्रे रहते हैं उसी बच में कभी-कभी पानी बरस जाता है। ऐसा 
होने से खेत को नये सिरे से तेयार करना पड़ता है। बोआई तो पिछड़ ही जाती है, 
बोआई पिछड़ जाने से उपज भी ठीक नहीं होती। 

(३) खरीफ की फसल वर्षा देर में होने के कारण पिछड़ जाती है। समय पर 
बोआई न होते से फसल हल्की हो जाती है और अधिक घाटा उठाना पड़ता है। 
ऐसा भी होता है कि वर्षा देर में शुरू होती है और जब शुरू हो जाती है तो लगातार 
होती ही रहती है। इससे खेत के जोतने और फसल के बोने का समय ही नहीं मिल 
पाता और खेत परती ही रह जाता है। वर्षा ऋतु में मौका पाकर फसलों की निकाई 
करना आवश्यक होता है। इससे फसल अच्छों हो जाती हैं। कभी-कभी अविरल 
वर्षा होने से निकाई करने का अवसर ही नहीं मिल पाता और न निकाई हो पाती 
है। परिणामस्वरूप घास-पात और खर-पतवार से फसल इतनी जकड़ जाती है कि 
पोधे का बढ़ाव हो ही नहीं सकता और उयज मारी जाती हैं। 

(४) रबी को फसलें जब फूल लेने लगती है उस समय पानी बरसने से पराग 
(720॥09 &7४४४५ ) धुल जाते हैं और फसल में बीज ही नहीं लूग पाते। इससे बड़ा 
भारी नुकसान होता है। अक्टूबर के माह में बाजरे के फूल जब निकल आते हूँ और 
उप समय वर्षा हो जाती है तो फसल को बहुत क्षति उठानी पड़ती है। 

तुबार या पाला (#70% )--जाड़े के दिनों में कभी-क्रभी तापक्रम इतना गिर 
जाता है कि ओप बनने वाली नमी बफं के छोटे-छोटे कणों में बदल जाती है। यह 
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तभी होता है जबकि तापक्रम ३२१ फैरेन हाइट से नीचे गिर जाता है और आकाश 
के स्वच्छ होने पर पाला पड़ने लगता है। पाला प्रायः पत्तियों पर पड़ा करता है और 
इस प्रकार पत्तियों के अन्दर की क्रिपा को रोक देता है। ऐसा होने से पत्तियाँ अपना 
भोजन नहीं तैयार कर पातीं और धीरे-धीरे सूखने लगती हैं। पाले से कभी-कभी 
फसलों को बहुत बड़ी हानि उठानी पड़ती है। थर्मामीटर या तापमापक द्वारा हमें पाला 
गिरने के कुछ समय पहिले ही इसका अनुमान हो सकता है और अनुमान हो जाने पर 
हम उचित उपायों से फसल की रक्षा भी कर सकते हैं। पाला पड़ने के पहिले ही यदि 
फसल की सिंचाई कर दी जाय तो पाले का. प्रभाव नहीं पड़ सकता। पाला पड़ते 
समय खेत के चारों ओर धुआँ कर देने पर भी किसी सीमा तक इसका प्रभाव दूर 
किया जा सकता है। 

कुहरा (7०४ )--भापष के कण जब पानी की बदों में बदर जाते हैँ और 
स्थल या जल के निकट की हवा में उड़ने लगते हैँ तो वे ही कुहरा के नाम से सम्बोधित 
होते हं। इसका प्रभाव फसलों पर बूरा नहीं पड़ता। 

बादल ((0]070 )--पानी गर्मी पाकर बराबर भाष के रूप में उड़ा करता है 
और वायु म॑ भी सदैव चयूया जाता है। जब तापक्रम गिरता है तज्ो ये भाप-कण पानी 
की बू दों में बदल जाते हू । फिर भी ये इतने हल्के होते हैँ कि हवा में उड़ते रहते हैं। 
गे तावक्रम कुछ और गिरता है तो ये हवा में न रहकर भूमि पर गिरने लगते हैं।' 
इन्हें ही बादल कहते हैं। 

ओस (7069 )--भाष हवा में रहती है। जब हवा काफी नम हो जाती है 
ओर तापक्रम कम हो जात, है तो यह भाष पानी की ब्‌दों में परिवर्तित हो जाती है। 
इसे हम प्रात:काल घासों और पौधों की पत्तियों पर देखते हैं। यह भूमि को नम 
बना देतो है। 

वर्षा (8७॥7 )--भाप वायू में जितनी ही ऊपर जाती है उसे उतनी ही 
अधिक ठंडक मिलती है। अधिक ठंडक मिलने से भाप पानी की बड़ी-बड़ी बदों में 
बदल जाती है। इन बड़ी-बड़ी बूंदों को जब हवा ढो नहीं सकती है तो ये पृथ्वी पर 
बरस जाती हैं। 

ओला (प्र )--जब हवा में उड़ने वाली ये बूदें अधिक ठंडी होकर जम 
जाती हैं तो इन्हें ओला कहते हूँं। प्राय: जाड़े के दिनों में मेघावट के समय ओले भी 
पड़ जाबा करते हैं। इससे फसल को काफी न्‌कसान पहुँचता है। खड़ी फसल कटकर 
गिर जाती है और दाने वाली फसलें तो बेकार ही हो जाती हैं। 

बर्फ (570७ )--बादल का तापक्रम जब ३२० फा० से नीचे गिर जाता है 
तो बू दें बफ बन जाती हैँ और पानी न बरसा कर बर्फ की वर्षा करती हैं। ऐसा ठंड 
स्थानों पर ही होता है। 

वातावरण का ज्ञान--हमारे चारों ओर हवा इस तरह घिरी है कि हम कुछ: 
समय के लिए भी इससे अलग नहीं रह सकते । वायुमण्डल वायु से पृथ्वी के धरातल 
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के २००-३०० मील ऊपर तक भरा है। हम ज्यों-ज्यों ऊपर चलते जायेंगे हमें हवा 
की कमी अनुभव होती जायेगी और अन्त में हम एक ऐसे स्थान पर पहुँच सकते हैं जहाँ 
बिल्कुल ही हवा न होगी। वहाँ पर हमारा रहना कठिन हो जायेंगा। पृथ्वी के भीतर 
भी हवा बतंमान है। इसी हवा में पौधों को लाभ पहुँचाने वाले बेक्टीरिया जीवित 
रह कर अपना कार्य करते है । इस हवा का निर्माण कई गंसों के मिश्रण से होता है। 
ये गेंस निम्नलिखित हूँ :-- 


नाइट्रोजन ७८०'३% 
आक्सीजन २०९९% 
कार्बन-डाई-आक्साइड ०*०३% 
आगंन "९४५९ 
हाइड्रोजन ०१५७ 


इनके अतिरिक्त पानी की भाप और धूल के कण भी हवा में पाये जाते हूँ। 
भाष की मात्रा वातावरण की गर्मी और हवा के दबाव पर निर्भर करती है। बाता- 
वरण की गर्मी २४ घंटे एक-सी नहीं होती । दिन में रात की अपेक्षा तापक्रम अधिक 
होता है। औसतन दिन के २ बजे तापक्रम सबसे ऊँचा और रफ्र्त के ४ बजे सबसे कम 
होता है। तापक्रम का ज्ञान करने के लिए तापमापक की आवश्यकता होती है।ये कई 
प्रकार के होते हैं । उच्चतम और न्यूनतम तापमापक (|(8जांक्रापयम धाते जैंगरांग्रापक्ा 
49०7770770067 ) सिक्‍स, का तापक्रम (8>8 (#०४7०४7००० ), डाक्टरी थर्मामीटर 





चित्र २--डाक्अरी थर्मामीटर 

आदि होते हैं। डाक्टरी थर्मामीटर में एक नली होती है जो पारे से भरी होती है। 
नली पर चिह्न बनाया गया रहता है जंसा कि ऊपर के चित्र से प्रकट होता है। 
ताप के बढ़ने पर पारा ऊपर चढ़ता है और उस चिन्ह तक जाकर रुक जाता है जहाँ 
गर्मी का चरम बिन्दु रहता है। सर्दी से पारा नीचे गिरता है। किन्तु यह कृषि के 
किसी काम का नहीं होता। उच्चतम-न्यूनतम तापमापक का कृषि में अधिक 
महत्व है। 

शुष्क और तर घंडी का तापमापक (7979 ७700 ए० 09४० 0०77०%०० ) -- 
यह तापमापक वायमंडल को नमी नापन का एक यंत्र है जिसमें दो तापमापक लगे होते 
हैं। ये तापमापक एक लकड़ी के चौखटे में इस प्रकार कसे होते हँ कि दोनों एक दूसरे 
से स्पश न कर सर्के। एक तापमापक जिसकी घंडी खुली होती है शष्क घंडी का ताप- 
मापक और दूसरा जिसकी घुंडो कपड़ के एक टुकड़े से तर की गई रहती है तर घंंडी का 
-तापमापक कहलाता है। तर घंडी के तापमापक पर रखे हुए कपड़े का एक किनारा 
'पानी के एक छोटे प्याले में डबा रहता है जिससे कपड़ा सदंव तर बना रहता। पानी 
का प्याला चौखट पर कहीं रख दिया जाता है। 
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तापमापकों की घुंडियों के एक स्थिति में न होने के कारण तापक्रम एक-सा नहीं 
मिलता। शुष्क घुंडी का तापमापक वातावरण का तापक्रम निर्देश करता है। तर 
घूंडी का तापमापक प्रत्येक समय समान तापक्रम नहीं बतलाता। जब वायुमंडल में 
शूष्कता अधिक होती है और नमी का अभाव होता है तो तर घुडी के तापमापक 
का तापक्रम गिर जाता है क्‍योंकि इस घुंडी की अधिक गर्मी गीले कपड़े के पानी 
को भाष बनाने में लग जाती है। परिणाम स्वरूप दोनों तापमापकों के तापक्रमों में अधिक 
अन्तर होता है। किन्तु जब वायुमण्डल में नमी की मात्रा अधिक उपस्थित होती है तो 
पानी से भाप बनाने की क्रिया बहुत कम होती है या बिल्कुल होती ही नहीं । ऐसी 
स्थिति में अन्तर थोड़ा-बहुत होता है या होता ही नहीं। 


वाय दबाब समापक या बंरोमीटर (07077067 )--इस यंत्र का प्रयोग 
हवा के दबाव नापने में किया जाता है। एक सिरे से बन्द ३२” लम्बी काँच की 
नली को जब पारे से भर कर खुले म्‌ह को अँगूठ से दबाकर पारे की नाँद में उलट दिया 
जाता है तो पारा एक निश्चित ऊँचाई तक जा कर रुक जाता है। पारे की ऊँचाई 
उस स्थान का दबाव बतलाती है। कुछ दिनों बाद इस नली में निशान लगा दिया जाता 
है। पृथ्वी के धरातल से ज्यों-ज्यों हम ऊपर चलते जायँगे, दबाव कम होता जायगा। 
प्रायः: अनुमान किया गया है कि प्रत्येक ९०० फीट की ऊँचाई पर पारा १ गिर जाता 
है। इसी प्रकार समृद्र के धरातल से जब नीचे 
को ओर चलते हूँ तो दबाव क्रमश: घटने लूगता 
है। जब पारा अकस्मात नीचे गिरता है तो 
आंधी आने या पानी बरसने का अत्‌ मान किया 
जाता है और इसके ऊपर चढ़ने पर मौसम 
सूखा होता है। समुद्रों में तूफान आने के 
समय पारा गिर जाता है, इससे ब॑ रोमीटर 
द्वारा नाविक तूफान से अपनी रक्षा करते हैँ। 
वाय्‌ यति म(पक (40700 77००० ) गण 
इस यन्त्र की सहायता से हवा की गति का 
अनुमान किया जाता है। इसमें ६.७२ इंच 
लम्ब॑ खम्भे पर चार इंच व्यास वाली चार 
कटोरियाँ लगी होती हैँ। ये कटोरियाँ वायु 
की गति की तिहाई गति में चलती हैं। वायु 
को प्रति घंटा एक मील की चाल पर इनका 
चक्‍कर हो जाता है। इसमें एक घड़ी लगों 
होती है जो प्रत्येक समय हवा की गति का 
जान करा सकती है। इससे किसानों को आँधघी. चित्र ३--वायू गति मापकत 
आने का ज्ञान हो जाता है। इसे ऊपर का चित्र देख कर समझ सकते हैं। 


बायु दिशा सूचक (एा70 00०: ० ज़राणत ए४४०)--वायु के बहाव 
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की दिद्या जानने के लिए इस यन्त्र की सहायता ली जाती है। इसमें सीधी धुरी में 
एक तीर लगी होती है जिसे पृथ्वी के समानान्तर रखते हूँ और धुरी को धरातल से' 
समकोण पर इस प्रकार रखते हैं कि वह अपने बिन्दु पर सुगमता सेघूम सके। तीर 
के पिछले भाग में दो पत्तियाँ होती हैं जो वायु द्वारा प्रभावित होती हैं। जब इसे 
किसी ऊँचे स्थान पर रख दिया जाता है तो यह तीर उस दिद्या की सूचना दे देती है. 
जिस ओर से हवा का बहाव होता है। 
वर्षा और उसका विभाजन--भा रतवर्ष कृषिप्रधान देश है और यहाँ की खेती 
अविक्रांशतः प्रकृति पर ही निर्मर करती है। वर्षाइसका मूलाधार है। इसकी मात्रा 
स्थान-स्थान पर भिन्न होतो है और इसी के अनुसार फसलें भी उगाई जाती हैं। वर्षा 
किसी वर्ष अधिक और किसी वर्ष कम हुआ करती है। ऐसा कदापि नहीं होता कि 
प्रत्येक वर्य की वर्षा का परिमाण समान हो या इतना अन्तर हो कि उनमें कोई हिसाब 
ही न हो। यों अतिवुष्टि और अनावृष्टि तो अपवाद स्वरूप ही हैं। किसी स्थान की 
ओसत वर्षा जानने के लिए वहां के कुछ वर्षों का परिमाण लेकर उसमें वर्षों की संख्या 
से भाग दे देना चाहिए। वर्षा की मात्रा की नाप के लिए वर्षा मापक (+8७४॥ 88०९० ) 
अच्छा पड़ता है। 
वर्षा मापक--यह एक खोखला यन्त्र होता है। इसमें एक कीप लगी होती है. 
जिसमें वर्षा का पानी आता है। यह कीप एक काँच के बोतल में छर्ग। रहती है। 
पानी कोय से होकर बोतल में इकट्ठा होता है। बोतल के पानी को नपने गिलास 
(/(०७४प7१०४ 0४॥70०7) (एक प्रकार का शीशे का नपना ) द्वारा नाप लेते हें। इस 
यन्त्र को पानी बरसते समय समतल चबूतरे पर खुले स्थान में रख देते हें जिससे 
वायूमण्डल की सीधी बू दे उसी में प्रवेश करें। एकत्रित पानी को २४ घंटे में कम से कम 
एक बार नाप लेना चाहिए। आवश्यकता पड़ने पर अधिक बार भी नापा जा सकता 
है। इस तरह वर्षा की जो नाप आती है वह इंचों में मानी जाती है। जैसे नपने 
गिलास में यदि २” पानी आया तो हम उस दिन की वर्षा को २” ही कहेंगे । 
देहातों में अधिकतर लोग वर्षा मापक या बरसात के पानी नापने की विधि 
नहीं जानते। वे मात्रा को अधिक और कम कह कर ही काम चला लेते हैं। अधिक 
वर्षा होने पर कहते हैँ अधिक वर्षा हुई' और कम होने पर कम वर्षा। कुछ लोग 
साधारण किसानों से थोड़ा चतुर होते हैँ, वर्षा की माप लेने के लिए परात का 
प्रयोग करते हें। परात गोलाकार न रह कर चौरस पेंदे की होती है। उसका किनारा 
उठा हुआ होता है ताकि वर्षा की ब्‌ दें उससे बाहर न चली जायँ। जब पानी बरसने 
लगता है तो इस परात को बराबर और खुलो जगह पर रख दिया करते हैं। वर्षा 
खत्म होने पर परात के पानी की गहराई नाप लेते हैं। 


वर्षा के विभाजन का कृषि में महत्व--फसल के लिए वर्षा की मात्रा और 
उसका विभाजन बहुत महत्वपुर्ण है। वर्षा का विभाजन उसकी मात्रा से अधिक 
प्रथानता रखता है। यदि वर्ष भर की औसत वर्षा एक ही माह में लगातार रूप में 
हो जाती है और अम्य महीने सूखे ही रह जाते हैं तो फसल को बड़ी हानि उठानी पड़ 
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जाती है। उत्तर भारत में वर्षा प्रायः जून के अंतिम सप्ताह से प्रारम्भ होती है। 
पानी बीच में कुछ दिनों के लिए जब रुक जाता है तो किसान खरीफ की फसल बो 
लेते हैं। यदि पानी शुरू होकर अविराम रूप से बरसता ही रहे तो खरीफ की फसल 
पिछड़ जाती है। १५ जुलाई तक खरीफ वाली फसलें अवश्य ही बो जानी चाहिए। 
कभी-कभी मई के माह से हल्की वर्षा होने लगती है। जुलाई-अगस्त के महीने में वर्षा 
का बीच-बीच में खूल जाना किसानों के लिए उत्तम होता है। साँवा, कोदो, काकुन, 
धान आदि की निकाई (५/००१४०४ ) हो जाती है और मक्का आदि फसलों की गुड़ाई 
(7)722778 ) हो जाती है। जब इसका अवसर नहीं मिलता तो फसल हल्की हो 
जाती है। १५ अगस्त से १५ सितम्बर तक का समय बड़ा ही महत्व रखता है। इस 
समय में जब वर्षा अनुकूल हुई तो फसल की सफलता आवश्यक है। सितम्बर के दूसरे 
पक्ष से वे फ सलें पकना शुरू हो जाती हैं। इस समय भीषण वर्षा से हानि होती है। 
पका फसल तो क्षतिग्रस्त होती ही है, रबी की बोआई भी पिछड़ जाती है। 

रबी की जुताई १५ सितम्बर से आरम्भ हो जाती है और १५ अक्टूबर तक 
चलती है। यदि इस समय एक-आधंध हल्की वर्षा हो जाती है तो वह नमी के लिए 
लाभकर होती हैं परन्तु कपास और बाजरे को खड़ी फसलों को हानि पहुँच जाती है। 
उनके फूल झड़ जाते हूँ। इससे पराग के न रहने से उनमें बीज ही नहीं लग पाता है। 
रबी की बोआई करते समय खेत में आद्रंता का अभाव नहीं होना चाहिए। यदि खेत 
की नमी बीज के उगने के लिए कम माल्म पड़े तो पलेवा (हल्की सिचाई)' कर 
लेना चाहिए। किन्तु इसमें समय और धन अधिक खर्च होता है। वर्षा के समय पर 
होने से ऐसी स्थिति ही नहीं आने पाती। कभी-कभी रबी के फसल की वोआई के 
बाद ही वर्षा हो जाती है। इससे बीज जमने नहों पाते और दुबारा बोआई की 
आवश्यकता द्वोती है। दिसम्बर के अन्तिम दिनों अथवा जनवरी के प्रारम्भ म॑ जाड़े 
की वर्षा जिसे मेघावट कहते हँ फसलों को बड़ी लाभप्रद सिद्ध होती है। इससे एक 
सिंचाई की बचत हो जाती है। परन्तु यदि वर्षा फसल के फूलन या पकते समय होती 
है तब तो बड़ी हानि उठानी पड़ती है। जाड़े के दिनों में जब लगातार कई दिनों 
तक बादल घिरे रहते हैँ तो फसलों के लिए बड़ी आशंका हो जाती है। पौधों की 
पत्तियाँ निबंल पड़ जाती हैं क्योंकि धूप की अनुपस्थिति में भोजन की क्रिया नहीं होने 
पाती। कभी-कभी इससे फसलों को रोग लग जाया करता है जिसे गेंहई (7%घ७४) 
कहते हैं। यह रोग गेहँ, जौ आदि फसलों को बहुत क्षति पहुँचाता हैं। फसल मारी 
जाती है। इन्हीं दिनों में पाले का भी आक्रमण हो जाता है जो फसलों को क्षत-विक्षत- 
सा कर देता है। ओलों के पड़ने से तो दुर्भिक्ष के लक्षण सामने आ जाते हैं, विद्ेष कर 
उस समय जबकि फसल पक कर खड़ी हो। 


कभी-कभी फरवरी के अन्त या मार्च के पहले सप्ताह में वर्षा हो जाती है। 
इससे खलिहानों में एकत्रित अन्न सड़ जाते हैँ, और भूसा भी खराब हो जाता है। बीज 
में एक प्रकार का काला धब्बा-सा लग जाता है, जिससे बाजार में उसका मूल्य घट 
जाता है और उसके स्वाद में भी कुछ तीखापन आ जाता है। इस प्रकार जब तक 
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अभ्न घर में नहीं चछा आता है तब तक वर्षा के विभाजन का उस पर बड़ा प्रभाव 
पड़ता है। रबी की फसल के कट जाने के बाद मई के अन्त में जब एकाघ हल्की वर्षा 
ही जाती है तो गर्मी की जुताई (प्र०६ कऋ७&४४०7 ०एाॉ४४७४०४ ) में पर्याप्त सहायता 
मिलती है। अतः यह स्पष्ट हो गया कि खेती बारी पर वर्षा की मात्रा का उतना महत्व 
नहीं है जितना उसके विभाजन का। असमय वर्षा का फसलों पर बहुत ही बुरा 
प्रभाव पड़ जाता है और कभी-कभी तो दुभिक्ष भी पड़ जाया करता है; परन्तु समय 
की वर्षा कृषक को मालामाल कर सकती है। 


जलवाय्‌ के आधार पर भारतवर्ष का विभाजन--प्रत्येक स्थान की कृषि वहाँ 
की जलवायू पर निर्भर करती है। जैसी उस स्थान की जलवायु होगी, वैसी ही फसलें 
बहाँ उगाई जा सकेंगी। घान की फसल अधिक पानी और नमी चाहती है। अतः 
इसकी पैदावार बंगाल में ही हो सकती है, पंजाब में नहीं। ठीक उसी प्रकार गेहूँ 
पंजाब में ही उगाया जा सकता है, बंगाल में नहीं। जलवायु के आधार पर ही रेशें 
वाली फसलें कपास और जूट पंजाब और बंगाल दो अलग प्रदेश में उगाई जाती हैं। 
ईख राजपुताना के कृषक नहीं पं दा कर सकते पर उत्तर प्रदेश में यह सरलतापूर्वक उगाई 
जा सकती है। चाय दाजिलिंग और नैनीताल की पहाड़ियों पर ही पैदा हो सकती 
है, गंगा के समतल मंदान में नहीं। आखिर क्‍यों ? इसका कारण क्या है? जलवायु। 
हमने पहले ही जान लिया है कि कोई भी फसल अपनी जलवायु के अनुसार ही उगाई 
जा सकती है। बरसात के दिनों में तुमने चने के उगते हुए बीज देखे होंगे। ये उचित 
नमी और पानी आदि पाकर उग तो आते हैं पर इनका बढ़ाव नहीं हो सकता। यदि 
बढ़ाव हो भी जाय तो फूल-फल लगना असम्भव-सा है। जाड़े के दिनों में इसके ठीक 
विपरीत होता है। इनमें फूल-फल लगते हैं। ऐसा जलवाय के प्रभाव से ही होता है। 
इसी आधार पर हम अपने देश का विभाजन कई भागों में कर सकते हैं । 
: पंजाब का उत्तरी भूभाग, 
- दक्षिणी पंजाब तथा राजपृताना, 
. दक्षिण भारत, 
: पश्चिमी घाट, पूर्वी-घाट, विन्ध्य और नीलगिरि पर्वत से घिरा भूभाग, 
* मध्य भारत की ऊँची भूमि, 
हिमालय तथा विन्ध्य पर्वत का मध्य भाग, 
. भारत का पूर्वीय भूभाग, 
: बिहार, उड़ीसा तथा पूर्वीय उत्तर प्रदेश तथा, 
« पश्चिमीय उत्तर प्रदेश 
इनका विश्लेषण हम नीचे करेंगे :--- 


पंजाब का उत्तरी भाग--यह भूभाग नदियों की लाई हुई मिट्टी से बना है। 
इसमें सतलज, रावी, चेनाब, व्यास और झेलम नदियाँ बहती है। जमीन उर्वर है।. 
जलवायु ठण्डी है। ५7 से १०” तक वर्षा भी हो जाती है। अतः गेहूं और कपास की 
अच्छी फसल होती है। 


“० (५७5 श्री <नथ ०( (9 ९) «७5 


क्रषि और जलवाय १५, 


दक्षणो पंजाब तया शाजपुताना--यह भाग शुष्क और मरुस्थल है। 
मानसूनी हवाएँ यहाँ आती ही नहीं इसलिए पानी नहीं बरसता। चारों ओर रेत 
ही रेत है। सूयं के निकलने के साथ ही गर्मी बढ़ने लगती है और डूबने के साथ 
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चित्र ४--भारत का वर्षा विभाजन 
कम होने लगती है। रात को जोरों की सर्दी पड़ती है। ऐसी जलवायु में ज्वार- 
बाजरा, तरबूज, खरबूजा आदि फसलें उगाई जाती हैं। यहाँ बहुधा अकाल पड़ा 
करता है। ऊँट यहा का प्रवान पालतू जानवर है। 


वक्षिण भारत--भा रतवर्ष का यह भाग विषुवत्‌ रेखा के समीप पड़ता है परन्तु 
समुद्र की स्थिति से जलवायु उष्ण नहीं है। गर्मी और सर्दी मध्यम स्तर की पड़ती 
है। अरब सागरीय तथा जाड़े की मानसून से वर्षा भी हो जाती है। मुख्य फसल 
धान, मसाले, केला और नारियल हूँ। इनके अतिरिक्त तम्बाकू की खेती यहाँ खूब 
होती है। 


2६ कृषि-विज्ञान 


पश्चिमी घाट, पूर्वी घट, विन्ध्य प्रदेश और मौलगिरि परत से घिर/ भूभाग- 
चारों ओर की पहाड़ियाँ से घिरे होने के कारण यह भूभाग बंजर और शुष्क 
है। मानसूनी हवाओं का प्रवेश यहाँ पहाड़ों के कारण होता ही नहीं। अतः वर्षा 
नहीं होती । जलूवायू गम और सूखी है। इससे उपज नाम मात्र को ही होती है। 
भूमि ककरीली-पथ रीली है, इससे खेती करना और भी कठिन हो जाता है। पहाड़ी 
प्रदेश होने के कारण सिंचाई की भी सुविधा नहीं है। 

सध्य भारत की ऊँचो भूमि--यह भूभाग रेतीला और पथरीला है। भूमि 
ऊँची-नीची है। पहाड़ियों की अधिकता है इससे जंगल अधिक पाये जाते हूैं। कहीं- 
कहीं काली मिट्टी भी पाई जाती है जहाँ कपास की खेती होती है। इसी कारण मध्य 
प्रदेश और बरार में सूती कारखाने बन गये हैँ। 

हिमालय तथा विन्ध पर्वत का सध्य भाग--दोनों पव॑तों से घिरा हुआ यह 
भाग गंगा और यमुना की लाई मिट॒टी से बना है। यह भाग समतल है। जलवायू 
समशीतोष्ण है। मानसूनी हवाओं से पानी बरसता है। इससे गेहँ, जौ, चना, मटर, 
ईख, धान आदि रूूगभग सभी फसलें उगाई जाती हैँ। यहाँ सिंचाई के साधन 
अधिक उपलब्ध हूं। 

भारत का पूर्वी भूभाग--इस भाग में पश्चिमी बंगाल और आसाम के प्रदेश 
आते हूं। जलवाय्‌ उष्ण और आइ् है। वर्षा काफी होती है। इससे चाय, धान, जूट, 
पटसन आदि फसल उगाई जाती हैं। 

बिहार उड़ोसा तथा पूर्वी उत्तर प्रदेश--यह प्रदेश अधिक उपजाऊ है। 
जलवायू आदर है। धान, ईख और तम्बाकू की फसल अधिकता से होती है। गेहूँ, 
जो, कपास, अरहर, चना, मटर भी पंदा होते हूँ परन्तु कम परिमाण में। यहाँ वर्षा 
की मात्रा ६० से ७० तक होती है। 

पद्चिमी उत्तर प्रदेश--यहाँ वर्षा का परिमाण ३०”-४०” तक है। जलवाय्‌ 
सम है। प्रायः सभी फसलें पैदा की जाती हैं। ईख को फसल अधिकता से होती है। 
दाल वाली फसलों की पैदावार भी अच्छी होती है। यहाँ के लोग सुखी हैं। 

जलवाय के विचार से उत्तर प्रदेश का विभाजन--उत्तर प्रदेश की जलवायू 
स्थान-स्थान पर भिन्न है। इससे फसलों की उपज भी स्थान के अनुसार दी भिन्न चलती 
है। इस आधार पर यह्‌ प्रदेश तीन भागों में विभाजित किया जा सकता है। 

१. उत्तर का पत्रतीय भूभाग, 

२. बीच का मंदान तथा 

३. दक्षिणी उत्तर प्रदेश । 

उत्तर का पर्वतीय भूभाग-यह प्रदेश हिमालय से सटा हुआ पूरब से पश्चिम 
को चला गया है। इसमें तीन प्रकार की मिट्टी पाई जाती है: 

(१) पहाड़ी--यह बिल्कुल कंकरीली और पथरीली है। यहाँ सर्दी अधिक 
और गर्मी कम पड़ती है। वर्षा को मात्रा लगभग ३०-५०” तक होती है। यहाँ की 
भूमि कृषि योग्य नहीं है। ढालों पर चाय पैदा हो जाती है। इन स्थानों पर अब 


कृषि और जलवायु १७ 


वन्नानिक रीति से खेती करने की योजना हो रही है। पहाड़ियों को सिढ़ीदार बनाक्र 
समतल वाले भाग पर खेती की जा सकती है। खेती करने की इस रीति को टिरेंसिंग 
(7७०7००ंग्र8 ) कहते हूँ। ह 

(२) भावर भाग--पहाड़ी प्रदेश के नीचे का भाग भावर कहलाता है। 
यह भाग पत्थरों और कंकड़ों से भरा पड़ा है। जलवायू सम है। वर्षा अधिक होती 
है। अतः इन कारणों से खेती नहीं हो सकती। 

(३) तराई भाग--यह भाग दरूदली भाग कहलाता है। यहाँ ६०” से ७०” 
तक वर्षा होती है। जलवाय्‌ आद्ं और उष्ण है। भूमि उपजाऊ है परन्तु मच्छरों 
को अधिकता और जलवायु को अनपयुक्तता से लोग बसने को साहस नहों करते। 
जंगलों की भरमार है। तराई का दक्षिणी भाग अवश्य ही जलवायु के विचार से अच्छा 
है। यहाँ धान और ईख की खेती खूब होती है। जंगलों से लकड़ियाँ अधिक मिलती हैं । 


बोच का मं दान--यह भाग समतल और उरवर है। इसके भी दो भाग हो 
सकते हैं: (१) ऊपरी मेंदान और (२) निचला मंदान। ऊपरी भाग में ३०-४० 
वर्षा होती है। जलवायु ठंडी और शुष्क है परन्तु सिंचाई की सुविधा के कारण गेहूँ 
ज्वार, बाजरा, कपास, चना, मटर आदि फसलें पंदा की जाती हैं। आबादी बहुत, 
सघन है। निचले मंदान में गोरखपुर, बनारस और इलाहाबाद के डिवीजन आते हे । 
वर्षा ४०”“-६०” तक होती है। जलवायू उष्ण और आद्र है। धान, ईख और अरहर 
की उपज अधिक होती है। गेहूँ, जौ आदि भी होते हैँ परन्तु कम परिमाण में। आबादी' 
घनी है। तरकारियाँ अधिक पैदा की जाती हूं। 


दक्षिणी उत्तर प्रदेश--यह प्रदेश पहाड़ी और पठारी है। वर्षा ३०”-४०* 
तक हो जाती है परन्तु भूमि पठारी होने के कारण सर्दी में काफी सर्दी और गर्मी में 
काफी गर्मी पड़ती है। ज्वार व बाजरा की फसलें मुख्य हैं। जंगल अधिक हूँ जहाँ 
बहुमूल्य लकड़ियाँ पाई जाती हैं। 


सोसम का पुर्वाभास (ज०७/४०० #०07/००७४४ )--भारतीय किसान के लिए 
मौसम का पूर्वामास हो जाना कृषि में बड़ा महत्व रखता है। प्राचीन काल के अनेक 
विद्वानों ने अपना अनुभव व्यक्त किया है जिनसे मौसम की भविष्यवाणी होती है। 
घाघ का नाम इस क्षेत्र में बहुत प्रसिद्ध है। उन्होंने लालू पियर जब होहि अकाशा । 
तब छोड़ो बरखा की आशा । जेसी अनेक यूक्तियाँ कहीं और उन्हें जनता के सामने 
प्रकाशित किया । ज्योतिष के आधार पर हिन्दू पञ्चांगों में भी इस प्रकार की भविष्य- 
बाणी मिलती है। वर्षा, पाला, ओला आदि की तिथि उनमें अंकित रहती है परन्तु 
स्थान विशेष का ज्ञान न होने से यह भविष्यवाणी प्राय: भ्रममूलक सिद्ध होती है। संस्कृत- 
विद्वान्‌ बराहमिहिर ने भी कुछ मौसम की भविष्यवाणी पर विचार प्रकट किया है। 


परन्तु यह भविष्यवाणी यथार्थेतः सत्य नहीं होती। आज का युग वैज्ञानिक 
युग है। विज्ञान द्वारा भविष्य के मौसम का पता सरलता से लगाया जा सकता है। 


र्‌ / 


१८ कृषि-विज्ञान 


पानी कब बरसेगा, दिन खुला होगा या बदली का दिन होगा, पाला तो नहीं पड़ेगा, 
हवा की गति क्‍या रहेगी, उसकी दिशा क्‍या होगी, आँधी तो नहीं आयेगी आदि की 
जानकारी के लिए वेधशालाएं हैं। क्षेत्रीय वेधशालाओं की मौसम की खबरे केन्द्रों में 
भेजी जाती हैं। इन केन्द्रों में इन बातों को रेकार्ड किया जाता है और तत्पश्चात्‌ उन्हें 
रेडियो अथवा बेतार के तार द्वारा सारे देश में घोषित किया जाता है। इन वेधशा- 
लाओं में आगामी बातों को भिन्न-भिन्न यन्त्रों से ज्ञात कर लिया जाता है। पाला 
पड़ते या वर्षा होने की खबर जब किसान को कुछ समय पहले ही मालूम हो जाती है 
तो वह इनसे मूल्यवान फसल की रक्षा कर सकता है। पाला के प्रभाव को रोकने के 
लिये पहले ही सिंचाई कर सकता है अथवा खेत के चारों ओर धुवाँ कर सकता है। 

वेधशालाओं का प्रधान केन्द्र पुना में है। उत्तर प्रदेश में ऐसे १६ अनुसंधान 
क्षेत्र ((९॥९००००१८०७) (0786"४०/०7728 ) हैं । भारतवर्ष में एसी वेधशालाएँ 
इलाहाबाद, बनारस, कानपुर, गोरखपुर, रलूखनऊ, देहली, बम्बई, नागपुर, कटक, आबू, 
अजमेर, कलकत्ता, मद्रास, लधियाना, मसू री, पटना, पटियाला, आगरा, अलीगढ़, मेरठ, 
झाँसी, बरेली, जयपुर, नजीबाबाद और पूना में हूँ। ये दैनिक पत्रों द्वारा मौसम, 
तापक्रम, वायु का दबाव, अधिक वर्षा, सापेक्षिक नमी (छ०४४४ए० म्रष्णांग्रोह ) 
आदि प्रकट करती हैं। साथ ही निकट भविष्य में पड़ने वाला पाला, ओला, वर्षा, हवा 
की गति और दिशा आदि भी इनमें दी गई रहती हैं। 

मौसम के पूर्वाभास से किसान फसल की बहुत कुछ रक्षा कर सकता है। सरकार 
का यह कार्य बहुत ही सराहनीय है। किन्तु हमारे देश के किसान इन बातों से अधिक 
लाभ नहीं उठा पा रहे हँ। इसका कारण उनकी निरक्षरता है। साथ ही रेडियो या 
बेतार के तार आदि का देहातों में अभाव भी इसका उत्तरदायी है। 

श्रश्न 

१. अच्छी फसलों के उत्पादन के लिए जलवाय तथा मौसम के महत्व का 
वर्णन करो । (उत्तर प्रदेश बोड़, १९५२) 

२. उदाहरण द्वारा बताओ कि ऋतु सम्बन्धी पुर्वानसानों से किसानों को 
किस प्रकार लाभ होता हैं। इस प्रकार को सूचना उत्तर प्रदेश के किसानों को कंसे 
प्राप्त होती है ? रु (१९५१) 

३. तुषार पड़ने के क्या कारण हें ? फसलों को तुषार से बचाने के लिए 
किसानों को क्‍या सलाह दोगे ? 

४. फसलों (शस्यों) के लिए अनुकूल और प्रतिकल मौसम की विबेचना 
करो। (१९५४) 

५. वे कौन-कौन सी बातें हें, जिनका किसी स्थान की जलवाय पर प्रभाव 
पड़ता हैं ? लिखो। 

६ के वर्षा विभाजन से कया तात्पयं हू ? उत्तर प्रदेश और भारत में इसका क्‍या 

5 
फल हे निम्नलिखित पर टिप्पणी लिखों :-- 
बाय गति मापक, बरोसोटर, वाय दिशा सूचक और थर्मामोटर । 


अध्याय २ 
झदा (80) 


कृषि में जलवायू का जितना महत्व है, मृदा का उससे कम नहीं, इसके 
अध्ययन के लिए हमे उतको परिभाषा जाननी चाहिए। 


सदा की परिभाषा--( १) पृथ्वी का ऊपरी भाग मृदा, मिट्टी या भूमि कहलाता 
है। इसका निर्माण चट्टानों से हुआ है। चट्टानें बराबर टूटा करता हैं, सड़ा करती हैँ 
और भूमि के रूप में बदला करती हें। फिर यह भूमि परत के रूप में जमती है और 
चट्टान बन जाती है। यह क्रिया निरन्तर हुआ करती है। चट्टान भूमि और भूमि चट्टान 
बना करती है। यह परिवतंन हजारों और करोड़ों वर्षों में होता है। इसीलिए हमें 
स्पष्टत: यह परिवतंन जान नहीं पड़ता। किसी कृषि-शास्त्रज्ञ ने कहा है-- (28००४ 
8 80] &70 80 35 70०४) अर्थात्‌ चट्टान मुदा हँ ओर म॒दा चट्टान। 


(२) मृदा की एक दूसरी परिभाषा यों दी जाती है--पुथ्वी के पतं॑ को 
बह तहु, जो चट्टानों के दटन और बराबर सड़ने से बनी है, जिसमें कुछ न कुछ जोवांश 
(078227० ॥४४/४८० ) मौजूद हों और जो पौधों को उगाने को शक्ति रखती हे, 
म॒दा कहलाती ह ॥ (50 ३8 प6 ]8ए&7 छाई €ककातर ग्राइ१6 ण १46007फ7०8007 
8णवे ताउ॥6६278७४४४07 ० ए6008 ०0 700४, जगांठा ए088688 8076 0/४थ॥70 
४४७० 804 ज्ग्रांगा 48 ०४००४०]० ० 870णांत॥ह 9]87.8. ) 


मुदा में पौधे उगते हैँ, बढ़ते है, फूलते हैं और फलते है। फिर इसी में मिलकर 
जीवांश (07४०४४० 7780067 ) की वृद्धि करते हैं। जीवांश बढ़ने से मृदा उर्वर हो 
जाती है और फसलें अच्छी आती हैं। मिट्टी को बराबर जोता जाता हैं और उलटा- 
पलटा जाता है, इससे इसके कण बहुत छोटे हो जाते हें। यदि हम पृथ्वी को खोदना 
शुरू करे तो नीचे पहले बड़े-बड़े कंकड़ या छोटी-छोटी चट्टानें मिलेंगी। गहराई में जाने 
से बड़ी चद्टानें मिलेंगी। ये चट्टानें सारी पृथ्वी को घेरे हुए हैं। इस प्रकार हम इस 
निष्कषं पर पहुँचते हे कि मृदा का निर्माण चट्टानों से ही हुआ है। अतः मृदा की 
संरचना का अध्ययन करने से पूर्व चट्टानों के विषय में कुछ जान लेना आवश्यक है। 

चट्टान (7६0०४: )--यह तो हमें मालम हो गया कि भूमि की रचना चट्टानों 
से हुई है और होती जा रही है। ये चढ्ानें विभिन्न प्रकार की गेंसों और खनिज 
पदार्थों के ठण्डे होने से बनती रही हे। खनिज पदार्थ कृषि में बहुत महत्व रखते हैं। 
पौधों के बढ़ाव में इनका बहुत बड़ा हाथ है। पर ये सभी भूमि में एक ही अनुपात 
में नहीं पाये जाते। भिन्न-भिन्न स्थान पर इनके गुण भिन्न होते हे और इनकी बनावट 
में भी अन्तर होता है। इसका कारण भिन्न खनिज पदार्थो वाली चदट्टानें ही हूँ। प्रत्येक 
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चट्टान अपने में दूसरी से भिन्न खनिज पदार्थ रखती हैं। यह चट्टान जब भूमि बन 
जाती है तो उस भूमि में उस चट्टान के ही गण सन्निहित रहते हैं। 

चट्टानों का विभाजन--हमने ऊपर पढ़ा है कि सभी चट्टानें एक समान नहीं 
होतीं। उनके आकार, रंग, गुण आदि विभिन्न होते हैं। उनकी उत्पत्ति भी एक-सी 
नहीं होती। इन्हीं बातों के आधार पर चट्टानों को कई भागों में विभाजित किया 
गया है। 


चट्ान 
हल मा 
आग्नेय जलज रूपान्तरित 
अम्लीय ज्वालामुखी |_रतीली चट्टान [बा जाइट 
चट्टान ! 
--मटियार चट्टान |+--स्लेट 
--अन्तस्थ -“काबे निक चट्टान --संगमरमर 
चट्टान 
-+सिलिकामय चट्टान --शिस्ट 
क्षारीय -““गर्भस्थ -“चुनदार चट्टान |--नीस 


चट्टान 

१. आग्नेय चट्टान--इस चट्टान को स्तरहीन या प्रारम्भिक (77७7४) 

चट्टान भी कहते हैं। इसका निर्माण पृथ्वी के भीतर स्थित अन्यान्य द्रब्यों के ठण्ड़े 

होने से हुआ है। यह चट्टान, चट्टान के इतिहास में सबसे पहले बनी और इसीलिए 

पृथ्वी की निचली तहों में ही पाई जाती है। इसमें पर्त नहीं होतीं। इसका ऊपरी 

भाग रवेदार (0798098]76 ) होता है। इसमें सिलिका का अंश अधिक होता है। 
सीलिका के आधार पर आग्नेय चट्टान के दो वर्ग हो सकते हैं :-- 


१. अम्लीय 
और ॥। 
२. क्षारीय 
अथवा 
१. ग्रनाइट तथा 
२. बसाल्ट 
अस्लोय--इस आग्नेय चद्ठान में सिलिका की मात्रा ६५--८५ प्रतिशत होती 
है। इसका उदाहरण ग्रेनाइट चट्टान हैे। इसका रंग सफेद, गुलाबी और हल्का 
काला लिये हुए होता है। इसमें फेल्सपार, आर्थोक्‍लेज, क्वाटंज आदि खनिज पदार्थ 


मृदा २१ 


(0670790 779/०/) मौजूद रहते हैँ। ग्रैनाइट में पोटास की मात्रा काफी होती है 
पर चूने की कम। 

क्षारीय--इसमें अम्लीय आग्नेय चट्टानों की अपेक्षा सिलिका की मात्रा कम 
होती है। यह ४५--५५ प्रतिशत तक पाई जाती है। इसमें क्वार्टज नहीं पाया जाता । 
बसाल्ट इसका उदाहरण है जिसमें अभरख, फेल्सकार, ओलिवाइन आदि खनिज 
रहते हैं। बसाल्ट से बनी भूमि उबेर होती है। इसका रंग काला होता है जिसमे 
कपास की अच्छी खेती होती है। इसमें लोहा म॑ ग्निशियम, चूना और पोटास की मात्रा 
हाती है । 

भौतिक गण ( 709४87089] 00७78 ९९ ) और रसायनिक बनावट ५ (76 7909॥ 
००77०» ४०४) के आधार पर आग्नेय चट्टानों के तीन भेद हो सकते हैं जैसा चित्र 
से स्पष्ट हे :-- 

१. बाह्य चट्टान, 

२. अन्तस्थ चद्रान तथा 

३. गर्भस्थ चट्टान 

बाह्य चटटान--यह 
चट्टान पृथ्वी में पिघलो अवस्था 
में पाई जाती है। इसके टुकड़े 
ज्वालामु खी पहाड़ों के उद्गम के 
साथ लावा ओर गंसों के रूप में 


बाहर आते हूँ और यहाँ शीतल २ 
होकर चट्टान के रूप में हो जाते 
ँ। इन्हें ही बाह्य आग्नेय 
चट्टान कहते हूं । डे 





अन्तस्थ चट॒ढान--यह 
चट्टान बाह्य चट्टान के नीचे 
होती है। इसका निर्माण पृथ्वी चित्र ५--आम्नेय चट्टान के भेद 
के भीतर स्थित तरल पदार्थों के भीतर वहीं ठण्डे हो जाने पर होता है। | 

गर्भस्थ चट्टान--ये अन्तस्थ चट्टानों के नीचे पाई जाती हैँ। ये जहाँ पेंदा हुए 
वहीं ठंडे होकर जम गये । इन्हें पुथ्वी की बहुत गहराई पर पाया जाता है। 

२. जलज चद्ढान--इस चट्टान को पत॑ रूपी चट्टान भी कहते हैं। जैसा इसका 
नाम है ठोक उसी प्रकार इसकी बनावट भी है क्‍योंकि इसका निर्माण पर्तों में होता 
है। इस चट्टान पर पानी का अधिक प्रभाव रहता है। जब पानी गति में होता है तो 
उसमें आग्नेय चट्टान या अन्य वस् दर टूट-टट कर बहती रहती हैं। जब पानी का 
बहाव मन्द होता है तो ये चीजें धोरे-धोरे धरातल पर बंठना श्रू कर देती हँ। इस 
तरह पत॑ पर पत॑ पड़ती जातो है। इसी से डेल्टा का निर्माण होता है। ये डेल्टा बाद में 
चट्टान के नाम से पुकारे जाने लगते हैं। इसमें बाल, कोयला, खड़िया, चुना, अभरख 
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आदि पदार्थ अधिकता से पाये जाते है। चट्टान बनने की यह क्रिया नदियों, तालाबों 
या झीलों आदि द्वारा होती है। पृथ्वी की तह में बराबर उथरू-पुथल हुआ करता है। 
इससे कभी ऊपर की चट्टानें नीचे और नीचे की ऊपर हो जाया करती हैं। इससे बनी 
भूमि बहुत उपजाऊ होती है। इसमें 8870-8007० और 7.77०-80076 पाये जाते हैं। 
जलज चट्रान के भंद--ये चद्रानें पाँच प्रकार की होती हैं: 
१. रेतीली चद्ान, 
२. मट्यार चट्टान, 
३. कार्बनिक चद्दान, 
४. सिलिकामय चट्टान तथा 
५. चनेदार चट्टान। 
रेतीलो चट्टान--इसका निर्माण ऐसे पत्थरों से हुआ रहता है जिनसे रेत 
बनते है। इसमें क्‍्वार्ट ज, सिलिका, फेल्सफार, अभरक, चूना, कल्शियम कार्बोर्नेट, 
लोहा आदि पदार्थ रहते है। यह कई रंगों का होता है। जैसे रेतीला पत्थर। _ 
मटियार चट्टान--इस चट्टान के कण बहुत छोटे और बारीक होते हैं। इनमे 
पानी सोखने का गुण होता है। ये शीघ्र ही कोचड़ के रूप में बदल जाते हें। इस 
चट्टान में अल्मूनियम की मात्रा अधिक पाई जाती है। ५ 
कार्बनिक चट्टान--इनका रंग काछा और भूरा होता है। इसमें कोयले की 
मात्रा विशेष रहती है। 


सिलिकासय चट्टान--इस चट्टान में सिलिका की मात्रा पाई जाती है। चकमक 
पत्थर और चर्ट इसके उदाहरण हैं जो इस चट्टान में पाये जाते हैं। 

चूनेदार अट्रान--इन चट्टानों में कैल्शियम कार्बनिट अथवा में ग्निशियम कार्बो- 
नेट की मात्रा पाई जाती है। इसमें चुने के पत्थर या खड़िया आदि आते हैं। 

३. रूपान्तरित चट्रान--जब आग्नेय या जलज चट्टानें दबाव या तःापक्रम के 
प्रभाव से अपना मौलिक अ[कार बदल कर दूसरा आकार धारण कर लेती हैं तो उन्हें 
रूपान्तरित या परिवतित चट्टान कहते हैँ। इस चट्टान में दोनों चट्टानों के गुण पाये 
जाते हैँ परन्तु इसका रूप दूसरा ही होता है। इसमें रवे और पत॑ दोनों पाई जाती हैं। 
यें कभी-कभी अधिक गर्मी के कारण रबेदार और अधिक दबाव के कारण पतंदार हो 
जाती हूँ । इसमें क्वार्टजाइट, सलेट, संगमरमर, सिल्ट और नोज़ खनिज पाये जाते हैं। 
ऐसी चढद्टानें हमारे देश के दक्षिणी भाग में पाई जाती हैं। 


म्‌दा के अंश--मृदा वायुमण्डल से मिलकर पौधों को डगाने का काम करती 
है। पौधे की उपज में अन्यान्य चीजों की आवश्यकता पड़ती है। यदि इन आवश्यकताओं 
में कोई पदार्थ न मिले तो पौधे का बढ़ाव उचित नहीं हो सकता। इस बढ़ाव के 
लिए प्रधानतया चार चीजें जिम्मेदार होती हैं जिनकी पूति मृदा ही करती है। 

०५ चीजें &, हर ० 

बायूमण्डल में वाय्‌ ओर नमी दो ही चीजें उपलब्ध होती है परन्तु मिट॒टी में वायु, 
पानी, खनिज पदार्थ और जीवांश पाये जाते हैं। इन वस्तुओं का अनुपात भिन्न स्थान 
की मदाओं में भिन्न होता है। औसत दर्ज पर भूमि में भिन्न वायू २५%, पानी 
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२५%,खतिज ४०% और जीवांश १०% पाया जाता है। यह अनुपात ऊपर के चित्र 
से और भी स्पष्ट हो सकता है। 

(अ) वाय--म॒दा में वाय का 
औसत अनुपात चौथाई होता है। 
यह छोट-छोट कणों के बीच में 
रहती है। इसमें आक्सीजन, नाइट्रो- 
जन आदि गंसें रहती हैं जो पीधे को 
अधिक ल,भ पहुँच। सकती हैं। जिस 
मृदा में वाय की मात्रा बिल्कुल ही 
नहीं होगी अथवा कम होगी उसमें 
उपज ठीक नहीं हो सकती। वाय के 
रहने से भमि में जीवांश अधिक 
पाये जाते हैें। और पौधों को खाना 
बनाने वाली ब्रक्‍्टीरिया भी अपना 
काम करती पाई जाती है। इसके ( 
लिए मृदा का भ्रभुरापन गृण चित्र ६--मुदा के अंश 
अधिक श्रेयस्कर है। 


(ब) पानी--यद्यपि वायमडल की नमी भी पौधों के काम आती है परन्तु 
म॒दा का जल पौधों के लिए बहुत जरूरी होता है। पौधे अपना भोजन घोल के रूप में 
लेते है और घोल बनाने के लिए पानी का रहना आवश्यक है। भूमि में जब तक 
यह पानी वर्तमान रहता है तब तक पौधे का बढ़ाव निरन्तर गति से होता है; परन्तु 
इसके समाप्त होते ही पौध मरझाने लगते हैं। भूमि में अधिक पानी का रहना भी 
हानिकर होता है जिसे ड्रेनेन (707४४798०]) द्वारा बाहर निकाल दिया जाता है। 


(स) खनिज पदार्थ--मृदा में खनिज पदार्थ का भी अंश बहुलता से पाया 
जाता हे। इनमें अनेक पदार्थ होते हैं जिनके गण विभिन्न होते हैं। वे भिन्न-भिन्न 
कमियों को दूर करते हैं। चूता, लोहा, मंगनीशियम, गन्धक, सोडियम, पोटेशियम 
सिलिका आदि खनिज पदार्थ हें। खनिज पदार्थ दो प्रकार के होते हें 

(१) प्रारम्भिक खनिज तथा 
(२) माध्यमिक खनिज ह 

प्रारम्भिक खनिज में फेल्सपार, क्वार्ट ज, अभरख, ओलिवाइन, आपेटाइट 
आदि आते हैं और माध्यमिक खनिज में जिप्सम, के ल्‍्साइट, केओलिनाइट तथा जियो- 
लाइट होते हूँ। जिप्सम का प्रयोग ऊसर भमि को सुधारने में किया जाता है। 

(द) जोवबांश--यह मुदा का मुख्य अंश है। पौधे का जीवन इसी पर निर्भर 
करता है। जिस भमि में जीवांश होते हैं उसमें पानी और वाय की उचित मात्रा 
रहती है और पौधा अपना भोजन समय पर उचित परिमाण में पा सकता है। थे 
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जीवांश अपने अन्दर नमी की मात्रा अधिक दिनों तक संचित किय रहते हैं। जीवांश 
का विशेष अध्ययन हम आगे के पृष्ठों में करेंगे। पहले यहाँ हमें म॒दा की संरचना के 
विषय में जान लेना आवश्यक प्रतीत होता है। 
मृदा संरचना ( (07] #'078607 ) 

मृदा संरचना की क्रिया प्रकृति में बराबर हुआ करती है। चटटानें अनेक 
साधनों द्वारा टूटा करती है। ये बराबर छोटे-छोटे कणों और फिर बारीक कणों मे 
बदलती रहती है। यह क्रिया इतनी घीरे-धीरे होती है कि हमें मालम ही नहीं होने 
पाता। इसका निर्माण महीनों और वर्षो में नही होता। इसमें सदियों और युग बीत 
जाते हैं। तब कहीं कोई चट्टान (?87०॥॥ 78००१) मृदा के रूप में आ पाती है। 
आज हम जिस म॒दा को देख रहे हैँ उसकी रचना करोड़ों वर्षों की लगातार क्रिया 
द्वारा हो पाई है और करोड़ों वर्षों में इसका वर्तमान रूप भी किसी दूसरे रूप में 
बदल जायेगा। ऊपर के चित्र में चट्टान का मिट॒टी के रूप में बदलना दिखलाया गया 
है। मृदा बनने को यह क्रिया 8णी 0क्रांगड़ एए०००७४४ या श०३४ताशपं।ह़ु ए700088 
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क--बारीक मिट्टी, ख--मोंटी मिट्टी, ग--चट्टान के दुकड़े, और घ--चद्टानें 
चित्र ७--चट्टान में जड़ें 
कहलाती है। जिन शत्ियों से यह क्रिया होती है उन्हें ए०३४४४०५ंगह्‌ 070०४ 
कहा जाता है। ये शक्तियाँ तीन प्रकार की होती है जो निम्नलिखित हैं :-- 
१. भौतिक शक्तियाँ (9॥920०] 88०7०४०७), 
२. रासायनिक शक्तियाँ (0स्‍०ण्रां०छ 88०7०८०8) तथा 
३. पौधों और जन्तुओं द्वारा ([8008709] 88070००७४ ) । 
१. भौतिक शक्तियाँ--मुदा को रचना में भौतिक शक्तियों का बहुत बड़ा 
हाथ है। ये अपना प्रभाव चट्टानों पर डाल कर उसे टकड़ों में विभाजित किया करती 
है। इनमें निम्नलिखित शक्तितयाँ सम्मिलित हैं :-- 


मृदा रद 


> 


के. वाय ( .' ) 8 
ख. पानो-वर्षा, नदियाँ (ए०0--ध४०, शिए७), : 
ग. बर्फ (70००), 
घ. तापक्रम (7०7एश'<(पर'९ े 
हू. ज्वालामुखी (४०।०७॥068 ) , 
च. भूचाल (॥28707प५००॥९) तथा 
छ. पाला (#7०४0) 
वाय (377 )--वाय्‌ पत्थर के एक टुकड़े को दूसरे से टकरा कर तोड़ने और 
बारीक बाल के कणों को एक स्थान से दूसरे स्थान को उड़ाने का कार्य करती है। गर्मी 
के दिनों में जब तेज हवा बहने लूगती है तो धूल के कण उड़ते हुए दिखाई पड़ते हैं। ये 
एक स्थान से दूसरे स्थान को उड़कर मृदा की संरचना करते हेँ। रेगिस्तानों में प्रायः 
बाल की आँधियाँ आया करती है। इन आंधियों में बालू की काफी मात्रा उड़कर मेदानों 
तक चली आती है। मंगोलिया के पठार से वायु द्वारा उड़ाई गई मिट्टी चीन के मंदान 
तक आती है। वायु द्वारा मुदा-रचना का यह एक ज्वलंत उदाहरण है। 
पानी (७/७०)--भूसि की बनावट में पानी अधिक सहयोग प्रदान करता है। 
वर्षा की ब्‌ दों म एक प्रकार का बल होता है जो चट्टानों को तोड़ता है। मिट्टी का ऊपरी 
धरातल बराबर ट्टा करता है और एक स्थान से बहकर दुसरे स्थान को जाया करता है। 
यह वर्षा का पानी जब नदियों मं बह कर जाता है तो अपने साथ मिट्टी की अधिक मात्रा भी 
बहा ले जाता है। मिट्टी नदी की तेज गति से बहती चली जाती है परन्तु जहाँ उसकी 
गति मन्द पड़ती है, धरातल पर धीरे-धीरे बैठना शुरू कर देती है और इस प्रकार मृदा की 
रचना होती है। नदियाँ जब पहाड़ों से निकलती हे तो वहाँ उनकी गति बहुत ही तेज 
होती है। तेज गति में वे बड़ी-बड़ी चट्टान बहा लाती हैँ। ये बहते समय आपस में टक- 
राती हैँ और छोटे-छोटे कणों में बनती जाती हैं। मंदानों और डेल्टों तक पहुँचते-पहुं- 
चते चट्टानें मिट्टी के रूप में हो जाती है और भूमि की बनावट में हाथ बटाती हैं। चट्टानों 
का इस प्रकार वर्षा और नदियों ढ्वारा टूटने और भूमि बनाने की क्रिया डेन्यूडशन 
(70०77१७४0॥ ) की क्रिया कहलाती है। 
बर्फ--वर्षा का जल जो चट्टानों और शिलाओं के बीच के रिक्त स्थानों में प्रवेश 
कर जाता है शीतकाल में अधिक ठंडक पाकर बर्फ के रूप में बदल जाता है। बर्फ के रूप 
“में उसका आयतन बढ़ जाता है। इस आयतन का दबाव बगल की चट्टानों पर पड़ता है 
और वे ट्टने लगती हैं। ये टूट कर भूमि संरचना करती हैँं। बफं के बड़े टुकड़े गर्मी के 
दिनों में जब फिसलना शुरू करते है तो इनके साथ पत्थर के दुकड़े और चट्टाने भी फिसलने 
लगती हैं। इस फिसलाहट में वे टुटती हैं और मिद्ठी का निर्माण करती हैं। 
तापक्रम--चट्टाने विभिन्न प्रकार के खनिजों से बनी होती हैं। खनिजों में गर्मी 
पाकर बढ़ने का गृण होता है पर कोई अधिक बढ़ता है और कोई कम। सर्दी पाने से इनमें 
सिकुड़ने का भी गुण होता है। दिन के समय सूय॑ के प्रचंड ताप से चट्टानें गम हो जाती हैं 
और उनका आयतन भी बढ़ जाता है; परन्तु रात की सर्दी से ये सिकुडती हैं। सिकुड़ने 
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और फैलने की क्रिया इनमें बराबर हुआ करती है। ऐसा होने से उनमें कभी-कभी दरार 
'पड़ जाती है। यह दरार बराबर बड़ती जाती है और चट्टानें चिटक-चिटक कर टूटने 
लगती हूँ । इस प्रकार चट्टानों पर तापक्रम का बहुत प्रभाव पड़ता है और मृदा की रचना 
हुआ करती है। चट्टानों के चिटकने की यह क्रिया आऋड-०78007 कहलाती है। 
ज्वालामुखी पहाड़--ज्वालामूखी पहाड़ जब पृथ्वी से निकलते हैँ तो अपने साथ 
लावा, क्षार, अनेक पत्थर, राख आदि लाते हूँ और उन्हें भूमि की सतह पर इकट्ठा कर देते 
हैं। इससे बड़ी-बड़ी चट्टाने चकनाचूर हो जाती हैँ और खेती योग्य भूमि बनाती जाती हैं। 
लावा और राख के ढेर भी धीरे-धोरे मुदा में बदल जाते हैं। 
भूचाल--भू चाल समुद्र को पृथ्वी, पृथ्वी को समुद्र, पहाड़ को मैदान, पृथ्वी का 
भीतरी अंश ऊपर और ऊपरी भाग नीचे कर देता है । इससे बड़ी-बड़ी चट्टानें टूट कर भूमि 
में बदल जाती हैं। 
पाला--पाला भी भूमि संरचना में अधिक सहायता देता है। अपने प्रभाव 
से यह चट्टानों को टूटने पर विवश करता है। चट्टानों की दरारों में जो पानी इकट॒ठा 
होता है, वह पाले सं जम जाता है और उन पर जोरों का दबाव डालता है । इस दबाव 
से चट्टानें टूटती हैं और भूमि के रूप में परिणत हो जाती हैं। 
२--रासाय निक शॉक्तियाँ--मृदा-संरचना भौतिक शक्तियों के अतिरिक्त रासा- 
यनिक शक्तियों से भो होती हँ । इसमें ओषजन ('05४४००), कार्बन (0४००४) , 
पानी (ए७/००) मृख्यतया कार्य करते हैँ । इनसे चट्टानों का# विच्छेदन (4)8207090- 
8007 ) ) होता है और निम्नलिखित क्रियाएँ सम्पादित होती हैँ जिनसे चट्टान के 
खनिजों के गुण बदल जाते हैं। रासायनिक साधनों से चट्टानों के टूटने की क्रिया को चट्टानों 
“का दूटना (7997०28798009 ० 7००४) कहते हैं। यह क्रिया ५ प्रकार से होती है :-- 
आक्सीकरण (0ञ09%४०४ ) , 
कार्बबीकरण ((४॥४०09&707 ) , 
जल संयोजन (प्नएता४४०09 ) , 
विलयन या घोल (80790 ) तथा 
ओषजन निष्क्रमण (फ०तपर०४०४ ) । 





मृदा संरचना 
शतनतलननलललेलने तन आलम + गा 
भौतिक रासायनिक पौधों और जन्तुओं द्वारा 
“-आक्सीकरण . (इसका वर्गीकरण आगे 
--पानी-नदियाँ, वर्षा, ---काबंनीकरण किया जायेगा) 
-बफं “-जल संयोजन 
तापक्रम --विलयन 


“औषजन निर्वहण 
--भूचाल क्रिया 


मृदा २७ 


5 आक्सीकरण-...इस क्रिया में ओषजन गस का बड़ा महत्व रहता हैं। यह 
श्ट्टानों के धातु और अधातु खनिजों को अपने श्रभाव से आक्साइड बना लेती है। 
आक्साइड बन जाने से ये खनिज नम और भुरभुरे हो जाते हैं। ऐसा होने से इनमें 
विच्छेदन की क्रिया सरलतापूर्वक होतो है। उदाहरण के लिये लोहे को ले लो। ऐसी 
कड़ी धातु भी वाय्‌ मण्डल के ओषजन से मिलकर नम पड़ जाती हैं। इसमें लाल, पोले 
और काले रंग के दाग पड जाते हैं, जिसे मोर्चा लगना (फ्ेण्छावा8 ) कहते हैँं। 
चट्टानों में ऐसी अनेक धातुएँ होती हैं जिनमें आक्सीकरण की किया होती हैँ और वे 
चट्टानों को टूटने योग्य बना देती हैं। टूट कर ये चट्टानें मृदा का नि माण करती हैं । 
क्रिया-- 

9७, +- 0,5-277९0 

477९0 --0+ ++ 27० , 0,. 

27०8 , +70,+48 ,0 ७» 27०0--4प , 80 , 
477०0 --0, 55 27०, 0%. 


कार्बनीक रण--यह क्रिया कार्बन-डाइ-आक्साइड द्वारा होती है। कार्बन - 
डाइ-आक्साइड पानी में घुल कर कार्बोनिक एसिड (0४79०४४० 2००१) बनाती 
है । यह अम्ल (4००१) पानी के साथ मिलकर उसकी घ्‌लनशीलता बढ़ा देता 
है। इस प्रकार काबं न-डाई-अ।क्साइड चट्टानों के खनिजों को घुलाने में समर्थ होती 
है और उन्हें टुकड़ों में विभाजित करती रहती है । 
उदाहरण--27०8, +-70,+489५0-+-200 , --27०८0, +47 5099. 

जल-संपोजन--चट्टानों में कभी-कभी रवे का पानी (शेशश णएण शप्रऑ#- 
]280900 ) पाया जाता है। यह पानो जब ताप के कारण चट्टान से निकल कर उड़ 
जाता हैँ तो चट्टानें दुबंल पड़ जाती हैं। चूने के चट्टान में जब पानी मिलता हँ तो ये 
फूल जाती हैं और नम पड़ जाती हैं तथा म॒दा में बदल जाती हूँ। 

क्रिया--277०,0,+3प8, 0 &छ 27700,0, 35.0. 

घोल या विलयम--पानी में सोडियम, पोटेशियम, क्लोराइड और सल्फेट आदि 
आसानी से घ्‌ल जाते हैं और घुलकर रासायनिक क्रिया में भाग लेते हैं। चट्टानों के पानी 
में घुलने वाले खनिज जब विलयित हो जाते हैं तो ये कमजोर पड़ जाती हैं और म॒दा 
का निर्माण करती हैं। गर्म पानी के साथ यह क्रिया आसानी से होती है। 

ओवजन का नमिष्क्मण--यह क्रिया आक्सीकरण के ठीक विपरीत हैँ। इसमें 
ओषजन वायुमण्डल से नहीं ली जाती अपितु चट्टान से निकाल दी जाती हैं और उसके 
स्थान पर किसी दूसरे तत्व को ले लिया जाता हैँ। इस क्रिया से चट्टानों की शक्ति 
क्षीण हो जाती है और वे टूटने लूगती हैं। 

क्रिया--27०,0, - 0, 5-47"९0. 

३--पौधों और जन्‍्तुओं का प्रभाव--भूमि संरचना में पौधों और जन्तुओं का भी 
हाथ होता है। नीचे के चित्र में पौधे की जड़ चट्टान को तोड़कर फैल गई है। इसी प्रकार 
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भूमि बना करती है। इसे हम नीचे दिये हुए खाके से अच्छी तरह समझ सकते 
मी 


ञ् 














पौधा 
चट्टान 
चित्र ८--चट्टान में जड़ें 
पौधों और जन्तुओं का प्रभाव 
शशि» | 
जन्तु प्रभाव (&0००१०९2०&] ) वानस्पतिक प्रभाव 
! (80७70 ह 
| | | | 
केच्‌आ चींटी बेक्टीरिया मनुष्य . विभिन्न जन्तु 
(फ्री छ 077 ) (380(८7५& ) 
४ बा 
छ् ॥। लक ष्े ऐ. ध्ण्ए५ू 
बड़ पेड़-पौधे बंक्टीरिया . छोट -पौ जे 


(प्रांट्र0०" एस्‍9708 ) (॥,०ए०" 78788 ) 


म्‌दा हु 


जन्तुओं का प्रभाव--छोटे-छोट जीव-जन्तु और बड़े-बड़े जानवर मुदा-संरचना 

इस ढंग से करते हैं कि उन्हें पता ही नहीं चलता कि वे यह काय॑ कर रहे हैं। चलने- 
फिरने, दौड़ने, घर बनाने, गिरने आदि में वे मिट्टी की बनावट में परिवर्तन करते हैं । 
मरने पर भी वे जीवांश के रूप में बदल कर भमि का निर्माण करते हैं। ये अनजान 
में ही खेती-बारी का एक महत्वपूर्ण कार्य कर जाते 

कंचआ--ब रसात के दिनों में केंचए नर्म स्थानों में घमते हुए पाये जाते हैं। 
उन्हीं स्थानों में ये रहने के लिये माँद बनाते हे और माँद की भिट्री खाते जाते हैं। 
दस मिट्टी को और बारीक कर वे अपने शरीर से मल के रूप में त्याग देते हैं। उनका यह 
मल-त्याग पथ्वी के ऊपरी घरातल अथवा $80 पर होता है जिससे मिद्री बनती हे 
यह मिट्टी उत्रीर होती है और इसमें जीत्रंश काफी रहता है। इस प्रकार प्रतिवर्ष 
हजारों मन मिट्टी निचले तह से ऊपरी तह पर लाई जाती है। 

खोंटी--चींटे और चीटियाँ अपनी माँद का निर्माण करने में बहुत-सी मिट्टी 
ऊपरी सतह पर ला दंती हैँ। यह मिद्री भुरभ्री और नरम होती है। 

बेक्टी रिया--पृ थ्वी में पौधों को लाभ पहुँचाने वाले कीड़े पाये जाते हें 
बे क्‍टीरिया कहते हैँ । ये मरे जानवरों और जीवांश में रासायनिक परिवर्तन कर उन्हें 
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मिट्टी का रूप द॑ दंते है। इस प्रकार मृदा संरचना में इनका बड़ा सक्तिय हाथ रहता 
है । 
इन प्राकृतिक और रासायनिक क्रियाओं के अतिरिक्त मनुष्य बराबर चट्टानों को 
काटता रहता है और उन्हें कृपि योग्य बनाता ह। इस प्रकार पहाड़ों आदि को काट 
कर अधिक परिमाण में भूमि बनती है। 
विभिन्न जानवर--साही, श्गाल, लोमडी, खरगोश आदि जानवर अपनी माँदें 
अनाकर अनजान में ही इस किया में साथ देते हैं । ये अपनी माँद को कन्दराओं या खोहों 
में बनाते है और उनकी मिद्री बाहर निकाल देते हैं। साही के शरीर पर एक प्रकार के 
काँट होते हैं जो चट्टानों से रगड़ पड़ने पर उन्हें खुरच देते है और मिट्टी का रूप प्रदान 
करते है । 
वनस्पति का प्रभाव--वनस्पतियाँ भी उगने, बढ़ने और गिरने पर मिट्टी बनाती 
है। उगते समय ये कम स्थान लेती है पर जब बढ़ने लगती है और इनकी जड़ें अधिक दूरी 
में फैलना चाहती हँ तो पास की चट्टानों पर दबाव पड़ता है और वे खिसक कर नीचे 
गिरती हें। 
बड़ पोध--बड़े पौधे प्रति वर्ष अपनी पत्तियाँ मिट्टी पर गिरा कर जीवांश की 
अस्रद्धि करते हैं। जब वे हवा या पानी से गिर जाते हैँ ती भी धीरे-धीरे सड़् कर मिद्री 
नते हैं । कभी-कभी ये जलाने के काम में आते है। उस दशा में भी राख बन कर म॒दा 
का निर्माण करते हैं। 


बेक्टी रिया और छोटे पौधे--ये भूमि की बनावट में काफी योगदान देते हे। 
इनम निम्न श्रेणी के पौध आते है । बैक्टीरिया, फफ दी, एलगी आदि इस श्रेणी में सम्मि- 
ईलित हैं। इनमें कुछ तो काई आदि के रूप में पाये जाते हैं और कुछ कुकुरमुत्ता की भाँति 
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बडे रूप में भी मिलते हैं। छोटे पोधे इतने सूक्ष्म होते हैं कि उन्हें बिना अनुवीक्षण मंत्र 
()(70/080096) की सहायता के नहीं देखां जा सकता। फिर भी आइचय 
की बात यह है कि इतने सुक्ष्म पोधे हमारे बड़े काम के हैं। ये भूमि में जीवांश की उत्पत्ति 
करते हें और भूमि की उरबरा शक्ति बढ़ाते हैं। मरने के पद्चात ये भमि-संरचना करते हैं 


“ मदा-वर्गीकरण 

म॒दा को उसके भिन्न गणों के आधार पर कई वर्गों में विभाजित किया जाता है| 
पहला विभाजन उत्पत्ति के अनसार होता है। म॒दा कहाँ से उत्पन्न हुई और उत्पन्न होकर 
उसो स्थान पर स्थिर रह गई अथवा किसी प्राकृतिक शक्ति द्वारा उसे स्थानानतरित किया 
गया आदि का इसमें अध्ययन किया जाता हूँ। दूसरा वर्गीकरण मृदा के कणों की 
भौतिक बनावट के आधार पर किया जाता है। इसमें कणों की मोटाई और बारीकी 
पर ध्यान दिया जाता है। तीसरा विभाजन भमि की स्थिति, चौथा जल की दृष्टि, पाँचवाँ 
वनस्पति और जलवाय के विचार से किया जाता है। स्व प्रथम हम म॒दा का वर्गीकरण 
उत्पत्ति के आधार पर करंग। 


पत्ति को दष्टिट से मदा के भद-- (ए0882708॥0प्. छत 80) 07 ४6 
09288 07 ७९०॥०४४ )--म॒दा दो वर्गों में बाँटी जा सकती हें: (१) स्थानीय म॒दा 
(8०479०7/87ए) और (२) स्थानान्तरित मृदा (पफ७7879077०१ ४0०) । 
१. स्थानीय म॒दा--मृदा जब उत्पन्न होकर अपनी उत्पत्ति के ही स्थान पर 
रह जाती है तो उसे स्थानीय म॒दा कहते हँ। इस म॒दा के दो भेद होते है 


क.) अवशिष्ट (86» 6०७] ) तथा 
(ख ) संचित ((प्रणप्रौॉ०8७ ) 

अवद्िष्ट स्थानोय मदा--यह म॒दा किसी शिला विशेष से उत्पन्न होकर उसी 
के आस-पास बिखरी होती है। इसका निर्माण प्रारम्भ में ही होता है। इसमें खनिज 
पदाथ अधिक पाये जाते हैं। इसके ऊपरी धरातल में बारीक कण और निचले धरातल 
में मांट कण होते हं। इस प्रकार की भूमि पहाड़ी प्रदेशों में अधिकता से पाई जाती है । 

संचित स्थानीय सृदा--इस भूमि में खनिज पदार्थो' का अभाव रहता है। 
परन्तु जीवांश की मात्रा अधिक होती है। ये जीवांश इस भूमि के समीप उगी वनस्पतियां 
से प्राप्त होते हैं । जीवांश इस भूमि में सड़ा करते हैं। इस सड़ाव के आधार पर संचित 
मृदा के दो भाग होते ह--पीट और मक। जब म॒दा में पेड-पौधे और पत्तियों की पहचान 
सुगमतापूर्व॑क हो जाय तो उसे पीट संचित म॒दा कहते हैं। मक भूमि में इनका सड़ाव 
उस सीमा तक पहुँच गया रहता हू कि उन्हें पहचानना कठिन-सा होता ह। ये जीवांश 
भूमि में खाद का कार्य करने लगते हैं। 


२. स्थानान्तरित मदा--मुदा जब पानी, बफं, हवा, गुरुत्वाकषंण आदि वाह्म 
शवितयों द्वारा अपने उत्पत्ति-स्थान से हटा कर दुसरे स्थान पर लाई जाती है तो उसे 
स्थानान्तरित मुदा कहते हैं। इसको कई वर्गों में बाँट सकते हैं :-- 

क. हिम निर्मित म॒दा (6]&0%/ ) 
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ख. गृरुत्वाकर्षण मृदा (एणापरा&) 5074) 

ग. वाम निर्मित मदा (8&0०0॥07 80), तथा 

घ. जल निर्मित म॒दा (80; ५ &पड5७०7॥९१ फ४ह# ४86 &०४४०॥ 6 छ&067 ) 

हिम निरित मदा--यह भमभि बफे द्वारा निरमित होती है। गर्मी से पिघल कर 
जब बर्फ के विशाल टकड़े नीचे की ओर ढलकते हैं तो सामने की चट्टानों से टूट कर 
यह भूमि बनती हे । कृषि-कार्य में इसका महत्व नहीं है । हमारे देश में इस प्रकार की 
भूमि देहरादून और काइमीर के कुछ भागों में पाई जाती है। 


गरुत्वाकषंण द्वारा निर्मित म द[--इस प्रकार की भमि खेती के योग्य नहीं होती 
क्योंकि इसकी संरचना आकर्षण ((7&५४79) द्वारा होती है। चट्टानों के टुकड़े 
पृथ्वी के आकर्षण द्वारा नीचे की ओर ढुलकते हे और मृदा बनाते हैं। इस प्रकार की 
मदा में कंकड़, पत्थर, रेत आदि पदाथ पाये जाते हैं जो खेती के लिए अन॒पयवत हूं । 
वायनिर्मित मदा--यह मृदा वाय द्वारा अपनी उत्पत्ति से लाई जाती है। 
वाय की तीत्र गति के साथ यह उड़ती है और जब इसकी गति मन्द होती है तो यह धीरे- 
धीरे नीचे बेठना गरू कर देती हे । इस प्रकार की मिट्टी हमारे देश में राजपताने में 
पाई जाती है। चीन और साइबेरिया के मंदानों में भी इस प्रकार की मिट्टी पाई जाती 
है। इसमें राख, धूल, बाल आदि के कण भी पाय जाते हें। 
जरू निर्मित म दा--इस म॒दा को तीन भागों में बाँठा जा सकता है :-- 
क. अलवियल 
ख. मेराइन तथा 
ग. लेक्यस्ट्राइन। 


अल वियल म दा--इस' प्रकार की भमि पानी क द्वारा बनती हैं। पानी की 
तेज गति में मिट्टी कट कर बह जाती है और उस स्थान पर इकट्ठा हो जाती है जहाँ 
पानी की चाल धीमी पड़ती है। नदियाँ इस प्रकार की मिट्टी बहा कर मंदानों में बिछा 
देती हैं। डेट पर भी इस प्रकार की म॒दा इकट॒ठी होती हँ। हमारे देश में गंगा और 
यम्‌ना नदियाँ अलवियल म॒ दा अधिक मात्रा में बनाती ह और उत्तर भारत के मंदानी 
भाग का निर्माण करती है । एसी भूमि खेती क उपयक्त होती ह। इसमे फासफोरस, 
गा नाइट्रोजज आदि आवश्यक तत्व पाय जाते हैं। जीवांशों की इसमे बहुलता 
होती 


मे राइन--यह मदा समद्रों के किनारे मिलती है। नदियों की मन्द धार में 
मिट्टी के सक्षम कण सम॒द्र तक पहुँच जाते हैँ और फिर ये समुद्र की लहरों द्वारा किनारों 
पर बिखेर दिये जाते है। इसमे रेत की अधिक मात्रा पाई जाती हूं | इसी से 
इसका रंग हल्का और भूरा होता है। जीवांश का इस मृदा में अभाव-सा रहता है फिर 
भी कुछ समुद्री पौधे इसम उग जाते हैं। 

लेक्य स्ट्राइन---नदी या नाले जब झील या तालाबों म॑ गिरते है तो अपने साथ 
में मिद्दी आदि भी लाते हैं। यह मिट्टी उनके पेंदे में इकट॒ठी होती जाती है। इसमें अनेक 
प्रकार के खनिज और जीवांश पाये जाते हें जो सड़ कर उत्तम खाद का निर्माण करते 
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हैं। इसका रंग भूरा और काला होता है। इस प्रकार की भूमि झीलों और तालाबों के 


जय 


“किनारे पाई जाती है। 
मिट्टी के इस वर्गीकरण को समझने में नीचे के खाके से अधिक सहायता मिलेगी। 


म्‌दा 
|| 
स्थानीय मृदा स्थानान्तरित मृदा 
“7- । 002७॥909 --+-++- 
[ । | ५ । 
-अवशिष्ट. संचित हिमनिर्मित गुरुत्वाकषंणः वायुनिर्मित जलनिर्मित 
द्वारा निर्मित 
आयाह । 
मक पीट अलवियल. मेराइन लेक्यूस्ट्राइन 


कणों के आकार के आधार पर म॒दा का वर्गकरण--मृदा की बनावट छोटे- 
छोटे कणों से मिल कर होती है। ये कण कुछ तो इतन बड़े होते हैँ कि इन्हें सरलतापूर्वक 
हाथ से उठाया जा सकता है पर कुछ ऐसे भी होते हँ जिनको कल्पना मात्र की जाती है। 
'इस प्रकार भिन्न कणों से निर्मित मृदा के गुण भी भिन्न होते हैं। उदाहरण के लिए जिस 
मृदा के कण मोर्ट और बड़े होंगे उसमें बारीक और सूक्ष्म कणों से निर्मित मृदा की अपेक्षा 
गर्मी और नमी शीघ्र लेने और निकाल देने का गुण रहेगा। कुछ मृदा तो ऐसी होती 
हैं कि उनमे या तो मोर्ट ही कण होते हूँ अथवा बिल्कुल बारीक और सूक्ष्म। परन्तु बहुधा 
'इनका सम्मिश्रण रूप ही दिखाई पड़ता है। हाँ, यह होता हूँ कि कहीं पर मोटे कणों 
को अधिकता है तो कहीं बारीक कणों की। मोटे कणों को रेत या बालू और बारीक 
तथा सूक्ष्म कणों को चिकनी मिट्टी के नाम से पुकारते हैं। 

रेत और चिकनो सिट॒दटी के कण--रेत के कण बड़े और खरदरे होते हैं। 
'इनके बीच में बहुत स्थान रिक्त होता है जिससे वायु और पानी अधिक मात्रा में प्रवेश 
कर सकते हैं। परन्तु इन कणों में चिपत्तिपाहट या संसक्ति (0०॥०»०४ ) और 
रूपदता (?880ं०६५) नहीं होती। मिट्टी के इन गुणों का उल्लेख बाद में किया 
जायगा, इससे ये कृषि के योग्य नहीं होते। ये कण काफी भुरभुरे (#ल्‍7800 ) 
होते हं। इस गुण के कारण पानी शीध्ष ही सोख लिया जाता है परन्तु इसके निकलने 
में भी देर नहीं लगती। यह मिट्टी शीघ्र गम॑ और शीध्य ठंडी हो जाती है। रेत के 
मोटे कण २-२ मीटर और महीन' कण *२-०२ तक होते हैं। 

चिकनी मिट्टी के कण इतने छोटे-छोटे और बारीक होते हैं कि ये पृथक-पृथक 
नहीं दिखाई देते। आपस में इतने चिपटे होते हैं कि इनके बीच रंभ्रछिद्र बहुत कम 
'पाये जाते हैं। इससे इस भूमि में वायु और पानी की बिल्कुल कम मात्रा पाई जाती 
है। साथ ही इस मिट्टी में यह गुण भी पाया जाता है कि पानी पाने पर ये कण सिकुड़ 
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कर आपस में इतने निकट आ जाते हैं कि इस भूमि में हल चलाना कठिन हो जाता 
है। सूखने पर भी इसमें इतनी कठोरता आ जाती है कि हल धँसता ही नहीं । चिकनी 
मिट्टी में भ्रभुरापन नहीं होता। इसीलिये पानी बरसने पर खेत में अधिक दिनों तक 
पानी जमा रहता है, सूखता नहीं। यह भी देखा जाता है कि ऊपर पानी जमा है और 
नीचे की पत॑ सूखी-सी है। इसके कण ००२ मीटर से भी छोटे होते हँ। 
इस प्रकार रेतीली और चिकनी दोनों ही मिट्टी कृषि के योग्य नहीं होतीं । 
दोनों आपस में विभिन्न अनुपात में मिलकर कृषि कार्य को सुगम बनाती हैं। इस आधार 
पर मृदा को कई भागों में बाँट सकते हैँ :-- 
क. मटियार भूमि, 
. दोमट मटियार, 
दोमट, 
. दोमट बलवार, 
- बलुई या भूड़, 
. कैकरीली, तथा 
« पथरीली 
सटियार भूसि--जब भूमि में चिकनी मिट्टी की मात्रा ७५-८० %और बालू 
या रेत की मात्रा १०-२०४होती है तो भूमि मटियार कहलाती है। यह स्पर्श करने 
में लसदार, पानी में मटमंला घोल और रंग में गहरी भूरी होती है। सूख जाने 
पर दरार फट जाती है। इसमें हल चलाने में कठिनाई होती है और यदि किसी 
हालत में जुताई हो भी जाती है तो बड़े-बड़े ढेले बन जाते हैं जो जल्दी ट्टते नहीं। इसी 
प्रकार मटियार भूमि जब गीली रहे तो जुताई नहीं करनी चाहिये क्‍योंकि इसमें कीचड़ 
हो जाता है और बाद में सूख कर कड़े ढेले बन जाते है । अतः इस भूमि में जुताई का 
पुरा ध्यान रखना चाहिए कि समय पर ही हो । यदि खेत में पानी भरा हो और बोआई 
का समय हो गया हो तो जल-निकास का उचित प्रबन्ध करके खेत के पानी को 
सुखाना चाहिए। जब पानी निकल जाय और मिट्टी में कुछ-कुछ भुरभुरापन आ जाय तो 
जुताई करनी चाहिए। मटियार भूमि खेती के दृष्टिकोण से अच्छी नहीं होती। इसमें 
बोई गई फसले देर में पकतीं हूँ । इस कमी को सुधारने के लिये और इसे कृषि योग्य 
बनाने के लिए कुछ प्रयत्न करना चाहिए। 
सटियार भूमि का सुधार--इस भूमि को सुधारने के तीन ढंग हैं :-- 
(१) ताजा गोबर का प्रयोग कर, 
(२) हरी खाद डाल कर, तथा 
(३) बाल की मात्रा बढ़ा कर। 
दोमट महियार---इस मदा को भारी दोमट भी कहते हैँ। यह मटियार भूमि 
से कुछ अच्छी होती है। इसमें चिकनी मिट्टी की मात्रा २६४८सिल्ट ३८% रेत ३५४४ 
और अन्य १%पाये जाते हैं। इसमें दोमट और मटियार के गुण पाये जाते हैं। घान, 
गन्ना, चला आदि फसलें इसमें उगाई जा सकती हैं। ह 
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दोसट भमि--यह भूमि कृषि, के विचार से सर्वोत्तम है। इसमें रंध्र-कपों की 
मात्रा अधिक होतो है जिससे वाय्‌ का गमनागमन सरलता से होता है। पानी को 
रोक रखने की शक्ति भी इसमें काफी होती है। चिपिर्चिपाहट और भुरभ्रापन का 
उचित गुण दोमट भूमि में पाया जाता हूँ क्योंकि चिकनी मिट्टी और रेत दोनों की मात्रा 
दुसमें होती है। इसमें १६%चिकनी मिट्टी, ४०% सिल्ट, ४३%रेत और १% 
अन्य पदार्थ मिलते हैं। इस भमि में सभी प्रकार की फसलें उगाई जाती हैं। इसमें जीवांश 
अधिक परिमाण में होते हैं क्योंकि कीटाणुओं के कार्य करने का उचित अवसर मिल 
जाता है। 

दोमंट बलआर भभमि--इस भमि में बाल की मात्रा अधिक होती है। इसम 
६३% रेत, १२% चिकनी मिद्री, २१% सिल्ट और अन्य पदार्थ ४९% होते हैं| 
यह दोमट की अपेक्षा कम जीवांश रखती हे परन्तु जीवांशों का परिमाण अधिक खाद 
देकर बढ़ाया जा सकता है। यह नमी शीघ्र लेकर शीघ्र उड़ा देती है। इसलिए इसमे 
धान की फसल नहीं ली जा सकती। आल, मंगफली, ज्वार, बाजरा आदि इसमें अच्छी 
फसल देते हैं। इस भूमि का एक गण यह होता है कि कड़ी वर्षा के एक दिन बाद भी इसमे 
जताई की जा सकती है। 

बलई भरमि--इसमें ७५-८० % रेत की मात्रा होती है। चिकनी मिट्टी ५-१०% 
तक पाई जाती है। इसमें चिपचिपाहट, नमी रोकने की शक्ति, (एज 806७ (०णा8७४- 
प्रगंघ8 (8०४५०॥४), जीवांश की उपस्थिति नहीं होती है। बाल की अधिकता से 
भ्रभुरापन अधिक होता हँ और जुताई आसानी से हो सकती है। 


बलई भूमि की कमजो रियाँ--- 
(१) शीक्र गर्म होती है 
(२) शीघ्र ठंडी हो जाती हैं, 
(३) नमी को शीघ्र रोक लेती है और शीघ्र निकालती है 
(४) इसमें फसलों को लाभ पहुँचाने वाले कीटाणु नहीं होते, तथा 
(५) कण अधिक बिखरे होते हें जो खेती के लिए हानिकर हूं । 
सुधार--बलुई-भूमि की इन कमियों को दूर करने के लिए नीचे लिखे ढंग काम 
मे लाये जाते हैं :--- 
(१ चिकनी मिट्टी का मिश्रण, 
(२) खाद का प्रयोग तथा 
(३) जीवांशों की वृद्धि 
बलई भूमि को उपय्‌ क्त विधियों द्वारा उपयुक्त बनाकर प्रत्येक फसल उगाई 
जा सकती है। यह भूमि अधिकतर नदियों के किनारे पाई जाती हूँ जिसमें जायद 
फसलें खरबूजा, तरबूज, करेला आदि उगाई जाती हैँ। इसमें अभ्रव और क्वा्टज 
तथा सिलिका के कण पाये जाते हूँ जो धूप में चमकते 
कंकरीलो भू सि--इस प्रकार की भूमि पहाड़ों के निकट पाई जाती है। इसमे 
बड़े-बड़े कंकड़ पाये जाते हैं जो कृषि-कार्य के लिए सवंथा अनुपयुकत होते हैं । इन कंकड़ों 
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के बीच थोड़ी-बहुत मिट्टी पाई जाती है। इसमें जीवांशों का प्रायः अभाव ही रहता है। 
..___ कलकेरियस भूसि--जिस भूमि में चूने की मात्रा अधिक होती है उसे 
कलकेरियस कहते हैं । 

पीटी मुदा--यह भूमि जीवांशों से भरी रहती है। जीवाशों की मात्रा 
इतनी अधिक होती हैँ कि पौधे बहुत अधिक बढ़ जाते हैं। 

ऊसर भूमि--इस भूमि में रेह की मात्रा पाई जाती है। रेह, भूमि का विकार 
है जो घुलनशील क्षारों की अधिकता से बनता है। इसमें फसलें उगाई नहीं जा सकतीं 
क्योंकि य उनके लिए विष का काम करते हैं। बबूल के पेड़ और धान की फसलें इस प्रकार 
को भूमि हर उगाई जाती हैं। इन फसलों के अतिरिक्त अन्य फसलें इसमें नहीं उगाई जा 
सकता क्योंकि यदि बोने पर वे जम भी जायेँ तो उनका उपयुक्त बढ़ाव नहीं होता है। 


ऊसर भूमि बनने के फकारण--भूमि में बहुत से घुलनशील क्षार पदार्थ पाये 
जाते हैं। प्रायः इस क्षार अंश का उपयोग पौदों द्वारा किया जाता हैँ परन्तु जब यह 
अंश अधिक मात्रा में हो जाता है तो पौधे इसे पचाने में सर्वथा अयोग्य हो जाते हैं। ऐसी 
दक्षा में ये पौधे को क्षति पहुँचा देते हैं। क्षार दो प्रकार के होते हैँ। पहला सफेद और 
दुसरा काला। सफेद क्षारों से परिपूर्ण भूमि सफेद ऊसर कही जाती है। इसे 89॥#70 
8;8॥ या ए७/४० 5७) भी कहते हैं। इसमें मुख्यतः चार क्षार--कल्गियम 
बलोराइड, कल्शियम सल्फेट, सोडियम क्लोराइड और सोडियम सल्फंट--रहते हँ। 
इनके अतिरिक्त कभी-कभी पोटेशियम क्लोराइड, सल्फेट और नाइट्रेट तथा मंगनेशियम 
सल्फेट भी पाये जाते हैं। ये पदार्थ भूमि के अन्दर रहते हैँ; परन्तु जल के साथ भूमि के 
धरातल पर भी आ जाते हूैँ। जल तो गर्मी के कारण भाप बनकर उड़ जाता है और ये 
पदार्थ सफेद पपड़ी के रूप में धरातलू पर रह जाते हैं। इस भूमि में साधारणतया 
फसलें नहीं उगाई जा सकतीं किन्तु कुछ विशेष पौधे अवश्य उग्राये जाते हैं। जब 
भूमि में उपयुक्त क्षार पदार्थों के अलावे सोडियम कार्बोनिंट भी पाया जाता हैं तो वह भूमि 
(०१४७ ४76० ) या काली ऊसर वाली भूमि कही जाती है। सोडियम [कार्बोनेंट पौधों 
के लिए बहुत हानिकारक पदार्थ है। वह भूमि के जीवांश को अपने में घुला लेता हैं और 
भूमि-स्थान क्रम (80] 8७ए४र०ण7७) को बिगाड़ देता हे। जीवांश इस घोल को 
एक चटक रंग दे देता है और सतह पर पानी के उड़ जाने से काला रूप धारण कर लेता 
है। इसमें कोई फसल नहीं उग सकती। ऊसर भूमि के निर्माण में निम्नलिखित अव« 
स्थाएँ उत्तरदायी हैं :-- 

अल्प वष्हि--जिस स्थान पर वर्षा कम होती हैं वहाँ रह उत्पन्न होने के 
अधिक अवसर होते हैं। क्षार जो भूमि में मौजूद होते हैं, अधिक वर्षा से भूमि में रिसकर 
नीचे की सतहों में चले जाते हैं जहाँ से उनका ऊपर आना सम्भव नहीं होता। कम वर्षा 
से वे अधिक नीचे नहीं जा पाते क्‍योंकि पानी की मात्रा कम होती है और वह नीचे की 
तहों में थोड़ी दूर तक जाने में सूख जाती है। पानी में घुले क्षार उसी तह पर घोल 
के रूप में पड़े होते हैं। जब सूर्य को गर्मी से पानी सतह पर आकर उड़ना चाहता हूँ तो 
ये भी उसके साथ सतह तक खिंच आते हैं। पानी तो उड़ जाता है किन्तु क्षार भूमि पर 
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पपड़ी के रूप में इकटठे होते रहते हैं। जब यह क्रिया लूगातार कुछ वर्षो तक चलती हैं 
तो वह भूमि ऊसर हो जाती है। 

भमि के नीचे ककरोलो या कड़ी तह के होने से--जब भुरभुरी और बारीक कणों 
से बनो भूमि के नीचे कड़ी तह आ जाती हैं तो पानी ऊपरी तह को पार कर इसी तह पर 
रुक जाता है क्‍योंकि इससे होकर नीचे निकल जाना असम्भव होता है। अतः पानी 
के साथ घुले क्षार भूमि के बहुत निकट रह जाते हैं और गर्मी के दिनों में पानी के साथ भूमि 
की धरातल पर जमा होने लगते हैं और थोड़े ही दिनों बाद भूमि ऊसर भूमि में बदल जाती 
है। 

एक निश्चित गहराई पर सर्देव जुताई करने से--यदि हल बराबर भूमिको 
एक ही गहराई तक उल्टा-पुल्टा करते हैं तो हूल की निचली सतह अर्थात्‌ पेंदे से रगड़ कर 
भूमि कड़ी हो जाती है और जल नीचे की ओर नहीं जा पाता | इसका प्रभाव भूमि पर 
हानिकर सिद्ध होता है। 

नहरों द्वारा सिचाई करने से--नहरों द्वारा पौधों को पानी देने में सरलता 
तो अवश्य होती है परन्तु हानि भी अधिक होती हँ। बराबर नहरों से ही खेत सींचने 
से भूमि ऊसर हो जाती है । इत्तका कारण यह है कि जब नहर का पानी ऐसे स्थानों 
से गृजरता है जहाँ क्षारों की अधिकता होती है तो वह उन्हें अपने में घला लेता हैं 
और खेत तक पहुँचा देता है । ये क्षार खेत में जब अधिक परिमाण में हो जाते हैं तो भूमि 
रेतीली बन जाती है । अधिक सिंचाई करने से भी भूमि के उसरीली हो जाने का भय 
रहता है । यह पानी जब बिन्ध कर पानी की निचली तह को छू लेता हे तो उससे सम्बन्ध 
स्थापित कर लेता हूँ। गर्मी में ऊपरी तह के पानी के सूख जाने पर यह पानी कंजीय 
नालियों से होकर ऊपर आने लगता है और अपने साथ घृले क्षारों को सतह पर जमा 
कर देता हैं । । 


भूमि के भोतर पानी की सतह के ऊपर अ, ज'ने से--सिचाई का पानी जब 
भूमि को अधिक परिमाण में मिलने लगता हूँ तो भूमि के नीचे रहने वाला जल ऊपर 
उठने लगता हैँ और धीरे-धीरे भूमि के बहुत निकट आ जाता है। इस अवस्था में 
जल में घुले क्षारों का आवागमन ऊपरी सतह तक सरलतापूर्वक होता है। ऊसर भूमि 
का इस प्रकार निर्माण नहरी क्षेत्रों मेंही अधिकतर पाया जाता है। अवध में ऐसी भूमि 
बहुत देखी जाती है। 
पानी का उचित बहाव न होने से--ऊँचे स्थानों का जल बहकर अपने में वहाँ 
के स्थित क्षारों को घ्ला लेता ह और नीचे के स्थान पर इकट्ठा हो जाता हैं। जब 
यह पाज़ी सू य॑ की गर्मी से उड़ जाता हैं तो क्षार-पदार्थ सतह पर जम जाते हैं और धीरे- 
धीरे भूमि को ऊसर बना दे ते हैं। यदि इस जल का बहाव उचित हो तो भूमि ऊसर होने 
से बच जाती है। 


स/मुद्रिक हवाओं के प्रभाव से--भूमि को ऊुसर बनाने बाले अन्यान्य क्षार समुद्र 


के जल में मिले होते हैं। इसीलिए यह खारा होता है। यह खारा जल जब लहरों द्वारा 
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बार-बार किसी स्थान विशेष पर आता हैतो क्षार वहीं रह जाते हैं और भूमि ऊसर बन 
जाती है। 
अकार्ब निक खादों के प्रयोग से--अकार्बनिक खादों में कुछ ऐसी खादें हैं 
जिनके बार-बार प्रयोग से भूमि ऊसर हो जाती है । सोडियम नाइट्रेट शीघ्र ही भूमि में 
सोडियम काबोनेट की उत्पत्ति कर देता है और भूमि ऊसर बन जाती है। 
ऊसर भूमि को ठीक करने के ढंग--भूमि का ऊसरापन दूर करने के लिए 
कई उपाय हैं किन्तु उन उपायों को काम में लाने के लिए पहले उस भूमि के विषय में कुछ 
बातें जान लेनी आवश्यक हैँ। वे बातें निम्नलिखित हैँ :-- 
. कितने समय से भूमि ऊसर हो गई हें, 
. उसकी स्थिति क्या है, 
सोडियम कार्बोनेट की मात्रा उसमें कितनी हूं, 
क्षारों का परिमाण क्‍या हूँ तथा 
५. भमि की फ्॒त >»४० क्‍या हैं? (क्र ₹७&)४७ भूमि के तेजाब 
और क्षारों के नापने की इकाई है।) 
जब इतना ज्ञान हो जाय तो सुधा रने की विविध विधियों का प्रयोग करना चाहिए । 
ऊसर भूमि के सुधारने के दो ढंग हैं :-- 
१. यांत्रिक और 
२. रासायनिक 
यांत्रिक विधि--यंत्रों से काम लेकर कई प्रकार से ऊसर भूमि सुधारी जाती है : 
क. विभिन्न प्रकार के पेड़ लगा कर (?]87४ए४ ), 
ख. गडढ़े खोदकर (77०४०ए४ंणष्ट ), 
ग. जल-निकास का उचित प्रबन्ध कर (707970&26 ), 
ध. खुरच कर (50० &70०778 ), 
हू. जल घेर कर बहाने (#]४८॥7ए४ ) , 
च. जल घोल कर, तथा 
छ. खेत की मेडबन्दी कर। 
कभी-कभी ऊसर भूमि का प्रभाव उन पौधों को छंगा कर दूर किया जाता है जो 
क्षारों के होने पर भी सरलतापूर्व क उगाये जा सकते है। धान, बबूल, रिजका, जौ, जई 
इनमे मुख्य हूं। ये भूमि में मौजूद क्षार खा डालते हैं परन्तु यदि क्षार की काफी मात्रा भूमि 
म॑ उर्पास्थित है तो उसे दूर करन में ये असमर्थ हो जाते हैं। ढाक, मू ज और झाऊ भी किसी 
सीमा तक ऊसर भूमि का सुधार कर सकते हैं। 
ऊसर भूमि में कुछ गडढ़े इस प्रकार त॑यार करते हैं कि एक की मिट्टी दूसरे में आ 
जाय। इसमें ऊपर की मिट्टी नीचे और नीचे की मिट्टी ऊपर हो जाती हैँ। ऐसा करने से 
भूमि का यह अबगुण कुछ समय के लिए दूर तो अवश्य हो जाता हे परन्तु थोड़े ही 
समय परचात ये क्षार केशीय नालियों द्वारा ऊपर आ जाते हैं और उसका प्रभाव पृव॑ंवत 
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बना रह जाता है। इसके साथ ही यह ढंग महँगा भी पड़ता है! यह चित्र से स्पष्ट है । 
नं० १ गड़ढे की मिट्टी नं० १ में, नं० २ की नं० २ में, और नं ० ३ की मिट्टी नं० रे में छोड़ते 
हैं। जब नं० १ गडढा तेयार किया जाता 
है तो उसकी मिट्टी नं० २ के स्थान पर रख 
देते है। फिर दूसरे नं० १ को खोद कर 
मिट्टी पहले न० १ में छोड़ते हें। जब॒ यह 
पूरा तैयार हो जाता हैं तो नं० २ के स्थान 
पर रखी मिट्टी को दूसरे नं० १ में डाल 
देते हैँ । 


जल निकास के उचित प्रबन्ध रहने 

से किसी स्थान पर घुले क्षार इकट्ठा नहीं 
होने पायेंगे और बहकर अन्यत्र दूर चले जाय॑ग 
चित्र ९-ऊसर खेत में गडढे बनाना जहाँ से भूमि को हानि नहीं पहुँच सकती । 
यह विधि ऊसर को दूर नहीं करती वरन्‌ इसकी अभिवृद्धि को रोकती है। 

चौथी विधि में ऊसर भूमि की २/-४” तक की ऊपरी पपड़ी खुरच लेते हैं 
और उसमें लाभदायक खाद और कमाई हुई मिट्टी छोड़ देते हैं। दो-तीन वर्षो बाद यह भूमि 
सुधर जाती है । किन्तु अधिक गहराई तक क्षार के जमे होने पर यह विधि सफल नहीं 
होती। इसमें एक बात का ख्याल रखना चाहिए कि खुरची गई मिट्टी ऐसे स्थान पर न 
फेंक दी जाय जहाँ हानि की आशंका हो। 

जिस स्थान पर पानी की सुविधा हो वहाँ इस विधि का प्रयोग किया जाता है। 
इसमें खेत से होकर पानी बहाया जाता है। पानी की तेज धार में हानिकर क्षार घुल 
कर खेत से बाहर निकल जाते है। कई बार ऐसा करने से ऊसर का प्रभाव समाप्त 
हो जाता है। यह ढंग बरसात के दिनों में अधिक सम्भव होता है। 

ऊसर वाले खेत को पानी से भर देते हैं और बसे ही भरा हुआ कई दिनों तक 
छोड़ देते हैं। ऐसा करने से भूमि के क्षार पानी में घुल कर (7?०/००१७४०० ) भूमि 
के नीचे चले जाते हैँ और उनका प्रभाव नहीं रह जाता। किन्तु कभी-कभी ये क्षार 


पुनरपि ऊपरी धरातल पर आ जाते हैं और ऊसर का प्रभाव फिर पहले जसा हो जाता 
है। 





अंतिम विधि में जिस खेत की भूमि ऊसर होती हँ उसे मेड़बन्दी करके पानी से 

भर देते है और हल या पाटा चला देते हैं। ऐसा करने से भूमि का क्षार पानी के 

साथ घुल जाता हूँ । जब पानी बिल्कुल गेंदला हो जाता हैं तो मेंड़ खोलकर एक ओर से 

निकाल दिया जाता हैं। ऐसा एकाध बार करने से ऊसर का प्रभाव कम हो जाता है। 

रासायनिक प्रयोग---इस विधि में रासायनिक पदार्थों का प्रयोग किया जाता है । 
निम्नलिखित ढंग इसमें मुख्य हैं :-- 

जिप्सम का प्रयोग--ऊसर भूमि के प्रभाव को जिप्सम या कैल्सियम सल्फेट द्वारा 

दूर किया जाता है। इसे बारीक पीस कर भूमि में मिला देते हैँं। भूमि में यह सोडियम 


मृदा ३९ 


कार्बोनेट से मिलकर रासायनिक प्रक्रिया करता है। सोडियम का्बोनिट, सोडियम सल्फेट 
में बदल जाता हैँ जो फसल के लिए अधिक हानिकर नेहीं होता। यदि सोडियम सल्फेट 
भूमि से अलग करना हो तो इसे पानी के साथ सरलतापूर्वक बहाया जा सकता हं। 
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के ल्शियम कार्बोनेट भी फसल के लिए हानिकर नहीं होता। 

सोरा का प्रयोग---यह विधि उसी स्थान पर सम्भव हैँ जहाँ सीरा अधिक मात्रा 
में प्राप्त हो सके। ईख की मिलों में सीरा बाहर निकाल दिया जाता है। वहाँ यह 
बाढ़ की तरह भूमि पर फैला होता है। कुछ वैज्ञानिकों ने इसका उपयोग ऊसर भूमि 
सुधारने में किया और सफल भी हुए। ऊसर भूमि में सीरे की एक हल्की सिचाई करके 
मिट्टी पलटने वाले हल से जोत दिया जाता हूं ताकि भूमि के क्षार घोल में बदलकर 
रासायनिक प्रक्रिया कर सकें। इस प्रक्रिया से ऊसर का प्रभाव धीरे-धीरे विनष्ट हो जाता 
है और भूमि सुधर जाती है। 


जीवांशों के मिलाने से--भूमि में ऊसर का प्रभाव ज्यों ही शुरू होवे उसे खोद 
कर उसमें जीवांश मिला देना चाहिए। ये जीवांश हानिकर क्षारोंकोी जला कर 
समाप्त कर देते हैं और इस प्रकार ऊसर होने का भय जाता रहता है। 

फसलों के हेर फेर से--ऊसर भूमि के बनते समय फसलों का उचित हैर-फेर 
उस पर अधिक प्रभाव दिखाता है। कुछ पोधे अन्य आवश्यक तत्वों के साथ क्षारों की 
एक निश्चित मात्रा को हजम कर जाते हैं। 


ऊसर भू मि से हानियाँ--रेतीली भूमि में पौध बढ़ नहीं पाते क्‍योंकि उसके 
चारों ओर नमकों की इतनी अधिकता हो जाती है कि वे अपनी खुराक नहीं पाते। 
थे नमक पानी के घोल के रूप में होते हैँ । यह घोल जब पौधे के भीतर वाले घोल से 
पतला होता है तभी पौधा इसमें से अपने लाभ के पदार्थ खींच सकता है किन्तु 
अधिकांश क्षारों के घूले होने से यह घोल बहुत गाढ़ा हो जाता है और पौधा इससे 
कोई पदार्थ खींच सकने में मजबूर हो जाता है। उल्ट, पौध में स्थिर उपयोगी रस 
घोल में ही खिंच आते हैँ। ऐसा होने से पौधे का रस खत्म हो जाताह और वह मृरझा 
कर सूख जाता है। इन नमकों से पौधों को और भी हानियाँ उठानी पड़ती हूं। क्षारों 
के प्रभाव से भूमि के कण टूट लगते हैं और टुटने कर बारीक हो जाते हं। ऐसा 
होने से भूमि के रन्श्र-छिद्र संख्या में अधिक हो जाते हैं। इनमें पानी आकर जमा हो जाता 
है जिससे हवा के आने-जाने का मार्ग ही बन्द हो जाता है। भूमि में हवा के उपस्थित न 
होने पर बैक्टीरिया अपना कार्य करना बन्द कर देते हैँ और रासायनिक प्रक्षिया बन्द 
हो जाती है । इस प्रकार पौधे कमजोर होकर रोगी हो जाते हूँ । 

भिन्न फसलें रेह की विभिन्न मात्रा में अपने को स्थायी रख सकती हूँ। भूमि 
में १% से ३२% तक क्षार के रहने पर कोई फसल नहीं उग पाती। २५% से १% 
क्षारों के रहने पर अधिक नमक खाने वाली फसल ही उग पाती हैं। इन फसलों में धान, 
जौ, ल्सनं, पटसन, चुकन्दर आदि आते हैं। जब भूमि में २५%से कम क्षार पाया जाता 
है तो प्रत्येक फसल उगाई जा सकती है। 
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म॒दा-कण, मृदा विन्यास तथा मृदा रचना 

(50)] ए७7४0०७8, फूलर्प्रा'छ बात डि0एप्रकप्रौएछ 50 ) 

पिछले प॒ष्ठों में हमने मृदा और मृदा की बनावट के विषय में अध्ययन 
किया है जिससे हम ज्ञात हुआ हैं कि भूमि चट्टानों से कैसे बनी और उसका वर्तमान 
रूप किस प्रकार सामने आया। मृदा मृदा-कण्ों से बनी है। ये कण विभिन्न प्रकार के 
होते है । कुछ बारीक, कुछ मोटे तो कुछ मध्यम कोटि के होते हैं। ये जब आपस में 
मिलते हैं तो इनके बीच कुछ न कुछ स्थान रिक्त रह जाते हैं। इन रिक्त स्थानों में वायु, 
पानी और पौधों के उपयोगी पदार्थ रहते हैं। कणों के इन्हीं खाली स्थानों में बेक्टीरिया 
भी रहती हैं जो भूमि में रासायनिक परिवर्तन कर पौधों के लिए खूराक तैयार किया 
करती हैं। भूमि की इस दशा को प्रकट करने के लिए एक शब्द (7०-४०7०) 
मुदा-विन्यास प्रयोग किया जाता है। इससे भूमि की अच्छाई या बुराई मालूम 
होती है। यदि यह कहा जाय कि इस भूमि का टेकक्‍्सचर ठीक है तो इससे हम यह जान 
सकेंगे कि इस भूमि में हवा का आवागमन, पानी की उपस्थिति और जीवांश का 
कार्य उपयुक्त रूप से होता है । अतः टेक्‍्सचर दब्द कृषि शास्त्र में बहुत महत्व 
रखता है क्योंकि अच्छी फसल लेने के लिए भमि का टेक्‍्स्चर ठीक करना अत्यन्त 
आवश्यक होता है। किसी भूमि के टेक्स्ूचर की उपयुक्तता कई बातों पर निर्भर 
करती हे :-- 


क. जीवांशों की मात्रा, 

ख. भूमि की किस्म, 

ग. भू-परिष्क्रण (टिलेज) की व्यवस्था, 
घ. नमी की मात्रा, तथा 

हू. रिक्त-छिद्रों की अवस्था। 


टेक्स्चर की अच्छाई-बुराई कणों और रं ध्र-छिद्रों की स्थापना से जानी जा सकती 
है। टेक्पूचर की सजावट या स्थापना पर ही रंध्र-छिद्रों की संहया और स्थान निर्भर 
करते हैं। यही सजावट स्ट्क्चर अथवा मुदा की सजावट कही जाती हे । भूमि का स्ट्रक्चर 
भी खेती-बारी में अधिक महत्व रखता है। अतः इसका पूर्णतः ज्ञान एक किसान के लिए 
आवश्यक होता है। टेक्स्चर और स्ट्रक्चर दोनों बहुत मिले-जुले शब्द हैँ जो कभी-कभी 
किसानों और कृषि शास्त्र के विद्यार्थियों को असमंजस में डाल देत हैं। टेक्स्चर का सम्बन्ध 
कणों के आकार से होता है। इससे यह ज्ञात होता हैँ कि भूमि में बालू और चिकनी 
मिट्टी या मोटे और बारीक कणों की कितनी मात्रा हँ जब कि स्ट्रक्चर से विभिन्न 
प्रकार के कणों का भूमि में विभिन्न रीति में पाया जाना माठम होता ह। स्ट्रकक्‍्चर एक 
है के विषय मे नहीं बतलाता वरन्‌ कण के समूहों की सजावट पर प्रकाश डालता 

| 


नकाक १ 


भूमि का स्ट्रक्चर या स्थापन-क्रम म्‌रुयतः चार प्रकार से होता है: (१) 
ठोस, (२) सीधी पंक्तियों में, (३) तिरछी पंक्तियों में और (४) दानेदार रूप में । 
ठोस रूप में--यह स्थान इस क्रम में होता हैँ कि रिक्त-स्थान बहुत कम रह 


मृदा ४१ 


जाता है। बड़े कण तो एक तिरछी पंक्ति में होते हैँ और उनमें स्थान भी काफी रहता 
है परन्तु छोटे कप आकर यह स्थान भर देते हैँ। ऐसा होने से वायू और जल दोनों 
का अभाव हो जाता है। बेक्टीरिया भी अपना कार्य ठीक तौर पर नहीं कर सकतीं । 
अतः इस भूमि में फसलें ठीक नहीं उगाई जा सकतीं। 

सोधी या सघन पं क्तियाँ सें---यह क्रम समान कणों के आकार में सीधी पंक्तियों 
में होता है। गोले कणों के होने के कारण इसमे काफी रिक्‍त-स्थान पाया जाता है. 
जिनमें हवा और पानी आसानी से प्रवेश कर सकते 
हैं। बेक्टीरिया भी अपना काम अच्छी तरह करती 
हैं। इस प्रकार यह सजावट कृषि के विचार से उत्तम 
मानी जाती है। इसमें लगभग ५०% रिक्त स्थान 
पाया जाता है। इसको सघन कण क्रम भी कहते हैं। 

तिरछी पंक्तियों में--यह स्ट्रक्चर तिरछी 
पंक्तियों में होता है और एक कण अन्य ६ कणों को 
स्पर्श करता है। इससे इसमें रिक्त स्थानों की कमी 
होती है। फिर भी २५% रिक्त स्थान पाया जाता है। चित्र १६ 

दानेदार या झुण्डों में सजावट--इसमें कई कण मिलकर झुण्ड बनाते हें और 
इस प्रकार से स्थित होते हैं कि एक झण्ड अन्य चार को छूता रहता है। देखने पर ये 
दानों में बिखरे जान पड़ते हैँ पर वास्तव में ये झुण्ड में ही रहते हँ। ऐसी भूमि कृषि 
के लिए बहुत उपयोगी होती है. क्योंकि ७५% इसमें रिक्त स्थान होता है, इसे चित्र में 
अच्छी तरह समझ सकते हैं। 

कुछ कण बिना क्रम के भी पाये जाते हैं जो अधिकतर नदियों के किनारे पड़े रहते 
हैं जिन्हें रेत कहते हैं। इनमें कुछ सिल्ट की भी मात्रा होती है। थोड़ी-सी चिकनी मिट्टी 
और जीवांशों के रहने से ये आपस में जड़े होते हैं परन्तु इनके जुड़ने का कोई क्रम नहीं 
होता है। एक प्रकार का और क्रम होता है जिसे स्तंभवत्‌ क्रम कहते हें जैसा कि नीचे 
के चित्र में दिया है। 





सचघन- कपणक्रम 


सदा सजावट का कृषि में भहत्व--- 
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//0/(४) भूमि के स्ट्रक्चर का सुव्यवस्थित रूप में होना 
कै टक के ए्‌) कृषि के लिए हितकर होता है। पौध का 
कक ;& ७: जमना, बढ़ना, आहार लेना, साँस लेना और 
९ 2 2 (5 ० पट जीवित रहना भूमि की सजावट पर ही निर्भर 
20 (79) (7) (7). * होता है। जिस भूमि में रिक्त स्थान 


पर्याप्त होंगे उसमें वायु और पानी की अधिक 

< मात्रा पाई जायेगी। भूमि भ्रभ्री होगी और 
उसमें जीवांशों का कार्य अधिक अच्छाई से हो 
सकेगा। कणों के बीच खालो स्थानों में उपस्थित 
द्कैब छयक्राम जल पौधे के आवश्यक तत्वों को घुला कर 
चित्र ११ तैयार रखता है क्योंकि पौधा अपना आहार 


४२ कृषि-विज्ञान 


घोल के ही रूप में लेता है। जिस भूमि का स्ट्रक्चर ठीक नहीं होता उसमें जल 
की कमी पाई जाती हैँ जिससे पौधे अपना भोजन अच्छी तरह नहीं ले पाते। हवा 
पौधों के लिए आवश्यक पदाथे है। भूमि में इसका होना 
पौधों के लिए लाभदायक होता हूँ क्‍योंकि भूमि में जब 
हवा नहीं रहती तो जीवांश अपना कार्य बन्द कर देते 
हैं। भूमि में अधिक हवा का होना 5 नहींहोता । 
बक बलुई भूमि के कणों के आकार के बड़े होने के कारण हवा 
2 एड अधिक रहती है। इससे उसकी नमी शीघ्र ही सूख जाती है। 
चित्र १२ चिकनीभूमि में रिक्त स्थानों की कमी के कारण वायु- 
अ्रवेश कम होता है। मुदा की सजावट में दानेदार क्रम कृषि के हक में बहुत अच्छा 
होता है। दानेदार क्रम में मिट्टी का कोलोयिडल (007008) ) बढ़ जाता है। खाद 
डालने से भूमि भुरभुरी हो जाती है और उसके कण सघन हो जाते हैं। कोलोयिडल 
की उपस्थिति के कारण कण एक दूसरे के समीप आने लगते हूँ और झुण्ड बना देते हैं। 
इनमें जल, वायू, उचित गर्मी और जीवांश मौजूद रहते हैं। 
भूमसि को सजावट ठोक करने के उपाय--भूमि के कणों के क्रम उपयुक्त बनाने 
के लिए निम्नलिखित बातें आवश्यक हैं :-- 
अ. फसलों का हेर-फेर, 
आ. जीवांशों की वृद्धि, 
इ. नाइट्रोजन खादें देना और 
ई. खेतों में फसलों क॑ बचे अंश को सड़ाना तथा हरी खाद देना। 
इन बातों का प्रयोग कर भूमि का क्रम ठीक किया जा सकता हैं। वैज्ञानिकों 
का इस ओर बहुत झुकाव हूँ और वे भूमि की सजावट के लिए एसे प्रयोग का उद्योग कर रहे 
हैं जो किसी प्रकार की भूमि को ठीक कर सकता है। यद्यपि उन्हें इस कार्य में अभी पूर्ण 
सफलता नहीं मिली है परन्तु आशा हूँ कि शीघ्र ही वह प्रयोग सफल हो जायगा। 
भूमि के ज्रमों में दानेदार क्रम ही अधिक उपयोगी होता हूँ। भूमि को दानेदार बनाने 
के लिए नीचे लिखी बातों पर ध्यान दिया जाता हैँ :-- 


क. भूमि की उचित सिंचाई और गुड़ाई, 
ख. भूमि की नभी, 

ग. भूमि की गर्मी, 

घ. जीवांशों की मात्रा तथा 

हू. कणों का भुरभूरापन। 


मिट्टी का आपेक्षिक घनत्व (870थंग० («४7४४ ०४ 580) 
मिट्टी का आपेक्षिक घनत्व वह अनुपात हूँ जो मिट्टी के तौल और उसी के 
आयतन के बराबर पानी के वजन में होता हैँ। भापेक्षिक घनत्व में एक संख्या हैं 


जिससे पानी की अपेक्षा भूमि के कणों का भारीपन मालूम होता है। जब किसी मिट्टी 
का आपेक्षिक घनत्व निकालना होता हैँ तो पहले उसे तौल लेते हैं और फिर उसी 


मृदा ४३ 


मिट्टी के आयतन के बराबर पानी की तौल से पहले में भाग दे देते है। दूसरे शब्दों में 
____ मिट्टी का वजन 
उसी आयतन के पानी का बजन 
आपेक्षिक घनत्व दो प्रकार का होता है-- 
१. प्रत्यक्ष आपेक्षिक घनत्व (397987९060 89००० 072६7 तथा) 
२. वास्तविक या नितान्त आ० घ० (2७७४) 67 4980706 5%9००५॥0 
७78४709 ) 


न्‍्आपेक्षिक घनत्व होता है। 


प्रत्यक्ष आपेक्षिक घनत्व--आपेक्षिक घनत्व निकालने के लिए दो पात्र प्रयोग 
किये जाते हैं। पिकनोमीटर और नाप वाला सिलिण्डर। इनका आयतन ज्ञात होता 
हैं। जब मिट्टी का घनत्व निकालना हो तो सिलिण्डर को पानी से भर कर तौल 
लेना चाहिये। फिर उसे मिट्टी से लबालब भर कर वजन मालूम कर लेना चाहिए। 
जब दोनों तौल मालम हो जायें तो पहले का दूसरे में भाग देने पर आपेक्षिक घनत्व 
प्राप्त हो जाता है। 


यह घनत्व भूमि-कणों की बनावट के साथ रिक्त छिद्रों पर अवलंबित होता 
है। जिस भूमि में स्ट्क्चर के ठीक होने पर वायू, जलऔर जीवांशों की अधिकता 
होगी, उसका घनत्व रिवत-छिद्रों के अभाव वाली मिट्टी से उतना ही कम होगा । 
उदाहरणतः यदि ५० घं० से० से घनफल वाले सिलिण्डर में मिट्टी भर कर तौल 


८0 
ली जाय और उसका तौल ८० ग्राम हो तो उसकी प्रत्यक्ष आ० घ० प४7!-६ 


होगा । इसी प्रकार जीवांशों से भरी भूमि का आ० घ० “४ और खनिज मिट्टी 
का १९१ से १७५ तक होता हैं । 


वास्तविक आपेक्षिक घनत्व--प्रत्यक्ष आपेक्षिक घनत्व में से रिवत स्थानों 
का आयततन घटा कर वास्तविक आ० घ० माल्म किया जाता है। इसके लिए 
मिट्टी आग में सुखाई जाती है और उसकी हवा निकाली जाती है। ऊपर के 
उदाहरण में यदि रिक्त-छिद्र २० घ० से० है तो मिट्टी का सही आयतन (५०--- 


८ 
२०)७-३० घ० से० ही हुआ । अतः भूमि का वास्तविक आ घ०द,११२-७ हुआ । 


यह घनत्व यों भी कहा जा सकता है कि भूमि के एक कण के वेजन और उसी के 
आयतन के बराबर पानी के वजन का अनुपात वास्तविक आपेक्षिक घनत्व है । 


यह घनत्व भूमि के कणों के आकार पर निर्भर करता है। यदि कण बारीक 
और सुक्ष्म हें तो घनत्व अधिक होगा किन्तु मोटा और भहा होने पर घनत्व कम 
होता है। रेतीली भूमि के कण बड़े और मोटे होते हैं, इसलिए उनका आ० घ० 
२६५५ से २६५९ तक होता है। चिकनी मिट्टी का वास्तविक आ० घ० २८३७ होता 
है और सिल्‍्ट का २.६९८। 


ड़ कृषि-विज्ञान 
आपेक्षिक घनत्व के ज्ञान से भूमि का टेक्सचर और रिक्‍्त-छिद्रों का परिमाण 
ज्ञात होता है तथा भूमि की उपज की उपयुक्तता मालम होती है। 


रिक्त-छिद्र (707० 599०6 ) _ 


छोटे-छोटे कण भूमि का निर्माण करते हैं। इनके परस्पर मिलने पर कुछ 
स्थान रिक्त रह जाते है जिन्हें रिक्‍्त-छिद्र, रंध्र-कूप, रिक्त स्थान या पोर स्पेस (707७ 
879०७ ) कहते हैं। रिक्त-छिद्र सभी भूमि में एक आयतन और मात्रा के नहों होते 


422%)2:2 री (2 हँ अपितु इनकी संख्या और आकार दोनों 
22 । 28 


(७, 
भिन्न-भिन्न होते हैँ। रिक्त-छिद्रों की उप- 
ट 22% 0 27०७ स्थिति भूमि के स्ट्रक्चर पर निर्भर करती 
8205 (200005 (५) है। इन छिद्रों में वायु और जल भरा हक ॥ 
02002 0 है जो पौधों के बहुत काम का होता है ॥ 
रे 4022 (3८36 


भूमि की उपज उसके अन्दर पाये जाने वाले 








22५ 22४ . रिक्त छिद्रों पर अधिकांशत: आधारित 
032: (2९) रहती है। जिस भूमि में इनकी मात्रा अधिक 
०४% 25९ होती है वह भुरभुरी होती है और उसमें 
(70202 2(// 22070, जरू-चारण-शक्ति भी अधिक होती है। 
(2 (322४ 26% 5 8 भूमि के कण जब बड़ होते हैं तो रिक्त- 
ै0552002% 035 छिद्र बड़े होते हैँ, पर इनकी मात्रा कम 
0502-००-००:8-6० होती है। बारीक कणों वाली भूमि में ठीक 

चित्र १३--रिक्त-छिद्र इसके विपरीत होता है। छिद्रों का आयतन 


कम होता है किन्तु इनकी मात्रा अधिक होती है। छिद्रों के आयतन भूमि के पानी 
को बाहर निकालने में सहायता करते हैं। यदि यह आयतन किसी सीमा तक बढ़ 
जाता है तो इसके आठ गुना पानी बाहर निकल जायगा। 

भूमि के र ध्र-कूपों पर उसके प्रबन्ध का विशेष प्रभाव पड़ता है। यदि भूमि 
पोली है तो छिद्र अधिक और सूखी तथा दबी होने पर कम होते हैं। एक घन फुट 
पोली भूमि में डँ अंश रिक्त-छिद्र होता है; पर जब उसी को दबा दिया जाता है तो 
इनका भाग छ ही रह जाता है। यही कारण है कि चिकनी मिदट्ठी में ४८ प्रतिशत, 
दोमट में ४० प्रतिशत और रेतीली भूमि में ३३ प्रतिशत रिक्त-छिद्र पाये जाते हैं। 
रिक्‍्त-छिद्रों का प्रतिशत ज्ञात करने के लिए भूमि का आयतन भार ज्ञात किया जाता 
है। आयतन भार और आपेक्षिक घनत्व की सहायता से निम्नलिखित नियम से रिक्त 

(जरा भार 
१०० 


छिद्र मालूम किये जाते हैं। 
है आपेक्षिक घनत्व ] अमर 


जीवांश (072००४० ४०७४४७०) या ऐन्द्रिक पदार्थ 
जीव-जन्तुओं और पेड़-पोधों का अन्त मिट्टी में ही होता है। वे मिट्टी के साथ 


रिक्त-छिद्र का प्रतिशत 


मृदा पु 


सड़-गल कर एक एंसे पदार्थ का निर्माण करते हैं जो कृषि शास्त्र में बड़े महत्व का 
होता है। इसे जीवांश अथवा ऐन्द्रिक पदार्थ कहते हैं। जीवांश का उद्भव भूमि निर्माण 
के साथ ही हुआ करता है। निरन्तर कृषि कार्यो' और पौधों के उत्पादन में यह पदार्थ 
काम मे लाया जाता है और इस प्रकार इसके भाग में कमी भी आ जाती है। 
जीवांश की यह कमी बनावटी विधि से दूर की जाती है क्योंकि उपज की अच्छाई इसी 
पर निर्भर करती है। जीवांश एक प्रकार के सूक्ष्म कीटाणुओं द्वारा रासायनिक परि- 
वतन करके तेयार किये जाते हैं। इन्हें बंक्टीरिया कहते है । बेक्टीरिया के अतिरिक्त 
फफू दी, एलगी आदि सूक्ष्म कीटाणु तथा चींटे, कंचुआ, चहे, मकोड़े, आदि जीव भी 
जीवांश पंदा करते हैं । ये जीव स्वयं भी मर कर जीवांश की वृद्धि करते है। अपना 
जीवन कायम रखने के लिए कीटाण जीवांशों पर हमला करते हैँ और उन्हें इस रूप में 


बदल देते है कि अन्य पौध भी उन्हें छे सकें। इस प्रकार जीवांशों से कीटाणओं और 
पाधों दोनों का लाभ होता है। 


जीवांश की मात्रा सभी भूमि में समान नहीं होती है बल्कि स्थान-स्थान पर 
इसका अनुपात भिन्न होता है। जीवांश एक विशेष परिमाण में ही उपयोगी हो सकते 
हैं। यदि भूमि में ये बिल्कुल कम या बहुंत अधिक मात्रा में विद्यमान हें तो दोनों 
अवस्थाएं उपज के लिए हानिकर हैं! भूमि में एन्द्रिक पदार्थो' का प्रतिशत २ से ९ 
तक होना चाहिए। इसी में भूमि की उ्वरता निर्भर करती है। यदि जोवांश की 
मात्रा २% से कम या ९% से अधिक हुई तो भूमि से उपज लेना कठिन हो जायगा। 
अधिक जीवांश वाली भूमि की पहचान यह है कि उसमें कालापन आ जाता है। इस 
कालापन को हयूमस (म्रध्ा7०४) कहते हैं जो जीवांश का सड़ा रूप है। जीवांश वाली 
भूमि गहरी-भूरी भी होती है। इसमें कार्बन ((७7४०४) की मात्रा नहीं होती क्योंकि 
यह काबन-डाइ-आव्साइड के रूप में निकल कर बाहर चली जाती है। नोषजन या 
नाइट्रोजन (१४७०६०४) का परिमाण अधिक होता है। 


भभि स एऐंन्द्रिक पदार्थों को उत्पत्ति के साधन--जंसा कि उसने ऊपर की 
पंक्तियों में पढ़ा है, जीवांश मत जीवों और पौधों से बनते हैं । इनके अतिरिक्त कई 
बनावटी साधन प्रयकक्‍त किये जाते हैं जिनसे म॒दा में जीवांश की मात्रा बढ़ाई जा 
सकती है। ये साधन निम्नलिखित हैं 


क. पेड़-पौधों की जड़ें, पत्तियाँ और टहनियाँ, 
ख. हरी खाद, 
ग. मनष्य के मल-मत्र, 
घ. विभिन्न पशुओं के मत्र और गोबर से बनी खाद तथा कम्पोस्ट, 
डर. खर-पतवार और घास-पात, 
च. फलोदार ( 4.९६ प7०४770 प्र5 ) फसलों के बोने से, तथा 
छ. विभिन्न प्रकार की खलियों से । 
ताज जोवांशों का पौधों के लेने योग्य बनने की तेयारी--उपयंक्त साधनों द्वारा 
जब ताजे जीवांश भूमि में पहुँच जाते हैं तो बे इस योग्य नहीं रहते कि पौधे उन्हें ले 
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सके । पौधों के लेने योग्य बनने के लिए उन्हें सड़ना पड़ता है। सड़ने का यह कार्य 
रासायनिक परिवतंन में आता है जो बेक्टीरिया द्वारा पूरा किया जाता है। बक्टीरिया 
का सर्वेप्रथम आक्रमण ताजे जीवांश के स्टार्च और चीनी वाले अंश पर होता है। जब 
ये अंश अपने साधारण रूप में बदल जाते ह तो कड़े प्रोटीन व पेन्टोस आदि पर 
दुसरा आक्रमण होता है। तीसरा हमला जीवांश के सेल्यूलोज वाले अंश पर होता है 
और तब यह घलनशील रूप में आ जाता है। जीवांश का तेल और चर्बी अंश वाला 
सबसे बाद में आक्रान्त होता है। यह अंश हथ मस का निर्माण करता है और अधिक 
देर तक भूमि में टिका रहता है। 


जीवांश का प्रोटीन वाला भाग नाइट्रोजन प्रदान करता है जो अमीनोएसिड 
बन जाता है। यह अमोनोएसिड द्रव अमोनिया में बदलता है और फिर नाइट्राइट 
या नाइट्रेट बन जाता है जिसे पौध आसानी से ले सकते हैं। फली वाली फसलों में 
नाइट्रोजज की अधिक मात्रा पाई जाती है। नाइट्रोजन के अलावे कार्बन भी अधिक 
परिमाण में जीवांश में विद्यमान होता है। यह कार्बन तो अधिक मात्रा में कार्बन-डाइ 
आक्स/इड बनकर उड़ जाता है और कुछ पानी बन जाता है। ताजे जीवांश में पानी 
अधिक मात्रा में पाया जाता है। काबंन, नाइट्रोजन, ओपजन, हाइड्रोजन, गन्धक, क्षार, 
खनिज पदार्थ आदि पदार्थ किसी न किसी रूप में जीवांश में प्राप्त होते हैं। 


भूमि में एन्द्रिक पदार्थों को रोक-थाम और आवद्यकता--जीवांश का उपज 
पर अधिक प्रभाव पड़ता है। अधिक समय से एक ही भूमि से बराबर फसलें लेने से 
उसके जीवांश समाप्त हो जाते हँ। ऐसी दशा में भमि की उवबंरा दाक्ति क्षीण हो 
जाती है और पंदावार अच्छी नहीं होती। अतः: भूमि में जीवांश देने के लिए बनावटी 
साधनों का प्रयोग किया जाता है जिसका उल्लेख ऊपर किया जा चका है। जब- 
जब भूमि म ऐन्द्रिक पदार्थों का अभाव मालम होवे, तब-तब बनावटी विधियों का प्रयोग 
आवश्यक होता है। इनके अतिरिक्त कुछ और बातें ध्यान में रखी जाती है जिनसे 
जीवांश के बनाये रखने में सहायता मिलती है। झकड़ा और मसला जड वाली फसलों 
को हेर-फेर कर बोने से ऊपरी और भीतरी सतह के जीवांश का उपयोग होता है 
दाल वाली फसल वृद्धि अधिक करती हूँ। भूमि में जीवांश का बहुत महत्व है क्योंकि 
इससे निम्नलिखित बातें पूरी होती हैं :-- 


क. म॒दा की उबंरता बढ़ जाती है 

ख. पौधों की उपयुक्त खुराक तंयार होती है 

ग. मृदा की जलूघारण शक्ति बढ़ जाती है 

घ. भूमि में भ्रमरापन आ जाता है 

हू. मिट्टी के भोतर वाय -संचार होने लगता है 
च्‌. बेकक्‍्टोरिया को भोजन मिलने रूगता है, तथा 
छ. अनु पयुक्‍त मिट्टी उपयुक्त बनाई जा सकती है। 


ऐरि्रक पदाथों का म्‌दा वर प्रभाव--जिस भूमि में ऐन्द्रिक पदार्थो' की उप- 


मृदा ४५७ 


स्थिति होती है उसमें हथूमस उत्पन्न हो जाता है। ह्य मस में भूमि की गर्मी (80! 
0४०७४ ) को बनाये रखने की योग्यता होती है। इससे पाले का प्रभाव नहीं पड़ने पाता 
जिस भूमि में जीवांझ अधिक मौजूद होते हूँ उसमे नमी रोक रखने की अधिक शक्ति 
होती है। इससे सूखा के समय फसल को कुछ देर तक हानि नहीं पहुँच पाती | भूमि की 
जल सोखने और धारण करने की शक्ति बढ़ जाती है। वायु का प्रवेश अधिक होने 
लगता है जिससे बैक्टीरिया का काय्यें सुचार रूप से चलता है। भारी' भूमि में जीवांश 
मिलाने से वह हल्की हो जाती है। चिकनी मिट्टी के कणों की चिकनाहट दूर कर 
भ्रभुरापन लाने के लिए जीवांश का प्रयोग किया जाता है। बलई भूमि को भी 
सुधारने के लिए इन पदार्थो' का उपयोग किया जाता है। भूमि की उवेरता बढ़ जाती 
है जिससे कृषि को अत्यधिक लाभ मिलता है। 


भूमि कणों का खुला धरातल 
(8प्रा।80०७ 5०४०१ ) 


कृषि में भूमि का ऊपरी धरातल जोतने, गोड़ने, पलटने आदि क्रियाओं से 
ऊपर-नीचे हुआ करता है। नीचे वाले भाग में रिक्त-छिद्रों के रहने से वायु और जल 
की पर्याप्त मात्रा पाई जाती है। ऊपरी सतह को यद्यपि काफी वायू, जल और गर्मी 
बाहर से मिलती है परन्तु रन्त्र-छिद्रों में घुसी हवा और पानी का प्रभाव अधिक रूप 
में इस पर पड़ता है। जिस भूमि में अधिक रिक्त-स्थान होंगे और जिसका मुदा-विन्यास 
तथा रचना ठीक होगी उसका बाह्य घरातल भी अधिक खुला होगा। भूमि में होने 
वाली रासायनिक प्रक्रियाओं का प्रभाव ऊपरी धरातल पर भी पहुँचता है। खुली 
धरातल से कई लाभ होते हैँ। प्रथम तो जुताई और गृड़ाई आदि से पौधों की जड़ें, 
पत्तियाँ और डष्ठल आदि नोचे चले जाते हें और सड़ कर जीवांश बनाते हैं। भूमि 
के भीतर के हानिकर कीटाणु ऊपर आकर विनष्ट हो जाते हँ। सूर्य की गर्मी से घरा- 
तलीय भूमि में रासायनिक परिवतंन होते हैं। इनके अतिरिक्त हवा, पानी तथा गर्मी 
अधिक मात्रा में मिलने लगती हैँ जिससे भूमि उबर हो जाती है। 

संसक्ति या भूमि की चिकनाहट शक्ति (0०४०७४०४) 

यह बह शक्ति है जिससे एक कण दूसरे से चिपका रहता है। यह शक्ति 
चिकनी मिट्टों में अधिक पाई जाती है जिसके कारण गा होती है। उसमें गीली 
या सूखी अवस्था में हल नहीं चलाया जा सकता क्‍योंकि उसके कण इतने चिपके 
रहते हँँ कि हल फिसल नहीं सकता। सूख जाने पर दरारें फटती हैँ और बड़े-बड़े ढे ले 
निकलते हूँ । वह फसल के लिए बिल्कुल अनुपयुकक्‍त होती है। उसे सुधारने के लिए 
बालू और जीवांश का प्रयोग किया जाता है। रांसक्ति सूखने और गीले होने पर बढ़ 
जाती है। 

भुरभ्रापन (ऋर्ं&07787) 
अच्छी भूमि का भुरभुरी होना एक गुण है किन्तु यह भुरभुरापन औसत दर्ज 
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का होना चाहिए। ऐसा न हो कि भूमि बाल्‌ की तरह भुरभ्री हो जिसमें से पानी 
शीघ्र निकल जाया करे और बाय का भी प्रवेश अधिक हो। चिकनी मिट्टी की तरह 
चिपकनाहुट भी नहीं होनी चाहिए। भूमि का भुरभ्‌ रापन ऐसा होना चाहिए कि पानी, 
वाय्‌ और गर्मी का उचित प्रवेश हो सके। भू रभ्री भूमि कृषि के लिए बहुत उपयोगी 
होती है क्योंकि बैक्टीरिया के कार्य, पौधों का उगना, उनकी वृद्धि और उनके आहार 
का निर्माण सब कुछ मिट्टी की इसी शक्ति पर निर्मर करता है। भुरभुरापन के लिए 
मिट्टी की नमी और जोत (७४) पर ध्यान देना चाहिए। समय पर गुड़ाई और 
जूताई न करने से भूमि का यह गुण जाता रहता है और इसका प्रभाव फसल पर 
हानिकर पड़ता है। फ 


कोलाइड (0००१8) 


चिकनी मिट्टी को पानी में घुलाने पर मालूम पड़ता है कि सभी कण घृल गये 
हैं परन्तु कुछ सूक्ष्म कण घुलते नहीं हें बल्कि इधर-उधर तरा करते हैँ। ये ही कण 
'कोलाइड कहे जाते है । 


रूपदता (7]859 4५5) 


भूमि में कोलाइड के उपस्थित होने से रूपदता का गुण आ जाता है जिसके 
अनुसार मिट्टी गीली अवस्था में जो रूप धारण कर लेती है, सूखने पर भी वही गण 
रहता है। मिट्टी की रूपदता शक्ति बारीक और सुक्ष्म कणों के कारण बढ़ जाती है। 
नमी मौजूद रहने पर भी उसका यह गण अधिक ही होता है। किन्तु जब भूमि में 
दानेदार बनने की शक्ति विशेष होती है तो यह गण कम हो जाता है। 


भूमि की गर्मी (807] पस॒७&४६ ) 


फसलों की अच्छी उपज लेने के लिए भूमि में गर्मी की एक निश्चित मात्रा 
जरूरी होती है। बीज के उगने, बढ़ने और फूलने-फलने के लिए गर्मी की नितान्त 
आवश्यकता होती है। बर्फ या बिल्कुल ठण्ड पानी में बीज नहीं जमाया जा सकता। 
टीक इसी तरह जलती हुई डी में भी बीज का जमाव नहीं हो सकता: अतःबीज 
का जमाव इन दोनों स्थितियों के बीच वाले तापक्रम पर ही हो सकता है। यह 
तापक्रम आप्टिमम (09भंए्ाएए) कहलाता है, जबकि ऊँचे और नीचे तापक्रम, (१७४८ - 
फ्रापप 880 या एरापा॥ ॥०४ए७:४५०7०७ ) के नाम से प्रयोग किये जाते हैं। मृदा. के 
भीतर उपयोगी बेक्टीरिया का कार्य उचित तापक्रम पर ही होता है। यह तापक्रम वर्ष 
भर समान नहीं रहता बल्कि बदलता रहता है। अनुपयुक्त तापक्रम में बेक्दीरिया का 
कार्य बन्द हो जाता है। ज्ञात किया गया है कि आधे सितम्बर से आधे नवम्बर तक 
और आधे फरवरी से आधे अप्रैठ तक का समय बेक्टीरिया के लिए उचित होता है 
और वे अपना काम इस समय पूर्ण शक्ति से करती हैं। क्‍ 

बीजों के जमने और बढ़ने के लिए भिन्न-भिन्न तापक्रम की आवश्यकता होती 
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है। कुछ अधिक तापक्रम चाहते हैँ तो कुछ कम | यही कारण है कि ये किसी निश्चित 
समय में ही बोये और कार्ट जा सकते हैं। चना यदि बरसात के दिनों में बो दिया 
जाय तो वह जम तो अवश्य जायेगा किन्तु उसका उपयुक्त बढ़ाव नहीं हो सकता 
है और न उसमें फूल-फल ही आ सकते हैं। यहाँ हम कुछ बीजों के उगने के तापक्रम 
सारिणी में व्यक्त करते हूँ। 


बीजों के जमने का तापक्रम 
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भूसि को ताप मिलन के साधन (80प7००४8 0 807) ॥९०७॥ )--भूमि को 
मुख्यतया तीन साधनों से गर्मी प्राप्त होती है :-- 


(१) सूयं से, 


है. 
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(२) रासायनिक प्रक्रियाओं से, तथा 
(३) भूमि की भीतरी गर्मी से। 


सूर्य भूमि के खले घरातल को काफी गर्मी देता है। बीजों का जमना, बढ़ना, 
फलना और फल देना सभी प्रक्रियाएँ सूर्य की ही गर्मी पर आधारित हूँ। रासायनिक 
प्रक्रियाओं से भी गर्मी उत्पन्न होती है। जीवांश के सड़ने, खाद के देने आदि में परि- 
बतेन होते हैँ और इस प्रकार भूमि को गर्मी प्राप्त होती है। खादों के सड़ने और 
जीवांश के बनने की यह क्रिया अधिकतर गर्मी के दिनों में होती है। इनके अतिरिक्त 
भूमि की अपनी गर्मी भी होती है जो भूमि के तापक्रम को जल्दी गिरने नहीं देती । 


मृदा के तापक्रम को प्रभावित करन वाली बातें (78००078 #7#76०४०५९ 
5० 7'9979९'&४ प/७ )--मिट्टी का तापक्रम घटता-बढ़ता है। यह घटाव-बढ़ाव 
कई बातों पर निर्भर करता है जिनको सुधार कर मिट्टी का तापक्रम उपयुक्त बनाया 
जा सकता है। ये बातें निम्नलिखित हैं :-- 


(१) भूमि का रंग, 

(२) भूमि का ढलाव, 

(३) भूमि की बनावट, 

(४) भूमि में जीवांशों की मात्रा, 
(५) आपेक्षिक गर्मी, 

(६) खुली भूमि, 

(७) नमी की मात्रा, तथा 

(८) भूमि की दशा। 


भूमि का रंग--भूमि का तापक्रम उसके रंगों पर अधिक निर्भर करता है। 
एक ही प्रकार की भूमि का तापक्रम रगों के कारण भिन्न हो जाता है। काली मिट्टी 
में गर्मी अधिक लेने की शक्ति होती है। इसमें गेहू का पौधा सफेद मिट्टी की अपेक्षा 
शीघ्र जम जाता है परन्तु यह गर्मी धीरे-धीरे लेतो है। 


भमि का ढलकाव--खेत के ढालवेपन का प्रभाव म॒दा के तायक्रम पर पड़ता है। 
समतल भूमि की अपेन्ना ढालवी भूमि कम गर्मी पायंगी। ढलाव का वह किनारा, जो 
सूर्य के सामने पड़ता है अधिक गर्मी प्राप्त करेगा जबकि दूसरा किनारा ठण्डा ही 

रहेगा । 

भमि को बनावट--यदि भूमि रेतीली या कंकड़-पत्थरों से भरी पड़ी है तो 
गर्मी ज्षीत्र छेगी और शौघ्र निकाल भी देगी किन्तु चिकनी मिट्टी देर में गर्म होती है 
और गर्मी धीरे-धीरे निकालती है। अधिक गर्मी निकल जाने से भूमि का तापक्रम 
गिर जाता है। 


जीवांश को मात्रा--जिस भूमि में अधिक जीवांश रहते हैं उसमें बेक्टीरिया का 
कार्य खूब होता है। ऐसा होने से रासायनिक परिवतंन हुआ करते हें और भूमि को 
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ताप मिला करता है। जीवांश के सड़ाव से ह्य,मस बनता है जो भूमि को काला बना 
देता है। इस प्रकार भूमि का तापक्रम बढ़ जाता है। 


आपेक्षिक गर्मो--जिस भूमि की आपेक्षिक गर्मी अधिक होती है उसका तापक्रम 
कम होता है परन्तु 3 घनत्व के घटन पर तापक्रम बढ़ जाता है। हम इसके 
विषय में आगे प्रकाश डालेंगे। 


खुली भूमि--मंदानों की भूमि का तापक्रम छायेदार भूमि की अपेक्षा अधिक 
होता है क्‍योंकि जाड़े के दिनों में भी खुली भूमि गर्मी पाती है। साथ ही भूमि से 
पानी के भाष रूप में उड़ने का भी प्रभाव मिट्टी पर पड़ता है, क्योंकि पानी को भाप में 
बदलने में अधिक गर्मी ख्े हो जाती है। 


नमी को सात्रा--भूमि में नमी की मात्रा रहने से सूर्य की गर्मी उसे भाप 
बनाने में ही व्यय हो जाती है और भूमि का तापक्रम नहीं बढ़ पाता। 


भूमि की दशा--जुती, गूड़ी या भ्रभुरी मृदा पर सूर्य की किरण सीधी पड़ती 
है। इससे कण शीघ्र गर्म हो जाते है और तापक्रम बढ़ जाता है। 


अवरोध परत मल्च (१४&09) 


कोई पदार्थ जो भूमि के धरातल पर वाष्पीकरण द्वारा पानी का हानि को 
रोकने के लिए अथवा घास-प।त की बाढ़ को रोकने के हेतु रखा जाय उसे अवरोध 
परत अथवा मल्च (१४७० ) कहते हँँ। साधारणतया उक्त उद्देश्य की पूर्ति के लिए 
कोई बाह्य पदार्थ नहीं प्रयोग किया जाता बल्कि भूमि की ही एक हल्की परत बना 
दी जाती है जो भूमि के पानी को वाष्पीकृत होने से बचाती है। इसी कारण खेत की 
जूताई या गुड़ाई के पश्चात्‌ पाटा या बेलन चलाया जाता है। इससे मिद्ठी के 
भूरभुरी और समतल होने के साथ-साथ खेत में अवरोध परत भी बन जाती है। इस 
परत के बनने से कैपिलरी ट्यूब टूट जाती हैं और उनका भूमि के भीतरी पानी से 
सम्बन्ध-विच्छेद हो जाता है जिससे भूमि का पानी उड़ने से बच जाता है। कभी 
अवरोब परत बनाने के लिए बाह्य पदार्थों का प्रयोग किया जाता है। इन पदार्थों में 
खाद, पत्तियाँ, भूसा, पशुओं का बिछावन, कागज, पौधों की जड़ें या खूटियाँ आदि 
सम्मिल्ति की जाती हैं। इन बाह्य पदार्थों का प्रयोग अधिक प्रचलित नहीं है। इन्हें 
केवल विशेष परिस्थितियों में ही प्रयोग करते हैँं। जसे जहाँ प्राकृतिक अवरोध परत, 
जिसे भूमि अवरोध परत भी कहते हैं, असफल सिद्ध होती है, जहाँ अवरोध परत 
बना देने के पश्चात्‌ निराई-गुड़ाई की आवश्यकता नहीं होती अथवा जहाँ इस परत में 
प्रयोग किये जाने वाले पदार्थ सरलतापूर्वक सुलभ हों। अवरोध परत मुख्यतः निम्न- 
लिखित प्रकार के होते हैँ :-- 


१. भूमि अवरोध परत या प्राकृतिक अवरोध परत--इसमें २-३ मोटाई की 
भूमि का परत बनाते हैँ जो वाष्पीकरण रोककर जलरू संचित रखती है। 
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२. कागज अवरोध परत :--इस प्रकार के अवरोध परत भारत में नहीं प्रयोग 
किये जाते। विदेश्षों में इसका अधिक प्रचार है। हवाई पाइनएपिल (276७ ०07!० ) 
के उद्यान में इसे काम में लाते हैँ । 

३. पीधों की जड़ों आदि को अवरोध परत--मकक्‍का, ज्वार आदि की जड़ें या 
खराब भूसा, पशुओं का बिछावन आदि जब भूमि की धरातल पर रख दिया जाता है 
तो इससे भूमि के भीतर का जल वाष्पीकृत होने से बच जाता है। इससे भूमि क्षरण 
भी रुक जाता है। 


भूमि की आपेक्षिक गर्मी (89००४० प्र००४ ० 80) ) 


आपेक्षिक ताप वह अनपात है जो एक निश्चित मात्रा की मिट्टी और उसी 
के बराबर मात्रा के पानी के तापक्रम को क्रमशः १” बढ़ाने से प्राप्त होता है। उदाह- 
रणस्वरूप यदि किसी प्रकार को मिट्टी की एक निश्चित मात्रा के तापक्रम को १” 
बढ़ाने में २० केलोरी गर्मी व्यय होता है और उसी मात्रा के पानी का १०" तापक्रम 
बढ़ाने में १०० केलौरी गर्मी लगती है तो उस मिट्टी का आपेक्षिक ताप बन २ 
होगा। सभी मिट्टी का आपेक्षिक ताप एक सा नहीं होता क्‍योंकि कुछ मिट्टियाँ जीघ्र 
गर्मी ग्रहण कर लेती हँ और कुछ देर में । बलई मिट्टी गीघत्र गर्म हो जाती है। इसीलिए 
उसका आ० ता० “१९३ है परन्तु दोमट और चिकनी मिट्टी का "२७७ और २०५ है। 


जल का आपेक्षिक ताप भूमि की अपेक्षा पाँच गना कम है॥ पानी देर में 
गर्म और देर में ठंडा होता है। जिस भूमि में पानी की मात्रा अधिक होती है वह 
कम पानो रखने वाली भूमि से अधिक आपेक्षिक ताप रखती है। अधिक जीवांश 
और रंध्रक्पों वाली भूमि का आपेक्षिक तापक्रम जीवांश और रंघ्र-क्पों वाली भूमि 
से अधिक होता है। 

भूमि की गर्मो के विनष्ट होने के साधन--भूमि जो मर्मी अपने अन्दर ले लेती 
है उसे अपने पास सर्देव नहीं रखती वरन्‌ किसी न किसी प्रकार से उसे बाहर निकारू 
देती है। यह गर्मी अधिक अंश में भूमि के जल को भाष बनाने में व्यय हो जाती है। 
कुछ गर्मी भूमि से बराबर निकला करती है। ऊपर की हवाओं से ठण्डी रहने पर भूमि 
की कुछ गर्मी उन्हें गर्म बनाने में खर्च हो जाती है। भूमि के नीचे की ठण्डी तहो में 
भी भूमि की गर्मी ली जाती है। इस प्रकार भूमि की गर्मी खर्च होती रहती है परन्तु 
उसका औसत तापक्रम गर्मी निकलने और मिलने के मध्य में ही होता है। 


नाइट्रोजन चक्र (१४६००2०७ 0४०७०) 


का नाइट्रोजन 288 कृषि में बड़ा महत्व है। इसे पौधे अपने भोजन के रूप में लेते 
हैं क्योंकि यह पौधों और जीवों के जीवन के -आबंद्यक तत्वों में से प्रोटीन का निर्माण 
करता है। प्रीटीोन की अनुपस्थिति में पौधे जीवित नहीं रह सकते। अतः उनके लिए 


म॒दा ५३ 


नाइट्रोजन का उपयोग आवश्यक होता है। पौधे को खाद के रूप में वह तत्व प्रदान 
किया जाता है परन्तु हवा तो नाइट्रोजन का अक्षय भण्डार ही है जहाँ एक ओर से 
यदि नाइट्रोजन का उपभोग होता है तो दूसरी ओर उसकी प्राप्ति। यह क्रम प्रकृति 
में निरन्तर चला करता है। 


पौधे वायुमण्डल की नाइट्रोजन सीधे रूप में नहीं खींच सकते। इसलिए ड्से 
भूमि में मिलना पड़ता है जहाँ से पौधे सरलतापूर्वक प्राप्त कर सकतें है। जानवर 
भो नाइट्रोजन सीधे रूप में नहों पाते बल्कि उन्हें इसके 8 पौधों पर निर्भर रहना 
पड़ता है क्‍योंकि भूमि से नाइट्रोजन इनकी पत्तियों, डण्ठल और बालियों म॑ आ 
जाता है। पौधों को यह नाइट्रोजन भूमि द्वारा दो प्रकार से मिलता है :-- 


(१) फलोदार फसलों द्वारा, तथा 
(२) हाइट्रोजन देन वालो खादों द्वारा। 


मटर, चना, अरहर आदि फलीदार फसलों की जड़ों में एक $-3 की गाठें 
रहती है। इन गांठों में बैक्टीरिया होती हैं जो वायु से नाइट्रोजत अपने अन्दर खौंच 
लेती है। यह नाइट्रोजन पौधों के बड़ काम का ), 
होता है यद्यपि इसकी मात्रा बहुत कम होती है 
क्योंकि दालवाली फसलें अधिक परिमाण में नहीं 


बोई जातीं। खादों द्वारा पौधे अधिक नाइट्रोजन 90.४ ४९० 
पाते हैं। यह नाइट्रोजन भूमि में नाइट्रेट या , ७७ | 
अमोनियम क्षारों के रूप में उपस्थित रहता है। का (! 
क्योंकि बिजली गिरने या चमकने से खाद का कै 9840 
नाइट्रोजज नमक बन जाता है। जब वायूमंडरु चर है! 

में बिजली चमकती है तो नाइट्रोजन नाइट्रोजन- ) 


/&#7नज 
आक्साइड में बदल जाता है। जब यह आक्साइड <; 40 गा ॥ | ॥ टफि 
पानी से मिलता है तो नाइट्रिक अम्ल तयार होता |! / मी ता 
है। यह अम्ल वर्षा होने पर पानी के साथ भूमि में । ॥ 2! | ४) ॥॥ हक 
चला आता है। यहाँ जब क्षारों से इसका सम्पक ४१7१ ॥॥ 

होता है तो नाइट्रेट बन जाता है। यही नाइट्रेट |) 

पौधों के काम आता और इसे लेने में वे चित्र १४--नाइट्रोजन रखने वाली 
समर्थ होते है । गाँठे (जड़ में काला भाग ) 


नाइट्रोजन की कुछ मात्रा जानवरों की मृत्यू और पौधों के सड़ने से मिलती है। 
इनमें ग॑स रूप में उपस्थित नाइट्रोजन तो निकल कर वायु में मिल जाता है किन्तु प्रोटीन 
वाला अंश सड़ना शुरू कर देता है। पहले तो बेक्टोरिया उन्हें पेप्टोन और अमीनो 
एसिड में बदल देती है। इसके बाद अमोनिफिकेशन क्रिया प्रारम्भ होती है। इस 
क्रिया से अमोनिया गेस बनती है। अब नाइट्रोफ.इंग बेक्ट/रिया अपना काम शुरू 


करती है तो अमोनिया गैस आक्सीजन की उपस्थिति में नाइट्रस एसिड में बदल जाती 
है। नाइट्रस एसिड फिर नाइट्रिफाइंग बकटीरिया द्वारा नाइट्रिक एसिड में परिवतित 
हो जाता है। नाइट्रिक एसिड का कुछ अंश वायु में चला जाता है और कुछ पौधों के 
भोजन के काम आता है। पौधों के भोजन वाला अंश बाद में नाइट्राइट म बदल जाता 
है और फिर नाइट्रोबेक्टर नामक बैक्टीरिया द्वारा नाइट्रेट में बदछ कर पौधे का भोजन 
बन जाता है॥ 


एक प्रकार की और बैक्टीरिया भूमि में पाई जाती है जिसे एजोटोबेक्टर क्रोम 
कहते है। ये फास्फंट, कल्शियम कार्बोनेट और काबोहाइड्रेट की उपस्थिति में अपना 
कार्य करती हैं। ये वाय से नाइट्रोजत लेकर अपना जीवन कायम रखती है और जब मर 





चित्र १५--नाइट्रोजन चक्र 


जाती हैँ तो भूमि को इनसे अधिक नाइट्रोजन प्राप्त होती हैं। एक प्रकार की ऐसी 
बैक्टीरिया भी पाई जाती है जो हवा की अनपस्थिति में नाइट्रोजन तेयार करती है। 
इस प्रकार भूमि को नाइट्रोजन की मात्रा बराबर मिला करती है। वायु से मिट्री में, 
मिट्टी से पौवों में, पौधों से जानवरों में, जानक्रों से फिर मिट्री में यह चक्र बराबर 
हो चला करता है। इसे नाइट्रोजन चक्र कहते हैं। इसे समझने के लिए ऊपर के 
चित्र से सहायता ली जा सकती है। 


म॒दा में नमी (80 (०450प7"९ ) ह 


पौधों के बढ़ाव में आवश्यक भोजन तत्वों के साथ-साथ नमी की भी अत्यन्त 
आवश्यकता होती है। यह नमी भूमि में रह कर फसलों के लिए आहार तेयार करती 
है। पोषे अपना प्रत्येक ख्‌ राक घोल रूप में लेते है । पानी में एसी शक्ति होती है जो पौधों 
के आवश्यक तत्वों को अपने में घुला लेता है और पीधे को जड़ के चारों ओर वह 
घोल बिखेर देती है। जड़ें अपने 7000 रण से इन्हें अन्दर खोांच लेती है और 


म॒दा ह ५५ 


डंठल से लेकर पत्तियों तक पहुँचा कर जीवित रहती हैं। अपने इस कार्य के अतिरिक्त 
जल पौधों का स्वयं एक खाद्यांश है क्योंकि यदि पौधे का रासायनिक विश्लेषण किया 
जाय त। पानी का अंश भी प्राप्त होता है। पानी भूमि में रहकर उसे नम बना देता 
है और अनेक कृषि कार्यो' को सरल कर देता है। भूमि में नमी के होने से जताई, 
गुड़ाई, निकाई, बीज का उगना, पौधों का बढ़ना, फूलऊगा और फलना आदि क्रियाएँ 
सम्भव हूँ । अस्तु भूमि में पौधे के हित के लिए नमी का होना बहुत जरूरी है। किन्तु 
नमी की एक निश्चित मात्रा ही उपादेय होती है। न्‍्यूनाधिक नमी की मात्रा फसल 
को लाभ के बदले हानि कर जाया करती है। 

भूमि में नमी की सरक्षा (0०7०0 ० 80०ी %०58४7७ )--भूमि में नमी 
संचित करने के लिए कृषि के अनेक ढंग काम में लाये जाते हैं। इसमें यदि थोड़ी-सी 
भो असावधानी दिखलाई जाती है तो भूमि की सारी नमी उड़ जाती है। नमी के 
समाप्त हो जाने पर किसानों को बड़ी हानि उठानी पड़ती है और दुबारा सिंचाई 
करके खेत को नम बनाना पड़ता है। इससे बड़ी कठिनाई उठानी पड़ती है। इसलिए 
8 को इस ओर बहुत सावधान होना चाहिए। नमी रोकने के लिए निम्नलिखित 
वधियाँ हूँ :-- 


अ. यदि खेत बोया नहीं गया हैं और बोने के लिए उसकी नमी रोकनी जरूरी 
है तो उसकी समय पर जूताई होनी चाहिए। बार-बार जुताई करने से भमिकी 
नमी अधिक दिनों तक कायम रहती है क्योंकि भूमि की जलीय नलिकाएँ ((७७- 
]&75४ ४प०७४) टूट जाया करती हैं और अधिक भाष बनने की क्रिया रुक जाती 


है। यदि नमी उड़ने का विशेष भय हो तो खेत में पाटा दे देना चाहिए। 


आ. बड़ी फसल वाले खेत की नमी बनाये रखने के लिए समय-समय पर उसकी 
गृड़ाई करते रहना चाहिए। गुड़ाई करने से भूमि की नमी अधिक मात्रा में नहीं उड़ 
सकती | कारण यह कि भूमि के भरभुरी हो जाने पर वह देर में गर्म और देर में ठण्डी 
होती है। 

इ. भूमि की जल ग्रहण और धारण करने की शक्ति बढ़ा देने पर वह शीघ्र 
नमी नहीं उड़ने देती। 

ई. विभिन्न प्रकार की खादों और जीवांश बढ़ाकर भूमि की नमी रोकी 


जा सकती है। इनसे रासायनिक प्रक्रियाएँ होती हैं जो भूमि की नमी की मात्रा 
बढ़ाती हूँ । 


उ. मृदा के टेक्सचर और स्ट्रक्चर भी बहुत अंश में भूमि की नमी संचित रखने 
में उत्तरदायी हैं। जिस भूमि का टेकक्‍्सचर ठीक होगा उसमें रिक्त-छिद्रों की मात्रा 
अधिक होगो । एसा होने से जल की अधिक मात्रा इनमें स्थान पा सकेगी जो भूमि की 
नमी स्थिर रख सकेगी। 

ऊ. हानिकर पौधे की निकाई (७०००४) करके भूमि की नमी बचाई जा 
सकती है। ये पौधे मोथे, बनप्याज, दुब आदि होते हें जो फसल की खुराक छोनकर 


५६ | कृषि-विज्ञान 


अयने को जोवित रखते हैं। ये अधिक नमी अपने जीने में व्यय करते हैँ और उसे 
वायमण्डल में भी उड़ा देते हैँ जिससे कृषि का कोई सम्बन्ध नहीं होता।है। 


ए. भूमि की नमी रोकने के लिए धरातल पर घास-फूस या भूसा आदि रख 
देते हैं। इससे सूर्य के प्रचण्ड ताप का प्रभाव भूमि पर सीधे नहीं पड़ता और नमी 
उड़ने नहीं पाती । 


भूमि की नमी का प्रभाव (70% ० 80०] ४०050076 )--जब खंत में 
नमी को उचित मात्रा मौजूद है तो फसल को निम्नलिखित लाभ होते हैं :-- 


« फसल की बोआई समय पर होती है, 
. बीज का जमाव अच्छी तरह होता है, 
भूमि की गर्मी बनी रहती है, 
- पाले का प्रभाव नहीं पड़ता 
. जीवांश का कार्य सरलतापृत्रक चलता है 
. पौधे का बढ़ाव अच्छा होता है, तथा 
सल के लिए आवश्यक क्रियाएं--गढड़ाई, निकाई आदि हो 
सकती है । 


अधिक नमी से हानियाँ (मक्काफा3 रण ऑड०65296  (०ं४४प्र७ )-- 
भूमि में अधिक नमी का होना कृषि के हेतु हानिकर होता है। ठीक उसी प्रकार 
भूमि में नमी की कमी भी फसल को न्‌कसान पहुँचाती है। यदि भूमि काफी गीली 
है और फसल की बोआई का समय हो गया है तो बोआई समय पर नहीं हो सकती 
भूमि को जोतने योग्य बनाने के लिए अधिक समय लग जायगा, जब तक बोआई का 
समय ही निकल जावेगा। देर में बोई जाने वाली फसलें अच्छी उपज नहीं देतीं। 
अधिक नमी होते से भूमि के रिक्त-छिद्र पानी से ही भरे रहते हैं। इनकी वाय निकल 
जातो है। भूमि में वायू की अतृपस्थिति से पौधों को लाभ पहुँचाने वाली बेक्टीरिया 
अपना काम बन्द कर देतो है। इससे पौधे दुर्बंल पड़ जाते हें। अधिकाधिक नमी के 
रहने से पोधों की जड़ों का बढ़ाव नहीं हो पाता। ऐसा होने से पौध आवश्यक आहार 
नहीं पाते है और मुरझान लगते हें। अधिक नमी से एक और हानि यह होती है कि 
बोज का जमाव और पौधे की अभिवृद्धि धोरे-धोरे होती है। इस प्रकार वह पकने के 
समय तक पूरे बढ़ाव में नहीं आ पाता और इतने में समय और ऋतु के अनुसार 
पकने लगता है। परिणाम यह होता है कि उसकी बाल और डण्ठल छोटे रह जाते हैं 
और उपज लाभप्रद नहीं होती । 


जब खेत में नमी की मात्रा अधिक हो जाती है और बोआई का समय आ गया 
हो तो खेत की नमी के सूखने की प्रतीक्षा करने या उसी दशा में बोज बो देने दोनों 
द्शाओं में हानि उठानी पड़ती है। यदि खेत में पानी जमा हो तो जल निकास 
(॥078779826 ) का प्रबन्ध करना चाहिए। भीतरी जल निकास या बाहरी जल निकास 
से पानी खेत से बाहर कर खेत बोने योग्य बनाना चाहिए। यदि खेत में पानी नहीं 


है | शव थे ३ 
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है या वह अधिक गोला है तो उसमें पाटा चलाना चाहिए। बिना जुती भूमि में पार्ट 
के प्रयोग से भूमि की नमी शीघ्र उड़ जाती है और भूमि जुताई करने के लिए उपयुक्त 
बन जाती है। 

भूमि में नमो के विविध रूप-- (॥)ंशिशा। कत्फा8 0 $ि०णी ०ं४- 
0०7०) वर्षा का थानों हो मुदा को नम बनाने की क्षमता रखता है। यह बरसन 
पर कई भागों में बाँट जाता है। कुछ तो बहकर नदियों में और नालों से समुद्र 
में चला जाता है, कुछ सूर्य द्वारा शोषित कर लिया जाता है और बाकी भूमि में रिस 
कर चला जाता है। जो पानी रिस कर मिट्टी के अन्दर जाता है वही पौधे के काम 
आता है और भूमि की नमी मुख्यतः: इसी पर निर्भर करती है। भूमि के भीतर 
वाला पानी तीन रूपों में वर्तमान रहता है। 


(१) अविलगनीय या रासायनिक जल (म्रए४7०5००%० ए०६०० ), 
(२) केशीय या कणान्तरित जरू (08एं॥877 फ़७४००) . तथा 
(३) गरुत्वाकरषंक या स्वतन्त्र जहझ ((78ए०7080०7७)] ए/४४००) । 


रासायनिक जल--मिट्टी के रिक्त-छिद्रों में पानी या वाय्‌ भरी रहती है। 
मिट्टी का यह पानी जब सूर्य की गर्मी से भाप बन कर उड़ जाता है तो भूमि सूखी 
मालम पड़ती है। उसके अन्दर नमी की मात्रा बिल्कुल नहों ज्ञात होती। किन्तु इस 
दशा में भी पानी की एक बहुत पतक्ी तह कणों के वाह्य पृठ पर जमी रहती है। यह 
बहुत मजबूती से कणों में चिपकी रहती है और भूमि में स्वतन्त्र रूप से बह नहीं सकती । 
यह जल मदा-कणों के आकार के अनुसार कम या अधिक होता है। यदि चिकनी 
मिट्टी जिसके कण बारोक हुए तो इसमे रासायनिक जल की मात्रा अधिक होगी 
परन्तु बलई मिट्टी में इसका अभाव-सा रहता है। चिकनी मिट्टी में यह १२ से १५ 
प्रतिशत और बलई में १ प्रतिशत पाई जाती है। रासायनिक जल पौधों के लिए 
किसी काम का नहीं होता। 


केश्ञीय जल--यह जल रिक्त स्थानों में और उसके चारों ओर जमा रहता है। 
इसके स्थिर होने में कणों का पारस्परिक आकर्षण साथ देता है। भूमि के अन्दर रिक्त- 
छिद्रों की उपस्थिति से एक टेढ़ी-मेढ़ी नली बन जाती है जिसे कंपोलरी (0997|875 ) 
नलो कहते हूँ। इन्हों नलियों में पानी इकट्ठा रहता है और इन्हों से होकर आवश्यकता 
पड़ने पर नीचे की सतह से ऊपर की ओर आया करता है। अतः यह जल केशीय 
जल कहा जाता है। ऐसी नलिकायें भूमि में अधिक संख्या में पाई जाती हैं जो ऊपरी 
सतह से निचली सतह तक बिखरी पड़ी रहती है। यह जल पृथ्वी के आकर्षण द्वारा 
भूमि में इतना नीचे नहीं जाने पाता कि पौधे उसे न ले सर्के। किन्तु कभी-कभी पृथ्वी 
का आकर्षण जब कणों के पारस्परिक खिंचाव से अधिक होता है तो यह जल खिचकर 
पृथ्वी के भीतर चला जाता है। पहले पौधे ऊपरी धरातल के ही केशीय जरू का 
उपयोग करना शुरू करते हैं और जब यह समाप्त हो जाता है तो कंपिलरी क्रिया 
(02फा।87४ 8०४००) ) द्वारा निचली तह का केशीय जरू ऊपर आने हछूगता है 


५५८ कृषि-विज्ञान 


ताकि पोधे उसे ले सकें। जब यह पानी भी समाप्त हो जाता है तो भूमि की सिंचाई 
करनी पड़ती है। जिस भूमि में रिक्त-छिद्रों की मात्रा अधिक होगी उसमें यह जल 
अधिकता से पाया जायगा। चिकनी मिद्री या जोबांश से पूर्ण भूमि में इस जल की 
मात्रा अधिक होगी। भूमि की जल ग्रहण और धारण करने की शक्ति पर भी केशीय 
जल निर्भर करता है। क्‍ 

स्वतन्त्र जल--पानी के बरसने पर रिस-रिस कर जो पानो नीचे भूमि में चला 
जाता है उससे रिक्त छिद्र भर जाते है। रिक्‍्त-छिद्रों के भरने पर जल ऊपर से नीचे 
को ओर पृथ्वी की आकर्षण शक्तिद्वारा स्वतन्त्र रूप से बहने रूगता है। इसीलिए 
यह स्वतन्त्र या आकर्षक जल कहलाता है। इस जल की मात्रा जब कम होती है तो 
पौधे इसका कुछ मात्रा में उपयोग करते हैं किन्तु अधिक मात्रा हो जाने पर 
रिक्तछिद्र पानों से भर जाते हे। ऐसा हाने पर वायू का प्रवेश बिल्कुल 
बन्द हो जाता है और बैक्टीरिया अपना कार्य करना बन्द कर देती है। कभी-कभी 
तौधों की जड़ें सड़तने जगती हैं और वह म्‌रझा जाता है। अर्थात्‌ भूमि में कृषि के 
आवश्यक सभी कार्य बन्द हो जाते हैं जिससे फसल को हानि पहुँचतो है। अतः जल 
निकास द्वारा भूमि ठोक करना आवश्यक हो जाता है। 

भूमि की नम्ती का विनष्टोकरण--भूमि की नमी चार प्रसाधनों से समाप्त 

होतो रहती है -- 

(१) वाष्पीकृत होकर (ऋए&7907900॥ ) 

(२) भूमि में रिस-रिस कर (?७०7००]8#707 ) , 

(३) पत्तियों की सतह से उड़कर ('7०ग्र5एौए४४०४० ), तथा 

(४) ऊपरी घरातल से बहकर (फ्रेण्प्ार्णी [,03868 ) । 

वाष्पीभूत होकर भूमि की नसी का उड़ना--सूर्य की गर्मी से भूमि का पानी 
भाप में परिवर्तित हाकर उड़ जाया करता है। पहले ऊपरी धघरातरू का जल उड़ना 
श्रू होता है और इसके उड़ जाने पर निचली तह का जल उड़ने लगता है। बरसात 
के दिनों में इस क्रिया से कोई हानि नहीं होती परन्तु सूखे मौसम में फसल को हानि 
होती है। गर्मी के दिनों में यह क्रिया जोरों से होती है और नमी शीघ्र ही समाप्त 
हो जाती है। 

भमि से रिसकर पानी का चला जाना--पानी का रिस कर भूमि की निचली 
तहों में चला जाना परकुलेशन' (7767००१४४४०9 ) कहलाता है। इसमें, जैसा कि 
ऊपर वर्णन किया गया है, रासायनिक और स्वतन्त्र जल पौधे के काम का नहीं होता। 
ये जल लाभ की बदले हानि ही पहुँचाते है। परन्तु केशीय जल बहुत लाभदायक सिद्ध 
होता है। भूमि का बहुत जल बहकर निचली तहों में चला जाता है जो पोधों की 
'पहुँच के बाहर रहता है। यह पानी कठोर तहों पर संचित रहता है ओर वहीं इधर 
से उधर बहा करता है। कु्ये, सोते या झील इस पानी से बनते हैं जिन्हें सिचाई में 
प्रयोग करते है । यह पानी बहुत कम मात्रा में उपभोग किया जाता है। इसका बहुत 
अंश व्यर्थ हो जाता है। 
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पानो का पतियों को धरातल से उड़ना--पौ्धे अपने आहार के साथ पानी 
मो अपने अन्दर छेते है परन्तु यह पानों उनकी पत्तियों द्वारा सूर्य की गर्मी में उड़ा 
दिया जाता है। पत्तियों द्वारा भूमि की नमी उड़ाने की यह क्रिया ट्रांसविरेशन या 
उत्स्वेदन कहलाती है। यह क्रिया प्रत्येक प्रकार को हरी पत्ती या हरा तना करता है। 
जिस भूमि में अधिक पत्तो बाली फसलें हें उसकी लमी कम नमी वाली फसलों की 
मृदा से गोत्र उड़ेगी। यदि फसल के साथ खर-पतवार की भी मात्रा है तो ये आहार 
तो खायेंगे ही, नमी का एक अधिक परिमाण भी व्यय करेंगे। अतः इन खर-पतवाएों 
को समृ्‌ल नष्ट कर देना चाहिए। इस क्रिया के विषय में हम अगले अध्याय में विस्तार- 
पृवक अध्ययन करेंगे। 


भमि के पानी का बहकर निकल जाना--यह क्रिया बरसात के दिनों में अधिका- 
धिक रूप में होती है। इसमें पानी बह कर निकल जाता है। इस बहाव में पानी के 
साथ पौधों के अनेक आवश्यक तत्व घल कर बह जाते है और मिट्टी भी कट-कट कर 
बह जाती है। इससे किसानों को बहत हानि उठाना पड़ती है। ढालवें स्थानों पर 
यह क्रिया बड़ी तेज होती है। वहाँ की भूमि अधिक कट जाती है और पानी भी नहीं 
सोख सकती। 


पानी के बहाव की रोक-थाम--पानी का इस प्रकार बह जाना कृषि के 
लिए श्रेयस्कर नहीं है। इसे रोकने के निम्नलिखित ढंग हैं :-- 


क. खेत की भेड़-घन्दी करने से 

ख. खेत की ज ताई ढाल के उल्टा होने से 
ग. भूमि की जलधारण शक्ति बढ़ाने से 
घ. खेत को समतल बनाकर, तथा 

झू. फसल खड़ी होने से। 


क. बरसात के दिनों में खेत के चारों ओर मेंड बना देना चाहिए ताकि अधिक 
पानी बरसने पर बह बह न सके बल्कि खेत में जमा रहे। यदि पानी धीरे-धीरे काफी 


देर तक बरसता है तो अधिक हानि 
होने की आशंका नहीं होती है। 
ख. खेत की जताई बरसात 
के दिनों में इस प्रकार करनी चाहिए 
कि हराई पानी के बहने की एक नली 
न बन जाय जंसा कि चित्र में है। 
हराई ठीक उल्टा होनो चाहिए ताकि 
पानी के बहने में रुकावट पंदा हो । 
थदि खेत का ढाल पश्चिम से पूरब 
को है तो जताई इस दिशा में न कर चित्र १६--मेड़ बन्दी 
उत्तर से दक्षिण को करनी चाहिए। णसा निम्नांकित चित्र में प्रदर्शित किया गया है-- 
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नं० १८ में पानी मिट्टी बहा ले जाता है पर नं० २० में हराई पानी के बाव के विरुद्ध 
है इसलिए पानी रुकता हुआ जाता है और मिट्टी नहीं बहने पाती ! 


ग. जोवांश या खाद दे कर जब 
भूमि की जल-धारण शक्ति बढ़ा दी जाती 
है तो वह घरातल से अधिक पानी सोख 
सकतो है। गर्मी की जुताई का इस पर 
अधिक प्रभाव पड़ता है। इससे भूमि 
पानी शोध्र और अधिक परिमाण में ले 
लेती है। 

घ खेत के ढालवे होने से पानी 
अधिक बहता हँ यदि एक बार परिश्रम 
करके खेत समतल बना दिया जाता है तो 
वह बहुत दिनों के लिए इस कठिनाई से 
छटकारा पा सकता है कक्‍योंकिखेत के 
समतल होने पर पानी खेत में टिकता है 
जिससे वह भूमि द्वारा सोख लिया जाता 





चित्र १७--पानो के बहाव की ओर हराई छू. खेत में फसल के होने चित्र से 
पानी के बहन में काफी असुविधा होती है और वह मिट्टी बहा ले जाने में असमर्थ हो 
जाता है। यद्यपि इस पानी की रुकावट में विशेष सहायता नहों मिलती तथापि 
कुछ तो रक्षा हाती ही है। 


चित्र १८--पानी के बहाव के विरुद्ध हराई 


मृदा ६१ 


मदा-क्षरण (80 म7०४ं०४ ) 


जल और वायू का कृषि में बड़ा महत्व है। कोई भी फसल बिना इसकी' सहायता 
के नहीं ली जा सकती। किन्तु कभी-कभी जोरों की मसलाधार वर्षा और प्रचंड बेग 
वाली आँधियाँ खेती को बहुत हानि पहुँचा देती हैं। गरभियों!में तीन महोने 
पछआ हवा बहन से हमारे देश की लाखों मन भूमि उड़ा दी जाती है। बरसात में 
वर्षा की तीव्र धार से बहुत-सी उवंर भूमि कट कर बह जाती है। प्रति वर्ष नदियों की 
बाढ में भूमि का बहुत बड़ा भाग कट कर मिल जाता है। और किसानों के काम का 
नहों रहता। ऐंक ही स्थान की' उर्वर भूमि बराबर हवा द्वारा उड़ान और पानी' द्वारा 


बहन से थंड़े हा दिनों में अपना उपजाऊपन खो बंठतो है। यह किया प्रकृति 
में निरंतर चला करती है। इसे मदा-क्षरण (50०7] ए7०»०४ ) कहते हैँ। मुदा-क्ष रण 
पाधे के आवश्यक तत्व न्य्थ हा में विनःट हो जाते अतः इसे रोकने के लिए 


फो प्रयत्न करना चाहिए 


मदा-क्षरण के कारण (#'8००078 765907ग779]6 07 #०ाों ०7०थ४०४ )-- 
भूमि के बहाव में प्रोत्साहन देने वाली कई बातें हूं जो निम्नलिखित हैँ -- 


क. भूमि में वतशपत्ति की अनुपस्थिति, 
ख. मानसून की मात्रा, 

ग. भूमि की स्थिति, 

घ. मृदा का ढाल, तथा 

हू. भूमि पर वाय की गति। 


क. खेतों में झसल खड़ी होने पर भूमि-बहाव की क्रिया कम होती है। कारण, 
कि व्‌ दों की चोट भूमि पर न पहुँच कर पौधों पर ही रह जाती है। इसझरूसे मिट्टी के 
कण टटने नहों पाते। यदि टट भी जाते हूं तो जल के साथ बह नहीं सकते है। फसलों 
के मौजूद रहने से भूमि की नमी बनी रहती हूँ । इससे हवा की तेज गति का भी 
प्रभाव नहीं पड़ता। नंगी भूमि पर ठीक इसके विरुद्ध क्रिया होती है। वर्षा बिना 
रोक टोक भूमि पर गिरती है और भूमि कणों को तोड़ देती है। पानी की तेज धार उसे 
सरलतापूर्वक बहा ले जाती है। वायु की तेज गति भी खाली भूमि की उवर मिट्टी को 
उड़ा ले जाती है। 


ख. जिस स्थान पर पानी जोरों से और अधिक मात्रा में बरसता है वहाँ मंदान 
क्ष रण की क्रिया अधिक होती है। कभी-कभी तो ऐसा होता है कि दो-तीन मूसलाघार 
तर्षा ही साल भर की औसत वर्षा की मात्रा पूर्ण कर देती है। एसी दशा में अधिकांश 
मिट्टी बह जाती है। यदि वर्षा धीरे-धीरे और कम परिमाण में ही अधिक दिनों तक 
बरस कर अपनी औसत पूरा करती है तो इसमें मृदा क्षरण के कम अवसर रहते हैं 


ग. यदि भूमि नदी के किनारे है तो इसका अधिक अंश कट कर बहेगा। ढीली 
और भरभरी भूमि का बहाव तेज होता है। तेज हवा बहने वाले स्थानों पर अधिक 


६२ कृषि-विज्ञान 


मिट्टी उड़ जाती है। रेगिस्तानों जेसे राजपूताना. में भयंकर आँधियों के आने से मिट्टी 
के बड़े-बड़े ठीले बन जाते हूँ । 
ध. ढालवीं भूमि पर वर्षा की कम मात्रा भी अधिक प्रभाव दिखलाती है. 
और काफी भूमि बह कर निकल जाती है। समतल भूमि पर इसके अवसर कम होते हैं # 
ऊ. जिस स्थान पर तेज हवाएँ बराबर बहा करती हैं वहाँ मृदा-क्षरण अधिक 
होता है। वहाँ की उबर भूमि उड़कर दुसरे स्थान पर पहुँच जाती है जिससे खेतिहर 
कोई लाभ नहीं उठाता॥ रेगिस्तानों के समीप की उपजाऊ भूमि भें बराबर बाल के 
कण आ-आकर भूमि को बेकार बना देते हं। इसी गुण के कारण राजपूताने का मरुथरू 
आज भी बढ़ रहा है। 
मद क्षरण के विभेद--भूमि का बहाव दो प्रकार से होता है-- 
(१) वाय क्षरण (छत ७7०07) तथा 
(२) जल क्षरण (७0७० ७7०8707 ) | 
जल क्षरण तोन भागों में विभाजित किया जाता है -- 
अ. शीट क्ष रण (8॥666 ९७7०४07 ) । 
ब. रील क्षरण ('छ्ि] ७००४०7) तथा 
स. गली क्षरण (6पगए 67ए०४0०7 ) । 
वायु-क्षरण--परती भूमि या मरुस्थ लों से हवा द्वारा हल्के-हल्के भूमि कण उड़ा 
लिये जाते हैं + तेज हवा या आँधियों के आने से तो बड़े-बड़े कण भी उड़ जाया करते 
हँ। किन्तु बड़े कण दूर तक नहीं ले जाये जा सकते। निकट ही गिर कर जमा हो 
जाते हैं । बारीक और हल्के कण अधिक मात्रा में दूर तक उड़ाये जा सकते हैं। गर्मी 
के दिनों में पछआ हवा से पर्याप्त भूमि उड़ जाती है। गर्मी के दिनों में जोत कर छोड़ी 
गई मिट्टी अधिक मात्रा में उड़ती है। इस प्रकार की उड़ी हुई मिट्टी उत्तर प्रदेश के 
पूर्वी जिलों में अधिक पाई जाती है। 
जल द्वारा भूमि क्षरण--( 50 ०7०४ ०४ 7५ ५86 ॥७]9 ०६ छ&/67 )--भूमि 
का अधिक भाग पानी द्वारा कट-कट कर बहता रहता है। साधारणतः यह कटाव 
हमें जान नहीं पड़ता किन्तु नदी के किनारे तेज धारों से बन खोहों और गडढों से तो 
यह स्पष्ट हो जाता है। बाढ के धीरे-धोरे घटते समय भी मिट्टी की एक पतली तह 
सतह पर जमी मालूम पड़ती है। यह पत॑ म्‌दा-क्षरण का प्रमाण है। पानी द्वारा भूमि 
का बहाव तीन प्रकार का होता है। पहला शीट इरोजन। यह बहाव धीरे-धीरे पत॑ 
रूप में होता है। वर्षा का पानी मिट्टी के कणों को तोड़कर खेत की ऊपरी तह को 
बहा ले जाता हैं। यह बहाव कृषक को मालूम भी नहीं पड़ता किन्तु पौधों की आवश्यक 
वस्तुएँ, जो ऊपरी तह पर ही रहती हैँ, घुल कर नष्ट हो जाती है। खाद और जीवांश 
बह जाते हू । फल यह होता है कि उपज अच्छी नहीं होती और किसान को हानि 
उठानी पड़ती, है। कृषकों के इस ओर अधिक सचेष्ट न होने से षतिवर्ष हजारों मन 
मिट्टी बह जाती है और फिर उपज को अच्छी बनाने के लिए खाद और आवश्यक तत्वों 
को भूमि में मिलाना पड़ता है। 


मद श्रे 


दूसरे प्रकार का जल द्वारा क्षरणं रीकू इरोजन कहलाता है। इसमें भूमि“ 
बहाव तेज गति से होता है और मिट्टी खरोद कर निकल जाती है। पानी की तेज 
धार होने से मिट्टी की ऊपरी पं तो बह ही जाती है निचली तह में भी पतली-पतली' 
नालियाँ बन जाती हैँ । 


तीसरे, पानी द्वारा भूमि बहाव गली इरोजन हे जिसमें पानी की धार से बड़ी- 
बड़ी नालियाँ और खोहें बन जाती हैं। इसमें निचले धरातल की भी अधिक मिट्टी बह 
कर निकल जाती है। यह बहाव अधिकतर ढालवे स्थानों पर होता है। गली इरोजन 
से भूमि की अवस्था बड़ी शोचनीय हो जाती है और उस भूमि में खती करना कठिन 
हो जाता है। कारण, कि पानी अपने दोनों किनारों की मिट्टी को तोड़ता हुआ नाले 
और नदियों तक पहुँचा देता है। यह बहाव प्रायः परती या बंजर भूमि में होता है। 

एक प्रकार का क्षरण नदियों, तालाबों या समुद्रों की लहरों द्वारा होता है।' 
बड़ी-बड़ी नदियाँ तो हजारों एकड़ भूमि ही काट कर व्यथं कर देती हैं। समुद्र और 
तालाबों की लहरों से भी किनारे की कुछ मिट्टी बराबर कटा करती है। 

मदाक्षरण के विभेद (#'8९८४078 रीिटएंगह 8०) ७7०७ं०7 )--भूमि 
के इस प्रकार बह जाने से कृषि को बहुत हानि होती है। अतः किसानों को निम्नांकित 
उपायों द्वारा भूमि का बहाव रोकना चाहिए :-- 

(१) पौधे या वक्ष लगाकर--परती भूमि में जहाँ कोई फसल नहीं उग्ाई 'जा 
सकती, भूमि का बहाव अधिक होता है। इसे रोकने के लिए उस स्थान पर लम्बी 
जड़ वाले वक्ष लगा देने चाहिए। वृक्षों से पानी की धार में रुकावट आती है। उनकी 
जड़ों द्वारा वहाँ की भूमि फंसी रहती है जिससे वह बहने नहीं पाती । 

(२) जंगल लगा कर--जंगल भूमि बहाव में बहुत व्यवधान प्रस्तुत करते हैं। 
जिस स्थान के जंगल काट लिये जाते है वहाँ यह क्रिया अधिक रूप में होती है। इसे 
रोकने के लिए वनों का लगाना बहुत आवश्यक है। नदी के किनारे जहाँ यह क्रिया 
अधिक होती है, वन लगाना जरूरो' होता है। सरकार का भी ध्यान इस ओर 
सक्रिय रूप में गया है और वन महोत्सव को प्रधानता दी जा रही है। वन लगाने 
से भूमि का बहाव तो रुकता ही है, बहुमूल्य लकड़ी भी मिलती है। 

(३) चारागाहु लगाकर--जिस भूमि में मृदा-क्ष रण के अधिक अवसर होते 
है वहाँ अधिक फैलने वाली घारसे रूगा देनी चाहिए। ऐसा करने से पानी और हवा 
दोनों भूमि-कणों को तोड़ सकने में मजबूर हो जायंगे। 

(४) चराई का उचित प्रबन्ध करना--एक ही स्थान पर बराबर चराई करने 
से भी अधिक भूमि जानवरों के खुरों से कटती है। इससे हवा को उसे उड़ाने या पानी 
को बहाने में सरलता होती है। इसे ठीक करने के लिए एक ही चरागाह में जानवरों 
को अधिक देर तक नहीं रहने देना चाहिए। उन्हें एक चरागाह से दूसरे चरागाह थोड़े- 
थोड़े दिनों बाद ही ले जाते रहना चाहिए। ध्यान तो इस बात का रखना चाहिए, 
कि जानवरों को चरागाहों पर अधिक रूप से निर्भर न रखा जाय। उनके भोजन का 
उत्तम प्रबन्ध घर पर ही हो, कभी-कभी चरागाहों में घुमा अवश्य देना चाहिए। 


दि कृषि-विज्ञान 


(५) भूमि को समतल बनाना--ढालवीं भूमि में मृदा-क्षरण-क्रिया अधिक 
हीती है.। इसे दूर करने के लिए भूमि का धरातल समतरू बनाना चाहिएं। यद्यपि 
अर बनाने में व्यय अधिक होता है परन्तु भूमि का बहाव कुछ दिनों तक रुक जाता 

। 
हयं | (६) भूमि में वनस्पति का होना--खुली भूमि में मिट्टी का बहाव अधिक होता 
है। इसे रोकने के लिए बरसात में कभी भी खेत खाली नहों छोडना चाहिए। यदि 
कोई फसल सम्भव न हो तो हरी खाद के लिए वनस्पतियाँ बो देनी चाहिए। इससे 
भूमि कटने और बहने से बच जाती हैं। 


(७) फसलों को कतार में न बोना--भूमि का ढाल जिस दिशा में हो ठीक 
उसके विपरीत दिशा में फसल की कतार होनी चाहिए। लेकिन घनी फसलों 





. चित्र १९--ढाल के विरुद्ध फसल की कतार 
को ढालवी भूमि में कतार में नहों बोना चाहिए। यदि आवश्यक हो और ढाल पूरब 
से पश्चिम दिशा में हो तो फसल की कतार उत्तर-दक्षिण होनी चाहिए। 
ऐ (८) कन्टूर विधि का प्रयोग करना--कन्ट्र विधि द्वारा भूमि का कटाव 
'बन्द किया जा सकता है। 


(९) टिरिसिंग विधि दारा--(89 7०७772०४४ )--डालवीं भूमि का बहाव 
अधिक अंश में होता है। ऊँचाई पर जो पानी बरसता है वह नीचे की ओर है त 
तेजी के साथ चलता है। इस धार में बहुत-सी लाभदायक मिट्टी बह जाती है । 
इसे रोकने के लिए ढालों पर सीढ़ियाँ बनाई जाती हैँ। इन सीढ़ियों का प्रयोग उन्हीं 
ढालों पर होता है जो १ मील में ५० फीट तक पहुँच जाते हैं। ढाल काट कर 
समतल, तथा बड़ो-बड़ी सीढ़ियाँ बनाई जाती हूँ और उन पर खेती की जाती है। 


मृदा ९५ 


इससे ऊँचाई से आने वाला पानी रुकता हुआ आता है और वह अधिक भूमि नहीं 
काटता। फसल को पानी की मात्रा भी अधिक रूप मं प्राप्त होती है। 


(१०) भरमि में खाद को 52. 
मात्रा बढ़ाकर--बलई और | 0 
रेतीली भूमि में यह कटाव 
अधिक होता है क्योंकि इनमें 
भूरभ्रापन अधिक होता है। 
इनके कण सरलता-पृवबक अलग 
किये जा सकते हूं। खाद देने 
पर यह भूमि अधिक कड़ी हो 
जाती है। चिपकनाहट बढ़ 
जान से साधारण वाय और चित्र २०--टिर सिंग विधि 
पानी की यति का उस पर प्रभाव नहीं पड़ता। 


(११) खेत की मेंडबन्दी करना--जब खेत का ढाल १ मील में १० से १५ 
फीट तक हो तो वहाँ मेंड़ का प्रयोग किया जाता है। खेत के चारों ओर मजबूत मेंड 
होनी चाहिए। साधारणत: मेंड की गहराई ४ फीट, चौ० २ फीट और ऊचाई २ फीट 
होनी चाहिए ताकि पानी का बहाव चारों ओर से हो सके। पानी निकलने के लिए 
नाली (7)7879 ) का उत्तम प्रबन्ध होना चाहिए जिससे खत का पानी बिना मिट्टी 
बहाय ही बाहर निकल जाय। 

(१२) बाँध बनाना (77७70॥ फिपा08 )--जिस स्थान पर शीट और गछी- 
क्षरण के अधिक अवसर हों वहाँ लम्बं-चौड़ पक्के बाँध बनाने चाहिए। इससे पानी 
का बहाव बन्द हो जाता है। पानी के निकलने के लिए अच्छी मोरी का प्रबन्ध होना 
चाहिए। ऐसा करने से जिस स्थान की मिट्टी निकल कर बह गई होती है वह कुछ ही 
वर्षों के बाद भर जाती है और भूमि समतल हो जाती है। ऐसे बाँध ३० फीट से ३५ 
फीट प्रति मील के ढाल पर बनाये जाते है। 








कक. कान कक... कक... बम. शान. पक. शामाक, मद अबकी. आम. सक.. थे. 


अश्न 
सदा में एर्द्रिक पदार्थ (जोबांश) फहाँ-कहाँ से आते हू ? मृदा पर इसके 
प्रभाव का विवेचन करो। (१९५० ) 
२. स॒दा (भूमि) की गर्मो से तुम क्या समझते हो ? किन कारणों का प्रभाव 
म॒दा पर पड़ता हू (१९५० ) 


३. रिक्त छिद्र (707० 808००) पर संक्षिप्त टिप्पणी लिखो। 
(१९५०, १९५१) 
४. नाइट्रोजन (7२६702०० ०7००) से क्‍या समझते हो ? उदाहरण देकर 
समझाओ (१९५२) 
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५. खेत को मिंट॒टी को आत्मकहानी इस प्रकार लिखों कि यह प्रकट हो जाय 
कि अपनो वतंमान अवस्था में कंसे आई। (१) ९५२ 
६. कम वर्षा वाले स्थानों में भूमि के अन्दर अधिक से अधिक पानी रोकने और 
कम से कम नमो भाप द्वारा उड़ने देते के लिए क्या-क्या प्रयन करेंगे ? और क्‍यों ? समर्थन 


में सम्बन्धित वेज्ञानिक नियमों का भी उल्लेख करो। (१९५२) 

७. ऊसर भूमि या क्षारीय मुदा (889॥ 50॥) का प्रमुख लक्षण क्‍या हे ? 

इसे अन्न-उत्पादन के लिए कंसे उपयुक्त बनाया जा सकता हू ? (१९५३) 

८. म॒दा-विन्यास (50०] ॥४००८४७७) व केशालू जल (0७ए।भफ 

श&06/7 ) से क्या समझते हो ? (१९५३) 

९, मदा के | लए जीवांश पाने के क्या साधन हूं ? संक्षेप में वर्णण करो कि 

जोवांश पोधों के कम कंसे आता हे ? (१९५३) 

९. मुदा के लिए जीवांश पाने के क्या साधन हूं? संक्षेप में वर्णन करो कि 

जोवांश पौधों के काम कंसे आता हें? (१९५३) 
१०. विविब रोतियों का वर्णन करो जिनसे भूमि (सदा) बनतो हूं! 

(१९५४) 

११. सदा की नमी (आद्रता) के विविध रूपों को समझाओ। कौन से रूप में 

पौध नमो ग्रहण करते हें? (१९५४) 


१२. (क) नाइड्रोजन चक्र क्‍या हे ? 
(ख) वाय॒-मण्डल को नाइट्रोजन पौधों के लिए किस प्रकार ग्राह्म होती हे ? 
(१९५४) 
१३. संक्षिप्त टप्पणी लिखो--- 
रक्ति-छद्र, जोवांश, अविल्‍ूगनोयजल, मृदा ताप। (१९५४) 
हु १४, चट्टान किसे कहते हूँ। इनका विभाजन कंसे किया जाता हू ? सम- 
झाओ। 
१५. उत्पत्ति के आधार पर म॒दा का वर्गोकरण करो और कृषि में अलवियल 
भूमि का स्थान निर्धारित करो। 
१६. कणों के आधार पर भू मि के कितने भेद हो सकते हूं ? प्रत्येक को अच्छो 
तरह समझाओ। 
१७. कृषि में मुदा-क्षरण और भूमि-बहाव का क्‍या महत्व हूं? इन्हें रोकने 
के लिए कौन-कोन-सो विधियाँ प्रयक्‍त की जाती हें ? 


अध्याय ३ 
सिंचाई (एऋछा०५7०घञ) 


पौधों का जीवन एक मात्र पानी पर ही निभर करता है। पौध के भीतर ८० 
से लेकर ९० प्रतिशत पानी का अंश रहता है।' पौधा यह पानी अपनी जड़ों द्वारा भूमि 
से फ्राप्त करता है। भूमि में पानी वर्षा द्वारा जाता है जो भूमि की भीतरी सतह में 
विभिन्न, दशाओं में पाया जाता है। पौछों के लगातार पानी ख्च करने से भूमि का पानी 
भी कंभी-कभी समाप्त हो जाता है। ऐसी दशा में पौधे अपनी आवश्यकतानुसार पानी 
न पाकर म्रझा जाते हू और सूखना शुरू कर देते हैं। ऐसे स्थूल पर यदि पौधों को 
बनावटी विधि से पानी नहीं दिया जाता है तो फसल हाथ से निकल जाती है। अतः 
किसी न किसी तरह से पौछों की आवश्यकता क्य्ने पूरा किया जाता है। कृत्रिम ढंग से 
फसलों को पानो देने की क्रिया सिंचाई कहलातो हें। सिंचाई का खती-बारी में बड़ा 
महत्व है। जिस स्थान की कृषि एक मात्र प्रकृति पर आधारित होती है वहाँ की उषचज 
का कोई निरचय नहीं रहता । यदि समय पर वर्षा होती गई तब तो खेत मे चार चाँद 
लग जाते हैँ किन्तु पानी की असमय वृष्टि और अनावृष्टि खेती को चौपट ही कर 
देती है। अतः किसान प्रकृति पर ही न निर्भर होकर अपनी ओर से भी सच्ेष्ट होता 
है । जिस वर्ष पानी नहीं बरसा, वह चट अपने बनावटी ढंणों द्वारा पानी प्राप्त कर 
लेता है और फसल नष्ट होने से बचा लेता है। 

सिचाई का सहत्व--हमारे देश में कुछ ऐसे भी स्थःन हूँ जहाँ पानी इतनी अधिक 
मात्रा में पड़ता है कि साल भर सिंचाई की आवश्यकता ही नहों पड़ती । परन्तु कुछ 
ऐसे भी स्थान हैँ जहाँ बिना सिंचाई के एक भी फसल नहीं उगाई जा सकती। एसे 
स्थानों पर सिंचाई की अन्यान्य विधियाँ प्रयुक्त होती हैँ । कुएं, नहरों, तांछाबों आदि 
से फसलों की सिंचाई करके उपज बढ़ाई जाती है।। जहाँ सिंचाई की उत्तम व्यवस्था 
होती है वहाँ वर्ष भर फसले लो जाती  हैँं। विभिन्न तरकारियाँ, चारे, फल-फूल आदि 
सरलतापू्वंक उगाये जाते हैं। इस प्रकार खेत कभी खाली नहीं रहता। एक न एक 
फसल बराबर खड़ी रहती है। हानिकारक कीड़ों की अभिवंद्धि नहीं होने पातीं। वर्षा 
होने के पहले ही फसल बोकर समय के पहले ही काट ली जाती है जिससे बाजार में 
बहुत लाभ प्राप्त हो जाता है। इन फक्नलों में मक्का, ईव आदि सम्मिलित हूं। पशुओं 
के लिए लाभदायक चारे वर्ष भर उगाये जा सकते हैँ। अनावृष्टि के समय सिंचाई 
के साधनों का महत्व और भी बढ़ जाता है क्योंकि फंसल की उपज सिंचाई पर ही 
निर्भर होती है। बनावटी ढंग से हम पानी की पूर्ति आवश्यकता भर ही कर सकते हूँ। 
जिस फसर को जितनी जल की माँग होगी वह उतना ही पानो पावेगी परन्तु वृष्टि 
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में यह सुविधा नहीं होती । बरसात के दिनों में कभी-कभी अधिक पानी से किसी फसल 
को हानि हो जाती है और किसी को लाभ | उदाहरणत: अरहर और म्‌ग की फंसलें 
अधिक पानी से विनष्ट हो जाती हें जबकि ईख को जल्दी कोई हानि नहीं होती । 
सिचाई से भूमि-बहाव (80 ०7००7 ) और पानी के व्यर्थ बहने (ेपणर्)ती ॥09868 ) 
के अवसर ही नहीं आते या होते भी हैं तो बहुत कम । 


पौधों की जल की आवश्यकता (ए&६४९४ 7९०१णं।०४ा७॥$ 0 ०७०9४ ) +- 
पौधे अपना भोजन घोल के रूप में लेते हैँ । भोजन के ठोस पदार्थ को पानी हो घुलाने 
की क्षमता रखता है।। अतः पानी पौधों को भोजन फ्रदान करता है। स्वयं पानो' भी 
पौधों का एक भोजन है। भूमि का बहुत-सा पानी पोधे की पत्तियों से होकर उड़ा 
करता है। इससे भूमि में यदि अधिक नमी होती है तो वह धीरे-धीरे कम हो जाती है। 
पौधे का प्रत्येक भाग पानी से भरा रहता है। इससे धृप की तीक्षणता का उस पर प्रभाव 
नहीं पड़ता । यदि पौधे के किसी भाग से पानी निकाल दिया जाय तो वह अंश मूर्झा 
जावेगा और शीघ्र ही सूख भी जायगा। पानी में ऐसी शक्ति होती है कि वह पौधे 
में प्रवेशकर उसे ऊपर उठाये रहता है। पानी की कमी होने पर पौधा मुर्शा जाता 
है। पौधा जब तक खड़ा रहता है, पत्तियाँ सूर्य की गर्मी सरलता से पा जाती हैं और 
इसकी सहायता से अपना भोजन ((&77909 58707 ) तैयार करती हैं। 
मुर्शाई अवस्था में यह क्रिया बन्द हो जाती है और पौधे सूख जाते हं। जल की 
आवश्यकता सभी फसलों के लिए एक-सी नहीं होती । लम्बे तनों वाली फसलें अधिक 
पानी चाहती हैं परन्तु छोटी फसलें कम। इसके अतिरिक्त भूमि की बनावट, ऋतु 
की स्थिति, पौधे की पत्तियों के आकार आदि पर भी पानी की आवश्यकता निर्भर 
करती है। प्रेत्येक पौधा एक निश्चित सीमा तक ही पानी चाहता है। उस सीमा 
से अधिक या कम पानो उसके हित में हानिकर होता है। पौधे जो पानी अपने अन्दर 
लेते हैं उसे अपनी पत्तियों द्वारा धीरे-धीरे उड़ा देते हूँ। प्रत्येक हरी पत्ती में छोटे- 
छोट छिद्र होते हैं। इन्हें ४४०:४४७५४७ कहते हैः । ये पत्ती के निचले सतह की ओर होते 
हैं जिनसे पानी गर्मी पाकर उड़ जाता है। यह किया उत्स्वेदन (77&78778/४07 ) 
कहलाती है। इस क्रिया द्वारा पौधा, जितना पानी चाहता है, उड़ा देता है। अतः 
किसी पौधे की जल की आवश्यकता ज्ञात करने के लिए यह जानना पड़ेगा कि यह पौधा 
उत्स्वेदन द्वारा कितना पानी उड़ाता है। इससे यह भी जाना जा सकता है कि एक 
पौंड सूखा गेहूँ पैदा करने के लिए कितने पानी की आवश्यकता पड़ती है।इस बात 
के जानने की विधि को वाष्पयन अनुपात या उत्स्वेदन अनुपात (॥फ४आ8ए7&४07 
700 ) कहते हूँ । कोई फसल कितना पानी चाहती है, यह उसके ट्रांसपिरेशन रेशियो 
द्वारा जाना जा सकता है। सूखा पदार्थ पौधे का वह अंश है जो अपने में अन्न और 
भूसे दोनों की मात्रा रखता है और २१२" फा० पर पानी रहित होकर बच रहता है। 
यदि कहा जाय किग हूं का ट्रांसपिरेशन रेशियो ८०० है तो इसका अर्थ है कि सूखे 
गहें की १ मन मात्रा तमार करने में, जिसमें अन्न और भूसे दोनों हैं, ८०० मन पानी 
की आवश्यकता होगी। फसलों के इस अनुपात पर जलवायु तथा मिट्टी की स्थिति का 
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बहुत-प्रभाव पड़ता है। स्थान-स्थान पर इसमे विभिन्नता भी आ सकती है। यहां 
हम कुछ फसलों के ट्रांसपिरेशन रेशियो का उल्लेख करेंगे जिससे उनकी जल की 
आवश्यकता का ज्ञान हो सकेगा। यह अनुपात भूमि की उवंरता पर भी निर्भर करता 
है। खाद दो हुई भूमि का पौधा, बिना खाद वाली भूमि की फसल से कम पानी 


चाहता है;। 


यह सारिणी किसानों के ज्ञान में आने पर बहुत लाभदायक सिद्ध होगी। 


उत्स्वेदन अनुपात का अध्ययन कर लेने के पश्चात अब हम पत्तियों द्वारा उड़ाये गये 
पानी के विषय पर विचार करेंगे। पत्तियों की सतह से पानी उड़ने की क्रिया कई 
बातों से प्रभावित होती है-- 








उत्स्वेदन अनुपात 








फसलें, खाद रहित खाद वालो 
भूमि में भमि में 

गेहूँ ८०० ४५ ०-५२ ० 
जौ ८०० ४५०-५२० 
जई ८७० ५७००-५५ ० 
चना १२६० ६००-६६० 
अलसी १०००-१०९४ ६००-६३० 
सरसों ८०० ४५०-५२० 
पान १००० ८०० 
मक्‍का ४५०-५०० ३००-३ ३० 
अरहर १५००० ६०० 


ट्रांसपिरेशन की क्रिया को प्रभावित करने वाली बातें--पत्तियाँ अपने धरातल 
से किसी दिन कम और किसी दिन अधिक पानी उड़ाती हूँ। निम्नांकित बातें इस 
क्रिया पर प्रभाव दिखाती हूँ :-- 


पत्तियों का आकार, 

भूमि में नमी का परिमाण, 

धूप की तीक्नता, 

वायूमण्डल का तापक्रम 
वायुमण्डल में नमी की मात्रा, 'तथा 
हवा की गति और सूखापन। 
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पत्तियों का आकार--पत्तियाँ अपने आकार के अनुसार ही पानी उड़ाती हैं। 

जिस पत्ती का आकार बड़ा होगा वह अधिक पानी उड़ायेगी परन्तु जो छोटी और कम 
लम्बी-चौडी होगी उससे कम पानी उड़ेगा। प्रकृति ने चौड़े आकार की पत्तियों 
वाले पौधों को उन्हीं स्थानों पर उगाया है जहाँ वे अधिकता से पानी पा सके । पानी वाले 
पौधों की पत्तियाँ बड़े-चौड़े आकार की होती हूँ।। रेगिस्तानों या ऐसे स्थानों पर जहाँ 
पौधे पानी कम मात्रा में प्राप्त कर सकते हैं, छोटे आकार वाली पत्तियाँ या कॉँटेदार 
पत्तियाँ निकलती हैँ जिससे उनकी धरातल से कम पानी उड़ाया जा सके। बबूल, 
करौंदा आदि पेड़ और विभिन्न प्रकार की श्वाड़ियाँ ऐसे ही स्थानों पर पाई जाती हैं। 
भूमि में मी का परिसाण ---अधिक नम या पानी वाली भूमि में उगने वाले 

पौधे पत्तियों द्वारा अधिक पानी उड़ाते हैं क्योंकि पानी की अधिक मात्रा उन्हें उपलब्ध 
होती है। किन्तु नमी कम होने पर पौध अधिक पानी उड़ाने में असमर्थ हो जाते हैं। 
धप को तीव्रता--जिस दिन सूर्य की गर्मी अधिक होगी, उस दिन पानी के 

उड़ने की क्रिया अधिक होगी। प्रात:काल जब सूर्योदय हो रहा हो या जब सूर्य अभी 
नीचे हो, यह किया धीरे-धीरे होगी परन्तु ज्यों-ज्यों सूये ऊपर चढ़ता जायगा, क्रिया 
तीव्र गाति से होती जायगी। फिर सूर्य के ढ लने से क्रिया में मन्थरता आ जायगी और 
सूर्यास्त होने पर बन्द हो जायगी। रात के समय यह क्रिया लगभग बिल्कुल नहीं होती | 
वायु मंडल का तापक्रम--जिस दिन वायुमण्डल का तापक्रम अधिक होगा उस 


दिन ०कत्तियों के भाप उड़ाने की किया अधिक होगी । 

वायमंडल में नमी की साजन्रा--आकाश में जिस दिन बदली होगी उस दिन 
वायुमण्डल में नमी पर्याप्त हं)गी। यदि धीमी-धीमी ब्‌ द भी पड़ती हैं तब तो नमी और 
भी बढ़ जायगी। ऐसे दिन ट्रांसपिरेशन की क्रिया बिल्कुल ही कम होगी । 


हवा को गति और सूखापन--हवा की गति पर भी पत्तियों की भाप उड़ाने 
की क्रिया निर्भर करती है। जिस दिन हवाएंँ तेज चलती हों और उनमें शष्कता भी 
पर्याप्त हो तो इस क्रिया में अभिवृद्धि होगी। हवा के तेज होने और नमी के मौजूद 
होने से क्रिया में शिथिलृता आ जाती है। गर्मी के दिनों में लू चलने से ट्रांसपिरेशन 
की क्रिया अधिक होती है। 


पत्तियों के धरातल से पानी उड़ने की क्रिया पौधे के जीवन भर चलती रहती 
है। एक समय ऐसा भी आता है जबकि पौधे के फल पकने लगते है और भमि में 
पानी की मात्रा भी कम हो जाती है तो पत्तियाँ और तने धीरे-धीरे हरे रंग से पीले 
होने लगते है और पानी उड़ने की यह क्रिया मन्द होने लगती है। फिर एक समय 
ऐसा भी आता है जब यह किया पूर्णरूपेण बन्द हो जाती है और तब फसलों की 


कटाई शरू हो जाती है। पौधों के जीवन में कभी-कभी ऐसे स्थल भी आते हैं जबकि 
मूमि की नमी समाप्त हो जाती है। 


हष्कांक या स्खान बिरदु (जञा]४ंग४2 7070)--भूमि की नमी के समाप्त 
होने पर पौधों को जल की कमी अनुभव होती है। जल की कमी होने से पत्तियों की 
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भाष उड़ाने की क्रिया बन्द होने रूगती है। उत्स्वेदन की क्रिया में पत्तियों को कोशायें 
(००॥४) अधिक काम करती हैं और पानी लेकर फूली रहती हूँ । इसी अवस्था में 
ये भोजन बनाने का कार्य भी करती रहती हैं। किन्तु पानी के अभाव से ये संकुचित 
होने रूगती हैं और पौधों के भोजन बनने की क्रिया बन्द होने लगती हे। एसा होने 
पर पौधे मुझे लगते हैँ और फिर सूख कर अपना जीवन ही समाप्त कर देते हें। 
थौधों को मुर्शान की इस अवस्था को शुष्कांक कहते हैं। विभिन्न पौधों में पानी की कमी 
सहन करने की शक्ति भिन्न-भिन्न होती है। कुछ पौध पानी की कमी देख अपने को भी 
परिवर्तित कर लेते हैँ ताकि जीवित रह सकें। कुछ थोड़ा जल ही ग्रहण करके अपनी 
आवश्यकता पूर्ण. करने लगते हूँ। पौधों के शुष्कांक पर पहुँच जाने पर फसल की 
सिंचाई अत्यावश्यक हो जाती है। ऐसे अवसर पर यदि प्रकृति से पानी मिल जाता 
है तो अधिक अच्छा है किन्तु न मिलने पर सिंचाई कर पौधों को जल प्रदान करना 
चाहिए। ऐसे स्थरू पर किसान की थोड़ी-सी चक भी अधिक हानि करा सकती है। 


सिंचाई के साधन--प्रकृति में पानी अधिक मात्रा में पाया जाता है जिससे पौधों 
की जल की कमी पूरी की जा सके। वर्षा का पानी नदी, तालाबों, समुद्रों और भूमि 
में चला जाता है। कृषक समृद्र को छोड़कर अन्य सभी साधन सिचाई में प्रयोग करता 
है। भूमि के धरातल पर उपस्थित जल प्राप्त करने में अधिक सरलता होती है परन्तु 
जिन स्थानों पर इनका अभाव रहता है या इनका जल सूख जाता है, वहाँ भूमिं के 
अन्दर का पानी प्रयोग में लाया जाता है। इसके लिए भूमि की पते तोड़ कर भूमि-जल 
निकाला जाता है और अनेक विधियों द्वारा सिंचाई के काम में लाया जाता है। सिंचाई 
के मख्य साधन कुएं, नहरें, तालाब, पोखरे, सोते, झील, नदी और नाले हूँ। फसलों 
को प्राकृतिक साधनों द्वारा भी जल प्राप्त होता है। यह जरू फसल की आवश्यकता 
और अनावश्यकता नहीं पहचानता अपितु कम और अधिक पानी दे देता है। वर्षा, 
ओस, कुहरा आदि, इसके साधन हैं। इनसे पौधा पानी तो अवश्य पा लेता है किन्तु इन्हें 
सिचाई का साधन नहीं कहा जा सकता । 


हमारे देश में कुएँ से सिंचाई करने की रीति बहुत प्राचीन है। सारे देश म 
खेती की भूमि का लगभग ु भाग कुएं द्वारा सींचा जाता है। कुएं का पानी गहराई 
से उठाया जाता है। इसीलिए इसमें अधिक परिश्रम लगाना पड़ता है। बनावट के 
विचार से ये कुएं तीन प्रकार के होते हैं :-- 

(१) कच्चा कु, 

(२) पक्‍का कुआँ, तथा 

(३) ट्यूब वेल। 

किन्तु पानी के आधार पर कुओं के निम्नांकित विभाजन किये जाते हैं:-- 

(१) रिसने वाला कुआँ (767००80४009 छ०]) 

(२) पाताल त्ञोड़ कुओआाँ (क्रूणाडहड 0०7 37869ंक्रा ऊूछा) 


कच्चा कुआऑ--ये कुएं उन स्थानों पर बनाये जाते हैं जहाँ पक्के कुएँ का अभाव- 
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सा रहता है और जहाँ कम गहराई पर ही पानी निकल जाता है। इस प्रकार के कुएं 
कम ही खच में तैयार हो जाते हैं। और यदि नीचे काली या चिकनी मिट्टी पड़ गई तो 
ये जल्दो गिरते भी नहीं। इन कुओं की सतह मिट्टी की ही होती है इनमें ईंट नहीं 
लगाई जाती और न सीमेंट या कंकरीट का ही अंश होता है। अधिक आवश्यकता पड़न 
पर पेंदे इंटों से पोख्ता कर दिये जाते हैं। ये कुएँ रिस-रिसकर ही पानी से भरते है। इनमें 
चर्सा, रहट, इजिपियन स्क्र्‌ आदि यंत्र नहीं लगाये जा सकते । बहुधा ढेंकुल का प्रयाग 
इनमें किया जाता है क्योंकि इनमें पानी की मात्रा अधिक नहीं होती और मजबूत 
न होन से इनके गिरने का भी भय रहता है। कृषक एसे कुएँ खत के एक कोने में बना 
लेते हैँ और फसल की सिंचाई के बाद इन्हें मिट॒टी से ढक देते हैं। जो कुएँ बालू की 
सतह पर खड़े रहते हैँ वे अधिक दिनों तक नहीं रुक पते किन्तु पीली, चिकनी य' 
कंकरीली भूमि पर ये कई वर्ष तक रुके रहते हैं। उत्तर प्रदेश के पूर्वी जिलों में ऐसे 
कुएं अधिक संख्या में पाय जाते है । कारण, कि कम परिश्रम और कम खर्च में ये तेयार 
हो जाते हैँ । किन्तु उन स्थानों पर जहाँ पानी गहराई पर मिलता है, कच्चे कुओं की 
कमी रहती है। खत के निकट होन पर कच्चे कुओं से अधिक सिंचाई होती है परन्तु 
दूर रहने पर बहुत ही कम भूमि में पानी दिया जा सकता है। 

.. पक्का कुआऑ--कच्चा कुआँ जब और गहराई तक खोदा जाता है और उसको 
दोवारे पक्‍को कर दी जाती हैँ तो वही पक्का कुआँ कहा जाने लगता है। मिट्टी की 
अनक सतहें पार कर कुएँ को चिकनी मिट्टी की तह पर पहुँचाया जाता है। कारण 
कि अधिक परिश्रम और धन लगने से इसकी मजबूती पर विशेष ध्यान रखा जाता है। 
बालू की सतह पर छोड़ देन से कुएँ के ग्रिरने की आशंका रहती है। कभी-कभी 
कुएं गिर जाते है जिससे अधिक हानि उठानी पड़ती है। पक्के कुएँ कच्चे 
कुएं की अपेक्षा अधिक दिनों तक स्थिर रहते हें और अधिक पानी भी देते हैं। 
कोई-कोई पक्के कुएँ गर्मी के दिनों में सूख जाते हैं क्योंकि उनमें पानी चारों ओर से 
रिस-रिस कर ही आता है परन्तु कुछ कुएं ऐसे होते हें जिनमें पाताल तोड़ पानी आ 
जाता है, वे जल्दी नहीं सूखते। कुएं की दीवालें इंटों, पत्थरों और सीमेन्ट आदि 
से पक्की बनाई जाती हूँ जिससे कुआँ सुदृढ़ बन जाय । दीवालों को पक्का करते समय 
इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि टेढ़ी न हो जाये क्योंकि ऐसा न होने पर दीवाल 
बहुत भद्दी जँचती हैं और रहट या चर्सा से पानी निकालने में भी कठिनाई उठानी 
पड़तो है। इन कुओं में रहट, चर्सा, चर्खी, ढेंकुल आदि सिंचाई की रीति लागू हो 
स्रकतोी है। पक्के कुओं में जो खर्च लगता है वह एक ही बार लगता है, बार-बर 
नहों लगता। ये कुएँ ५०-६० फीट गहरे और ८-१२ फी० चौड़े होते है। 

ट्यूब बेल--ये कुएं प्रत्येक स्थान पर नहीं बनाये जा सकते क्योंकि इनमें से 
पानो विद्युत्‌-शक्ति द्वारा खींचा जाता है। बिजली द्वारा खींचन से अधिक पानी कम 
हैं। समय में अधिक गहराई से निकाला णाता है। जिस स्थान पर भूमि में पानी के 
सोते होते है वहीं ट्यूब वेले चल सकंते हैं। पानी की कमी से इनका चलना असम्भव 
है। छोट-मोट कुएं का पानी तो यह शीघ्र ही खींच लेता है॥ ट्यूब वेल लगाने के 
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पहले उस स्थान की भमि का ज्ञान कर लिया जाता है। बोरिय द्वारा मिट्टी की नरम 
और कड़ी तहें मालम हो जाती है । साथ ही यह भी ज्ञात हो जाता है कि पानी कितनी 
दूरी पर और कितना है? यदि कम है तो क्या निचली सतहों में पानी अधिक मात्रा 
में मिल सकता है,? जब इन बातों का परिज्ञान हो जाता है तभी ट्यूब वेल बनाते हैं | 
टथूब वेल कई प्रेकार के होते है :-- 

क. कुएं के आकार में (77४७० ७०|।) , 

ख. छेद के आकार में (80760 छ०॥]), तथा 

ग. निचली सतह से तीत्र धार देने वाले (7०४ क०) । 


उत्तर प्रदेश में ऐसे कुओं की संख्या बहुत है और बढ़ती जा रही है। ये ३०० 
फो० की गहराई तक भी बनाये गये हैँ जिनमें 2८० फीट पानी नर के ऊपर रहता है। 
ये नल स्वयं एक कुएँ का कार्य करते हें और ६० फी० से ५०० फीट तक गलाये गये 
रहते है । नलछों के गलाने में एक बात का ध्यान रखना पड़ता है कि भूमि का बालू 
नल को भर न दे। इसलिए पहले यह पता लगाते हे कि बाल कहाँ-कहाँ है।। फिर 
जहाँ बाल होता है वहाँ नल में जाली लगा देते हैँ ताकि भूमि का पानी ही नल में प्रवेश 
कर सके, बाल नहों। इस प्रकार सादे और जालीदार नल भूमि में लगाते जाते हैं 
जब तक कि यह पता न लूग जाय कि अब पानी ट्यूब वेल के लिए पर्याप्त होगा। 
छोट कुएँ मे जब ये लगाये जाते हैँ तो पानी शीघ्र ही चटक जाता है। इसलिय इनमें 
नल गला कर काम लिया जा सकता है। जब नल लग जाता है तो इसे विद्युत्‌ शक्ति, 
भाष अथवा तेल की मशीन द्वारा संचालित करते हूं । ट्यूब नल प्रति घंटा लगभग 
३०,००० गलन पानी निकालता है और इससे प्रतिदिन साधारणतया ३ या ४ एकड़ 
भूमि सींची जा सकती है। इस प्रकार एक ट्यूब वेल ५०० एकड़ भूमि की सिंचाई 
कर सकता है। हमारी कांग्रेस सरकार ने प्रत्येक गाँव में कम से कम एक ट्यूब वेल 
लगवाने की योजना बनाई है और यह कार्य तीत्र गति से चल भी रहा है.। एक एसे 
६3 हे बनवाने में १५ से २० हजार का खर्च है किन्तु बन जाने पर लाभ भी खूब 
होता है। 


रिसने बार कुआँ--इस प्रकार कुँओं में पानी बहुत कम परिमाण में होता 
है और ये अधिकतर गर्मी के दिनों में सूख जाया करते है। जब कुएँ की खुदाई होने 
लगती है तो पहले सूखी मिट्री की तह मिलती है फिर गीली तह और बाद में पानी 
मिलता है। यह पानी उस वर्षा का जल है जो गत एक या दो बरसात से भूपि में 
संचित रहता है। यह पानी रिसरिस कर कुए में आता है और इकटठा हो जाता है। 
इसे चुआन का जल भी कहते हैं। कभी-कभी ये कुएँ पास के तालाब या नदी से भीतर 
ही भीतर पानी खींचते है. और अपनी सतह उनके सतह के समान बनाये रखते हैं और 
जब ये नदी या तालाब सूखने लगते है तो इतका पानी भी घटने लगता है। एसे 
कुएं बहुत पाये जाते हैं। इनमें ढेकली, चर्सा, रहट आदि दिन भर चल जाते हैं परन्तु 
गर्मियों में ये सूख जाते है । 
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पाताल तोड़ कुऑँ--जब कुएं की खदाई चिकनी 
क्‍ इ ु या मोटी 
मा है 5 बालू को तह मिलती है। इसो तह से कभी-कभी जोरों का पानी 
हे (0 अर इतना अधिक पानी देता है कि पृथ्वी के धरातल तक पहुँच जाता है। 
'यह सत्ति का जल होता है जो पानी के बराबर रिसने पर पृथ्वी की निचली तहों में 
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चित्र २१--पाताल तोड़ कुआँ 
गा जाया करता है। इन कुओं का जल कभी समाप्त नहीं गीता और ये लिये 
ि लाभदायक होते हूँ। ऊपर के चित्र में पाताल तोड़ क्रुऑँ है हल 23083; रे 
। यह सतह पानी से भरो रहती है इ 82224 


नहरें-- (९४४७]४ ) --हमारे देश में नहरों की प्रथ हे 
2449 ले यमुना हा 28% और पूर्वी भाग में जिन न्‍ पा म 
'सींची : ९ कुछ ही वर्षो से हमारे देश में इतनी रें नि 
5 23380 “5 38 ० 88% बिछ गया है। बा नहीं, ३523 

न्‍्य कई नह 233: णि की योजना है। उत्तर प्रदेश में 
७, कब ००० ऐकड़ भूमि को सिंचाई नहरों द्वारा होती । यहाँ की अस्ण महरे 
नम्नलखित हं--इनन्‍्हें चित्र में देखने से और स्पष्ट हो जायगा। पक डर 

(१) शारदा नहर, | 

(२) गंगा की बडो नहर 

(३१) गंगा को छोटी नहर, 

(४) यम्‌ना की पूर्वी नहर, 

(५) घाष रा की नहर, 
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(६) उकेन नहर, 
(७) घग्घर नहर, तथा 
(८) पहुँच नहर 
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चित्र २२--उत्त र प्रदेश की नहरें 


इन नहरों में कुछ ऐसी हूँ जिनके द्वारा उनका व्यय निकल आता है और कुछ 
आय भी हो जाती है परन्तु कुछ ऐसी नहरें हूं जिनका खर्च अपने से नहों चलता 
सरकार को लगाना पड़ता है। किसानों को इससे बहुत अधिक लाभ हुआ है। सिंचाई 
आसानी से कम समय और कम पंसे में हो हो जाती है। उपज की मात्रा भी बढ़ जाती 
है और दूभिक्ष का कोई प्रभाव नहीं पड़ पाता। मन चाही फसलें तेयार की जा सकती 
हैं । इन लाभों के अतिरिक्त नहरों द्वारा सिचाई करने पर गत हानि भी उठानी 


पड़ती है। पानी की सुविधा से किसान अधिक पानी खेत में ले लेता है जो लाभप्रद 
ने होकर हानि कर जाता है। अनेक प्रकार के हानिकारक लवण पानी के साथ खेत 
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में पहुँच जाते हैं जो भूमि को कुछ दिनों के पश्चात्‌ ऊसर बना देते हूँ । इसके अतिरिक्त 
नहर के पानो के साथ कभी-कभी पतवार या जंगलो घास के बीज बह कर चले 
जाते हे जिनसे खत उन्हीं से भर जाता है और उपज ठीक नहीं हो पाती । 


भारतवर्ष के अन्य नहरो प्रदेश पंजाब, मद्रास, बम्बई, उड़ीसा और बंगाल 
जहा बहु त-सो नहरें निकाली गई हैं और निकालने को योजना भो हैं ; बंगाल में दामोदर 
और दाक्षण भारत को महानदी, व रियार, गोदावरी और कावेरी नदियों से बहुत-सी नहरें 
निकाल) गई हू । इन नहरों से व्िचाई करने के दो ढंग होते हें :-- 


(१) नहरों से नालियों द्वारा पानी खेत में पहुँच।ना, तथा 

(२) बेड़ो या अन्य साधनों से नहर का पानो खेत में ले जाना। 

जब नहर के पानों को सतह खेत को सतह से ऊँचो होतो है तो पहला ढंग 
प्रयुक्त होता है। नहर को शाखा पतली-पतली नलियों द्वारा सम्बन्धित रहती ह और 
नालियों से कुलाबों द्वारा पानों खेत तक तहँचता है। नहर के पानी को धरातल खेत 
को धरातल से नीची होने पर पानी चढ़ता नहीं। अत: कृषक |को अन्य साधनों द्वारा 
पानी को खेत तक चढ़ाना पड़ता है। इससे उन्हें कुछ असुविधाएं उठानी पड़ती हैं | 
नहरें दो प्रकार की होतो है :-- 

(१) वर्ष भर बहने वाली, तथा 

(२) कुछ दिन बहने वालो 

वयं भर बहने वालो नहरों से खेती को अधिक लाभ होता है। कुछ नहर 
ऐसी भो हातो हैँ जिनका उपयोग कुछ ही दिनों किया जाता है। इनके| द्वारा नदियों 
को बाढ़ कम को जाती है। बाढ़ आन पर इन नहरों को खोल दिया जाता है और पानी 
नहरों द्वारा दूर चला जाता है। इस प्रकार बाढ़ का प्रभाव “कम हो जाता है। 


ताल-पोखरे---ताल-पोख रे सिचाई के अच्छे साधन हूँ । तालों का आकार बड़ा, 

लम्बा और छिछला होता है। ये बरसात में पानी से भर जाते हैं और अक्ट्बर-दिसम्बर 
तक सूख भा जाते हूं । इनके पानों से खरोफ की पानी चाहने वाली फसलों या रबी 
को फसलों को सिंचाई या पलेवा कर दिया जाता है। फिर इन्हें जोत कर रबी की 
सल बो दो जाती है। इस प्रकार ये तालाब सिंचाई और खेत दोनों काम में आते हैं । 


पाख रे गहरे होते हू । इनमें वर्षा का पानी जमा होता है जो सिंचाई के काम 
आता है। इनम पानो आने के रास्ते बने होते हें जिनके खोलने पर ये बरसात में पानी 
लेते हैँ। भर जाने पर इन्हें बन्द कर दिया जाता है और फसल की सिंचाई के समय 
खोलकर आवश्यकतानुसार पानी लिया जाता है। हमारे देश में ऐसे ताल-तलूयों की 
सख्या अधिक है जो अधिक दिनों से काम लेते-लेते आधे से अधिक भर गये हूँ | यदि 
उनको मिट्टो निकारू कर उन्हें गहरा बना दिया जाय तो उनमें अधिक पानी संचित 
हो। सकता है और उनसे तिकाडझो गई मिट्टी खेतों में खाद का काम कर सकती है। 
हमारी सरकार का ध्यान इस ओर भो गया है। वह इन्हें अधिक परिमाण में गहरा 
करवान की बात सोच रहा है। | 
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. सोते और झोल--सिचाई के साधत सोते और झील भी. हैँ जिनमें पानी की 
अधिक मात्रा एकत्रित रहती है। 


बाँध तथा नदी-नाले--नदियों आदि में बड़े-बड़ बाँध बांधकर पानी रोक कर 
सिचाई की जाती है। नदी नालों से, जिनमें पानी मौजूद रहता. है सिंचाई की जाती है। 
किन्तु गंगा, यमुना, घाघरा आदि बड़ी नदियों से इस विधि से (सिंचाई नहीं की जाती । 
इनसे सम्बन्धित नाले और छोटी-छोटी नदियाँ ही इस काम में आती हैं | | 

सिचाई को विधियाँ--सिचाई के अन्यान्य साधनों से खंतों में पानी लाने अर्थात्‌ 

सिंचाई करने की अनेक विधियाँ हँ। इनमे निम्नलिखित प्रसिद्ध हैं -- 
(१) घरातलीय सिंचाई ($8प77८6 2०४0०) और (२) पानी उठा- 
कर (7/४% 7ए-"४४४०४ ) | फिर निम्नांकित विभाजन है-- 

(१) सतह बराबर सिंचाई (#000 ४8ए8॥6४७४), 

(२) बहाव की रीति (+]0छ 89४606॥॥ ) , 

(३) छिड़काव की रीति (#$फणंग्रइ/02 85ए&0०77), तथा 

(४) कड़ों की रीति (फप्र7०ण् 8५४६९॥ ) 

सतह या धरातलोय सिचाई--इस विधि में पानी धरातल पर मौजूद रहता 
है। नहर या बांधों द्वारा पानी खेत में आता है। बाँध था नहर खोलने मात्र से ही 
खेत में पानी आने लगता है। इसमें किसानों को अधिक परिश्रम की आवश्यकता नहीं 
पड़ती .। 


पानी उठाने वाली विधि--इसम अनेक यंत्रों की सहायता से भूमि के निचली 
सतह से पानी उठाना पड़ता है और खेत की सतह पर पहुँचाया जाता है। नदी, नाले, 
झोल, तालाब, कुएँ आदि साधनों द्वारा पानी की उठाना पड़ता है। इसमे प्राय. कुओं 
का ही प्रयोग किया जाता है क्योंकि अन्य साधन प्रत्येक स्थान पर प्राप्य नहीं है। इन 
साधनों से पानी उठाने वाले विविध यंत्रों के उल्लेख करने के पहले हमें खेत में सिंचाई 
की जाने वाली विधियों का परिज्ञान जरूरी है जिनसे पौधे जल प्राप्त करते हैँ । 


सतह बरावर सिचाई--यह विधि उसी स्थान पर प्रयोग की जाती है जहाँ 
'पानी की बहुत सुत्रिधा रहती है ओर पानी सतह पर ही होता है। जब फसल के बड़े 
क्षेत्र को सींचना होता है तो इंस विधि का ज्ाश्रेय लिया जाता है। 

नहरी क्षेत्र में या ट्यूब वेल वाले स्थान पर छ्वी एसा किया जाता है। इस विधि 
में दो प्रकार से सिंचाई होती है। ि 

(अ) बरहे-क्यारियों में, तथा 

(आ) बिना क्यारियों के । 

गहें आदि फसलों की पहली सिंचाई करते: समय क्यारियाँ . बना छी जाती 
और नहर से नालियों ढ्वारा पानी ले जाया जाता है। क्‍्यारियों से पानी उचित रूप 
में पहुँचाया जाता है। इससे किसी स्थान पर अधिक और किसी स्थान पर कम्र पानी 
वहीं दिया जाता। इस विधि में ऐसा होता है कि कृषक पानो की अधिक मात्रा 
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ले लेते हैं और खेत, मेंड बराबर रूबालब.भर देते हें । इससे कभी-कभी अधिक हानि 
उठानी पड़ जाती है। यह विधि बहुत कम प्रयोग की जाती है | 

घान की फसल में अधिकतर यह ढंग प्रयोग किया जाता है। धान की फसलें 
अधिक पानी चाहती हूँ । वर्षा के अभाव म॑ उन्हें सिंचाई द्वाराही पानी दिया जाता है। 
सिंचाई में इसी विधि का प्रयोग होता है। नहरें खोल दी जाती हूँ और खंत मेड़ों तक 
पानी से भर लिये जाते हैं । ट्यूब वेल से भी यह विधि काम में राई जाती है। इसके 
लिए खेत का समतल होना अधिक अच्छा होता है क्‍योंकि अधिक पानी कहीं 
इकटठा होकर पौधों को चौपट न कर दे। 

बहाव को रोति--नहरी क्षेत्रों में यह रीति अधिक उपयुक्त होती है। इसमें 
नहर की धरातल ऐसी होनी चाहिए कि पानी खेत की ओर आसानी से दौड़ सके॥ 
जब खेत में सिंचाई करनी होती है तो खेत में बरहे और क्यारियाँ बना लेते है। इस 
रीति का प्रयोग कुओं, तालाबों आदि से भी सिंचाई करने में होता है। बरहे और 
क्यारियों के बना लेने से कई लाभ होते हूँ :--- 


(१) पौधों को आवश्यकतानुसार पानी मिल जाता है, 

(२) सभी स्थान पर समान पानी मिलता है, तथा 

(३) पानो व्यर्थ नहीं जाने पाता;। 

बरहे बनाने में आवश्यक बातें--पानी खेत में बाँटने के लिए नालियाँ बनानी 
पड़ती हँ। ये नालियाँ दो प्रकार की होती हें: -- द 

(१) कच्ची नालियाँ, तथा 

(२) पक्‍की नालियाँ। 

कच्ची नालियाँ प्रति वर्ष बनानी पड़ती हैं। सिंचाई करते समय इनके टूट जानें 
से बहु त-सा पानी बह जाता है। बार-बार बनाने में खच॑ और परिश्रम अधिक लगता 
है। पवको नालियों के बनाने में जो खर्च पड़ता है वह एक ही बार पड़ता है। बार- 
बार नहीं बनवाना पड़ता और इतके टूटन का भी भय नहीं रहता। नालियों के बनाने 
में इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि पानी का बहाव तेजी से हो सके। इसके 
लिए पानी को ढाल की ओर ले जाया जाता है। प्रत्येक १००” पर १” ढाल होना 
चाहिए। पानी के अनुसार नालियों की चौड़ाई बनानी चाहिए। ऐसा: न हो कि पानी 
अधिक मात्रा में बहे और नालियाँ कम चौड़ी सँकरी हों॥। नालियों को खेंत के उस 
किनारे से ले जाना चाहिए जिधर से पानी खेत में सरलतापूवंक पहुँच सके। 


बरहे और क्यारियों की लम्बाई-चौड़ाई फसल के भेद और भूमि की स्थिति पर 
निर्भर करती है। जब फसल अधिक पानी चाहने वाली है तो क्यारियाँ छोटी और 
कम चाहने पर बड़ी क्यारियाँ बनाते हूं । यदि भूमि बलई है अथवा अधिक पानी सोखने 
वाली है तो क्यारियाँ छोटी बनाति हँ। पानी के बहाव के अनसार भी क्यारियाँ बनाई 
जाती हैँ। जब पानी तेज ग्रति और अधिक मात्रा में आता है तो क्यारी बड़ी और 


सिंचाई ७९. 


मन्द-मन्द तथा कम पानी आने पर छोटी क्यारी बनाना चाहिए नहरों या पा बेल 
से सिंचाई करने पर पानी अधिक परिमाण में आता है अतः बरहे और क्यारियों का 
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चित्र २३--सिंचाई करने के लिए बरहे और कक्‍्यारियों का नम्‌ना 


आकार बड़ा होता है परन्तु चर्स या ढकली आदि से कम पानी निकलता है। नहरों 
से सिंचाई करन पर २० या २५! % २५' या ३०” आकार वाली क्यारियाँ होनी चाहिए; 
परन्तु चर्स से १० या १२!४८१२! या १५! का आकार होना चाहिए। सिंचाई करते 
समय नालियों और बरहे-क्यारियों का नमूना उपरिलिखित रूप में होना चाहिए। 
बरहे और क्यरियों की मेड़बन्दी उचित रूप में होनी चाहिए। इसमें दो 
बातों का ध्यान रखना चाहिए। प्रथम तो यह है कि मेड़ें ऐसी नहीं होनी चाहिए 
कि पानी उन्हें तोड़ सके। दूसरे मेंडे इतनी मोटी और मजबूत न हो जानी चाहिए. 
कि वे बाँध का काम करें और मेड़ की मिट्टी सिचाई के पानी से नम भी न हो सके। 
मेड़ों का निर्माण इस ढंग का होना चाहिए कि कक्‍्यारी देखने में सुन्दर जंचे। 
छिड़काव को रोति--सिचाई का यह ढंग छोटे क्षेत्रों में या बाग आदि में किया 
जाता है। इसमें हजारों (एक बतंन) आदि से पानी छिड़का जाता है और भूमि 
' में नमी बनाई जाती है.। यह विधि बहुत कम पानी चाहती है। योरप में इस रीति 
का उपयोग अधिक्‌ रूप में किया जाता है। इसमें बड़े-बड़े रबर के पाइपों द्वारा खेतों 
में पानी छिड़का जय्रता है। खेत में एक स्थान पर पानी मिल जाने पर पाइप 
दूसरे स्थान को कर दी जाती है। तरकारियों और फूलों की क्यारियों को फव्वारों 
से सींचा जाता 'है। सरकारी फार्मो' पर इन रीतियों का उपयोग अधिक होता है। 
.कूड़ को रोति---यह रीति क्‌ड़ में बोई गई फसलों में की जाती 'है। आह, 
चुकन्दर, गन्ना आदि फललें प्रायः कूड़ो.या मेड़ों और नालियों में ही बोई जाती है। इस 
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विधि में बरहे और क्रयारी बनाने की आवश्यकता नहीं पड़ती है और पानी आवब- 
श्यकतानूसार फसलू को मिल जाता है। पानी को कम मात्रा देनी पड़ती है 
और उसका अपव्यय नहीं 
होता। अधिक पानी भाप 
बनकर उड़ नहीं सकता और 
धरातल की ऊपरी सतह सूख 
कर कड़ी होने से बच जाती 
है। कड़ों के बनाने में इस 
बात का झरुयारलू रखना 
चाहिए कि मेंडे इतनी ऊँची 
नहीं होना चाहिए कि 
सिंचाई के पानी से भीग 
न सके। कड़ों या नालियों 
द्वारा चित्र २४ और २५: 
$ अनुसार सिचाई की जाती 
। 





कृषकों को मेंड-निर्माण में अधिक सतकं होना चाहिए। ये सीधी और उपयुक्त 
होनी चाहिए। इन्हें बनाने में फावड़े और करहे का प्रयोग किया जाता है। जिस स्थान 
पर मिद्ठी कड़ी होती है और सरलतापृवक नहीं खींची जा सकती वहाँ करहे का प्रयोग 
उपयुक्त नहों होता। मिट्टी के जुती और भुरभुरी होने पर करहे और कुदाली से काम 
का: लिया जाता है। मेंड़ 
क--- +..." “बनाने के लिए एक अच्छा 
८ ने पु यंत्र बना है जो बलों द्वारा 
“४* ल्‍ “9 4“. | चलाया जाता है। इसका 

दे 

; 





नाम रिजमेकर है। इसकी 

सहायता से कम समय 

। और परिश्रम से अधिक 

मेंड बन सकती है। देहातों 

ः में एक और मंड बनानें 

3 रन का यंत्र प्रचलित है जिसे 
4 रा फरुही कहते हैं। एक 
५ आदमी अपने हाथों से 
पकड़ कर इससे मिट्टी 
>> खींचता हैं और मेड़ 

चित्र २५--क्‌ ड़ की विधि से सिचाई बनाता है। 
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ड्यूटी ऑफ वाटर (7009 ०६ छ&४००) या जल-क्षमता--किसी फसल 

के पैदा होन से पकने के समय तक एक क्यूसेग बहाव में जितने एकड़ में पानी मिलता 
है, वह उस फसल की उतने दिनों की जल क्षमता है। जल क्षमता समय की अवधि पर 
निर्भर करती है। यह 
पानी का बहाव एक 
क्यूसेक प्रति सेकेण्ड 
है और इससे एक 
एकड़ भूमि की १” 
तक सिचाई एक घंटे 
में हो जाती है, फिर 
भूमि का आयतन १०० 
एकड़ हो और पानी 
लगातार इसी गति में 
फसल को मिले तो चित्र २६- -रिजमेकर 
उसकी जल क्षमता १०० कही जायगी। 

क्यसेक (00४००)--पानी नापने का यह एक पेमाना है जो नही क्षेत्रों 
में प्रयोग किया जाता है। एक सेकेण्ड में एक घनफूट पानी की वही मात्रा क्यूसेक कह- 
लाती है। पानी का क्यूसेक नापने के लिए नहर के गूल से निकलते हुए पानी में खर- 
पतवार डाल कर घड़ी द्वारा उसकी चाल मालूम कर लेते हँ। फिर स्थान के पानी 
की चौड़ाई और गहराई से उसमें, गुणा कर देते हें। यदि पानी की चाल ३ फीट प्रति 
सेकेण्ड है और गूल की चौड़ाई व गहराई ४'>< ५! है तो पानी ३>८४७८ ५७०६० 
क्यूसेक निकलता है। एक घनफूट पानी की तीरू ६२५ पौंड या २६५ गलन है। 

एकड़ इंच--पानी नापन की यह भी एक इकाई है। समतलर खेत में जिसका 
क्षेत्रफल एक एकड़ हो, जब १” पानी मौजूद रहता है तो वह मात्रा एकड़ इंच 
कहलाती है। यह २,२७,००० पौ० या ३,६३० घनफीट ,के बराबर होता है। 

नंट ड्यूटी और ग्रास इयूटो (7२० 870 (07058: तप्रा/)--पौधों का 
जीवन स्थिर रखने वाला पानी नेट ड्यूदी है अर्थात्‌ यहूं वह पानी है जिसे पौधा अपने 
में लेता है। ग्रासड्यूटी में पौधों तक पहुँचाने में जो पानी उड़ता या भूमि द्वारा सोख 
लिया जाता है वह ग्रांस ड्यूटी में आता है। 









सीपेज--भूमि-क्णों द्वारा पानी के धीरे-धीरे सोखन की क्रिया को सीपेज 

कहते है। भूमिद्वारा शोषितें जल का पसीज कर निकलना भी इसी किया में आता है। 
सीपेज भूमि के छोणों पर लिर्मभूर | 2228 #श्ता है। बडे कण अधिक जल सोखते हैं और पसीज 
कर निकालते हूँ। बलई भूंमि में भूमि की अपेक्षाकृत यह क्रिया अधिक होती है 
पानी उठाने के विविध यन्त्र (7)#0९४0 ४ए008 ० क&०० ॥)-- 
सिचाई करने के जन्यान्य यंत्र हैं जिनका प्रयोग उठाने में किया जाता है। कुएं, झील 
सोतों, तालाबों या नहरों ज्रादि से पानी' उठा 'कर खेत की सतह पर हछाने का 

प्‌ 
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कार्य इन्हीं यन्त्रों द्वारा किया जाता है। इन यन्त्रों में कुछ का प्रयोग अधिकता से किया 
जाता है जिनका नाम नीचे दिया जाता है: 
(१) ढेंकली (70॥670॥७] ) 
(२) बेड़ी (9जछ्ंगछ 3&8॥760॥ ) 
(३) ढोन (790०7), 
(४) चर्सा (00078& ), 
(५) बल्देव बाल्टी (88000 ए8«।५), 
(६) इजिपियन सर्तक्रू (ए88४फ्ॉश्य डिंठा0फ़): 
(७) चेन पम्प (ए॥७४४ एपएए), 
(८) रहट (89]85 ) , 
(९) चरखी (0ए॥४०४४ ) , 
(१०) मायादास लिफ्ट (8/2%०88 7% ), 
(११) सेक्शन पम्प ($7०४०7 ?णएए ), तथा 
(१२) सेंट्रोफ्रू्गल पम्प (ऐए४लंपिट्ट ?एणाए) । 
देंकलो--यह एक साधारण यंत्र है जो सस्ते मूल्य पर त॑यार हो जाता है.। 
इससे कम गहराई से पानी उठाया जाता है और दो आंदमी इसके लिए काफी होते 
हैं। इसको बनाने में विशेष कारीगरी की आवश्यकता नहीं होती। पानी उठाने वाले 





'जित्र २७--हढेंकली न 
स्थान से थोड़ी दुर पर दो कन्धे.बराछा खम्भा गाड़ते हें। कन्षों में छेद करते है। फिर 
दो या तीन बांसों को मिला कर बाँधते हें और उनके बीच में एक कील लछूगा देते 
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ताकि ये का न होने पाव । इस कील के दोनों सिरे दोनों तरफ निकले होने चाहिए। 
इन सिरों को खम्भे के छिद्रों में पहना देते हैं। ये छिद्र इस ढंग से बने होते हैं कि इसमें 
हनाया गया अंश सरलतापूर्वक नहीं निकल सकता। अब बासों के पिछले भाग पर 
मिट्टी या पत्थर बाँध कर अगले सिरे पर रस्सी और पानी उठाने वाला बतंन बाँघते 
हैं। पत्थर का बोझ ऐसा रहता है कि क ड़ का पानी उससे तुल सके । इनका तौल ठीक 
करने के लिए छिद्रों में लगाई हु ई.बल्ली इ स हिसाब से लगी होती है कि बाँस का पिछला 
भाग अगले भाग से रूम्बाई में छीटा हों। पीछे रखा गया पत्थर पानी उठाने वाले पात्र 
के आकार पर निर्भर करता है। यदि पात्र बड़े आकार का है तो पत्थर बड़ा होगा 
परन्तु छोट पात्र के रहने पर छोटा पत्थर ही काम दे सकता है। ऐसा करने से पानी 
खींचने में आसानी होती है। बरहे की सहायता से जब पात्र पानो में डबोते हे तो 
वह थोड़ा सा झटका देने पर ही ऊपर आ जाता है। ढेकली से कम गहराई पर से 
पानी उठान में सरलता होती है और अधिक सिंचाई भी ही सकती है। प/नी 
निकालने के स्थान से यदि खेत काफ़ी दुर है तो कम और समीप रहने पर 
अधिक खेत सींचा जा सकता है। साथारण तौरसे ३ या दे एकड़ खेत एक दिन में 
ढेंकली से सींचा जाता है। 


बड़ो--यह भी एक सस्ता यंत्र है जिससे पानी २ फीट से ३ फीट की गहराई 
पर उठाया जाता है। इसमें एक साथ दो आदमी काम करते हैं । यह यंत्र चमड़े अथवा 


बाँस का बना हीता है। इसका आकार छिछला होता है ताकि पानी आसानी से उठाया 
और निकाला जा सके। इसमें 


दोनों किनारों पर दो-दो करके 
चार रस्सियाँ लगी होती हें। / 
प्रत्येक आदमी दोनों हाथों में एक- 
एक रस्सी पकड़ता है और इन्हीं 
रस्सियों की सहायता से टोकरो 
डुबाता और फेंकता है। तालाबों 
और नहरों से जो खेत की सतह 
से नीचे होते हैँ, पानी उठाने में 
यह प्रयोग की जाती है। इसकी । कक 
सहायता से प्रति दिन आठ घंटे ञ चित्र २८ बेड़ी 
काम करके है एकड़ खेत सींचा जा सकता है। 


ढोव--इस यंत्र का प्रयोग उत्तर प्रदेश में बहुत कम होता है  लआ बंगाल और 
बिहार में इनकी बहुत चलन है। ये ताड़; खजूर या सेमरू के तने को करके 
बनाये जाते हैं। इनके एक ओर का किसारा पानी रोकने वारा होता ४ पर दूसरा 
किनारा अपने अन्दर आया पानी मिकारूता हैं। इसमें भी देंकल की अति खम्भा और 
बलली लगती है। इतकी सहायता से एक और खम्भा बल्ली में लगा रहता है जो ऊपर 
और नीचे जा सकता है। इसमें एक ओर मिट्टी रखते हें भौर दूर्सरे ओर एक' दुहरी 
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रस्सी लगा देते है जो ढोन के बन्द वाले सिरे में पहना दी जाती है। जब पानी उठाना 
होता है तो दो आदमी रस्सी पकड़ कर ढ़ोत दबाते हैं और पानी में ड्बोते हैं हैं। जब 
यह पानी से भर जाती है तो इसे धक्का देकर ऊपर उठाते है,। पीछे लगे पत्थर की सहायता 
से पानी से भरी ढोत ऊपर उठती है पर पानी, दूसरे किनारे के बन्द होन॑ से गिरता 
नहीं । जब ढोन भूमि की सतह से ऊपर उठ जाती है तो पानी भूमि की ओर ढलक जाता 
है क्योंकि दुसरा किनारा रोक प्रस्तुत नहीं करता। इस प्रकार पानी उठाने में 
४ आदमी लगते हैं। दो आदमियों के आराम करने पर दो कार्य करते हं। इससे पानी 
४*-५१ की गहराई तक उठाया जा सकता है। टीन आदि की भी ढोन बनती हैं जो हल्की 
पड़ती हैँ । इस यंत्र से लगभग आधा एकड़ खेत एक दिन में सींचा जा सकता है। 

. चर्सा--पानी उठाने का यह यंत्र देहातों में बहुत प्रचलित है। इसमें एक 
या कभी-कभी दो जोड़ी बैल, एक बरहा, एक गरारी या धुरी, एक बाँस (मेझरन ) 
दो खम्भे और कम से कम चार आदमियों की आवश्यकता होती है। एक जुआठा भी 
होना चाहिए जिसमें बरहा (मोटी रस्सी) लपेट कर बैलों की गदंन में लगा देते हैं। 
चर्सा चलाने की दो विधभियाँ हैँं। पहली लागौर और दूसरी कीली विधि कहलाती 
है। पहली विधि दूसरी से सस्ती होती है परन्तु कीली विधि से पानी अधिक निकलता 
है। इसमें दो जोड़ो बेल और चार आदमी होते हूँ । 


चर्सा में पानी निकालने का एक बड़ा सा चमड़े का था (मोट) होता है 

जिसे म्‌टिठयों से नाप कर बनाते हैं। यह चमड़ा बैल या गाय की खाल का होता है। 
चमड़े को गोलाई में काटते हैँ और केन्द्र से होते हुए परिधि से परिधि की दूरो अर्थात्‌ 
व्यास नाप लेते है । यह व्यास म्‌ टिठयों से ७ से लेकर १० तक होता है। चमड़े के किनारे 
पर स्थान-स्थात पर छंद करते हैँ और रस्सियों से एक गोलाकार लकड़ी में बाँध देते हूँ 
ताकि उसका रूप थले के आकार का हो जाय और उसमें पानी आ सके। इसी लकड़ी 
में मोटी रस्सी या बरहा बाँधो जाता हैं। कुएँ के किनारे पर दो खम्भे गाड़ कर उन्हें 
एक मजबूत बाँस से सम्बन्धित करते हैं। इस बाँस पर धुरी या गड़ारी रख' देते हूँ। 
जवाठे में बरहा पहले से लगीं रहता है। उसे ध्री से लाकर थ॑ले में बाँध देते है। 
जवाठा बलों की गर्दन में पहना दिया जाता है। बैलों के आने-जाने के लिए कुएं की 
सत्तह से ही एक पैंडा या पौदर बना होता है। यह ढालवाँ होता है क्योकि डालर्वेपन 
से बलों पर भार कम पड़ता है। पैंडा का ढाल कुएँ से शूर होकर कुएं से दूर 
जाता है। बलों को पानी से भरकर खींचते समय बलों को ऊपर की ओर से नीचे की 
ओर जाना पड़ता है। जब बेल पंडे के दूसरे किनारे चले जाते हैं तो थेला भी कुएँ 
के ऊपर आ जाता है। थेला खींचने और उसका पानी गिराने के लिए एक आदमी 
कुएँ पर खड़ा होता हैं। जब बेरू पैंडे के अन्तिम छोर से लौटने ऊूगते हैं तो थंला नीचे 
आना शूरू ही जाता है। उसी समय थंले को खींचकर उसका. पानी गिरा दिया जाता 
है और फिर उसे कुएं में जाने दिया 80 । जब बैल कुंएँ के सिरे पर पहुँच जाते तो 
अर्ा पाती तक' पं गयां रहता है और उसे शंकझो रकर पानी से भर लिया जाता है। 
खेत की क्या रियों में पाती भँटने के लिए एक आदेमी रहता है जो फसल में 
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पानी बराबर देता चला जाता है। ये चर्से ३०-३५ फीट की गहराई पर अच्छा 





चित्र २९--सूड़िया हि 
काम करते हैँ परन्तु ५०-६० फीट की गहराई से भी पानी निकाला जाता है। साधा- 
रणतया इनसे एक दिन में ३ या ह एकड़ खेत सींचा जाता ' है। 
हि. की भी एक प्रकार का चर्सा है। इसमें एसा प्रबन्ध होता है कि पानी 
गिराने वाले आदमी की आवश्यकता ही नहीं रहती हा पानी आप ही गिर जाता 
है। यह काय॑ इसमें एक सूड़ द्वारा होता. है जैसा ऊपर के चित्र से ज्ञात होता है। 
बल्वेबव वाल्टरी--बल्देव मिश्र के बनाने पर इस यंत्र का नाम ही बल्देव बाल्टी 
पड़ गया। इसमें दो टोन को लम्बाकार बाल्टियाँ रहती हैं। ये एक सिरे से नाली पर 





चित्र ३००-अल्देव बाल्दी & 
रखे गये चौखटे से सम्बन्धित होती हैं और विरी-पर“फ्डी“रहश्सी हे बारी-बारी से 
ऊपर-नीचे आती-जाती हैं। प्रत्येक बाल्टी के पेंदे में एक परदा लगा होता है जो बाल्टी के 
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उठते समय पानी के दबाव से बन्द हो जाता है परन्तु खाली रहने पर उठा रहता है 
जिससे थानी बाल्टी में प्रवेश कर जाता है। 





>> 


, 
्स » 





चित्र ३१--इजिपियन रुक हा 
ये बाल्टियाँ एक धिर्री पर रस्सी द्वारा चलती हैं। इन्हें चलाने के लिए एक 
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जोड़ी बैल की आवश्यकता होती है और इन्हें हाँकने के लिए एक आदमी चाहिए। 
दो फीट की गहराई पर यह यंत्र अच्छी तरह काम करता है। नहरों से पानी निकालने 
या तालाबों आदि में भी इसका प्रयोग किया जाता है। इससे एक दिन में एक एकड़ भूमि 
की सिंचाई सरलतापूर्वक हो जाती है। 

इजिपियम सक--यह एक प्रकार का पेंच है जो ४-५ फीट की गहराई तक 
सरलतापूर्वक काम करता है। इसका आकार लकड़ी के ढोल सा होता है। इसके बीच 
का भाग खोखला होता है जो लकड़ी के भिन्न पतले आकारों से बनकर एक पेंच का काम 
करता है। इसका व्यास १६” और हरूम्बाई १२ फीट से १५ फीट तक होती है। 
यह पानी निकालते समय ऐसे ढालवें रूप में रखा जाता है कि ३०" या ४०” का कोण: 
बने । इसका एक किनारा पानी में डबा रहता है और दूसरा भूमि की धरातल पर स्थिर 
रहता है। भूमि वाले सिरे में एक पेंच लगा होता है जिसके घुमाने पर पानी खींच कर 
ऊपर आ जाता है। इसमें चार आदमी बारी-बारी से काम करते हूँ। इससे ड एकड़ 
भूमि एक दिन में सिचित हो जाती है। 

लेन 4स्प--एक बड़े से लोहे के पहिए में दो हत्थे लगे रहते हैं। पहिए पर एक 
लोहे की जंजीर लगी रहती है जिसमें छोटे-छोटे लोहे के तवों की एक श्ृंखला-सी 
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लित्र ३३--बल से चलाया जाने वाला दुहरा बेन रम्प 
झूगी होती है। ये तवे और तह्ितियाँ ऊपर आते समय अपने साथ पानी भी उठाती आती 
हैं ज्रो खेतों में पहुँचाया जाता है। यह यंत्र दो प्रकार का होता है जैसा चित्र से 
प्रकट है: (१) सिगिल बेन पम्प और (२) डबल चेन पम्प। सिगिल चेन पम्प आद- 
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मियों द्वारा चलाया जाता है। जिसमें दो आदमी छरूगते हैं। दोहरा पम्प बेलों द्वारा 
चलाया जाता है। इसमें जंजोरों को दो मालाएँ रहती हैं जो २५ फोट तक की गहराई का 
पानी निकाल सकती। हैं। हाथ से खोंचा जाने वाछा पम्प ४-१० फी० की गहराई 
पर ही अच्छा काम कर सकता है। बैलों से खोंचे जाने वाले चैन पम्प में पानी खींचने 
के स्थान पर एक पक्का चंबूतरा बनाना पड़ता है जिस पर बैल चारों ओर घूमता है 
और चैन पम्प संचालित होता है। चैन पम्प अपने आकार के अनुसार एक निश्चित 
गहराई से निश्चित समय में निश्चित पानी की मात्रा निकालता है। नीचे कुछ भिन्न 
आकारों के चेन पम्पों की कार्यक्षमता का विवरण दिया जाता है-- 


भूमि को धरातल से पानी की एक एकड़ को सोंचने 


गहराई मर का समय 
२५ फा० .. रहे इंच ५४ घंट 
२० फी० रह इच ४० . घंटे 
१५ फी० से १२३है फी० रह इंच ३२ घंटे 
१२३ से १० फो० रह इंच २८ घंटे 
१० से ७ह फी० “ थे इंच २३ घंटे 
७३ से ५३ फी० ३३ इंच १६ घंटे 
५३ से ४ फो० ४ह्ड.इंच ११३ घेंट 
४डे से ४ फो० ५ इंच ९ घंटे __ 














रहट--पह कुँओं और तालाबों में छगाया जाता है। अधिकतर १० फीट 

गको हराई पर यह अच्छा काम करता है; परन्तु ३० से ४०. फीट तक भी रहट 
| के का प्रयोग होता है। कम गहराई 

परइससे अधिक पानी निकलता है; 
परन्तु ज्यों-ज्यों गहराई बढ़ती 
है, पानी निकलने की मात्रा घटती 
जाती है। इसमें एक लोहे की 
बड़ी पहिया रहती है जिस पर 
बाल्टियों की माला-सी लगी होती 
है। यह माला कुएं में रूगी रहती 
है। बाल्टियों की माला इस प्रकार 
जुड़ी होती है कि एक कतार कुएं से 
पानी निकालती रहती है तो दूसरी 
खाली जाती रहती है। लोहे की 
क्‍ पहिया एक धुरी से लूंगी रहती है जो 
चित्र ६४--रहट :. कुछ दूरी पर एक अन्य चक्र से सम्ब- 
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न्धित रहती है। यह चक्र इस प्रकार का बना होता है कि इसे बैलों की एक जोड़ी वृत" 
से घूमतो हुई खोंचती है और बाल्टियाँ पानी निकालती है। बाल्टियों से निकाला पानी 
एक टीन को नली में गिरता है जो बहकर धरातल पर की नाली की ओर_ चला जाता 
है। ऊँठों द्वारा भी रहट खींचा जाता है। इसमें एक आदमी बलों या कक के हॉकने 
के लिए होता है और दूसरा खेत में पानी बेंटाता है। कम गहराई पर हो से रहट 
एक दिन में एक एकड़ खेत सींच देता है। पानी नीचे चले जाने पर रहट का काम अधिक 
नहीं होता है। जब पानी का धरातल बाल्टियों की माला से नीचे ही जाता है तो और 
बाल्टियाँ जोड कर पानी खींचा जा सकता है। ु 
चर्खी--इसका प्रयोग उस स्थान पर होता है जहाँ पाव्री की बहुत कम 
आवश्यकता होती है। इसे कुएँ में हल 
लगाते हूँ। तालाबों में भी इसका प्रयोग न 
होता है। इसमें दो खम्भों को एक अन्य | 
खम्मे से सम्बन्धित किया जाता है 
और उसमें बाँसों की एक बनी चर्खी को 
लगा दिया जाता है। चर्खसी पर एक 
रस्सी लगी होती है जिसके दोनों किनारे 
में पानी लाने वाले डोल हरूगे होते 
हैं। एक डोल जब नीचे जाता है तो 
दूसरा पानी से भर कर ऊपर आता है। 
इसमें दो आदमी पर्याप्त होते हैँ। 


मायादास लिफ्ट--यह रहट को 
थोड़ा-बहुत परिवर्तित करके बनाया गया है। 
इसके दो प्रकार होते हे-खिंगल और डबल। 
पहले में बाल्टियों की एक ही माला रहती . 
है पर दूसरे में दो मालाएँ। इनमें बाटियों की 
पहिया को धुरी अन्य चक्र से संलग्न नहों होती 
है जिससे बलों को अलग न घूमकर कुएँ के चारों ओर ही घूमना पड़ता है। यह 
यंत्र नहरों में भी प्रयुक्त होता है और १० फोट की गहराई पर तो एक दिन में 
२ एकड़ की सिचाई कर देता है। 

सेक्शन पम्ष--यह पम्प भूमि में से अधिक गहराई से पानी मिकालता है। 
इसे पक्के कुएँ में बोरिंग कराकर नलों द्वारा लगाते हैं ताकि नीचें का पानी नलसे होकर 
दबाव पड़ने पर ऊपर आ जावे। इसमें एक हत्था' रूगा होता है जिसके चरूने पर पानी 
आने लगता है। इसका प्रयोग अधिकतर पीने का पानी निकालने में ही किया जाता 
है; परन्तु बागों में या छोटो-छोटी फूलवाड़ियों में भी प्रयुक्त होता है। इससे निकला 
पानी अधिक मात्रा में नहीं होता अतः बड़े-बड़े क्षेत्र की सिचाई इसेसे नहीं हो सकती # 
२५-३० फौ० की गहराई तक ये अच्छा काम देते है। ह 
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सेस्ट्रीपपूणगल पम्प--यह यंत्र एक इंजिन द्वारा संचालित होता है जो इसमें 
लगे पंखे को बड़ी तेजी से घुमाता है। पंखे के घूमने से पानी नीचे से ऊपर फेंक 
“दिया जाता है और इस प्रकार यह भूमि की धरातल पर आ जाता है। इससे गहराई 
से भी पानी निकाला जा सकता है। गहरे तालाबों, नहरों और कुओं से पानी निकालने 
में यह अच्छा काम देता है। इंजिन के होने से काम कम ही समय में अधिक हो जाता 
है। बड़े-बड़े क्षेत्रों की सिचाई में एसे यंत्र काम में लाये जाने चाहिये। यद्यपि इसका 
मूल्य अधिक पड़ता है पर मूल्य के अनुसार इसकी कार्यक्षमता अधिक होती है। 
निम्नॉकित सारिणी से विभिन्न यंत्रों की कार्यक्षमता मालम होती है :--- 

















मं ि ख प्रति घंटा निकला यहराई जहाँ तक एक एकड़ सींचने 

हुआ पानी काम किया जाय | में लगा हुआ समय 
ढेकली ५००० गलन १५-२० फो० १५० घंटे 
चर्सा १६० ० ५ २५-३ 6 77 ४८ 7 
वल्देव बाल्टी ३००० ५ हे २६ ! 
इजिपियन सत्र ६५०० रनरे श्पू 
चेनपम्प (सिंगल) | ४५०० ४-१५ ।. अर २ 
/) डबल ६५०० ५ ५-१५ १ १२ /) 
रहट २५०० १9 २०-३० १9 ३ १ १) 
मायादास लिफ्ट २६०० २५-३० * ३० ० 

डबल माया- 
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दास लिफ्ट 


उपयुक्त यंत्रों का उचित उपयोग भिन्न-भिन्न स्थानों पर होता है। सरकार का 
ध्यान इस ओर इस समय एसा हुआ है कि वह प्राचीन यंत्रों का बहिष्कार कर नवीन 
वैज्ञानिक यंत्रों का प्रचलन करना चाहती है। चर्सा, रहट, ढेंकली आदि यंत्र पानी 
उठाने के लिए प्रयोग में आते हू परन्तु इनमें अधिक समय और श्रम लगता है और 
काम भी अच्छा नहीं होता। ट्यूब वेल, सेंट्रीफ्पूगल पम्प आदि यंत्र यद्यपि मेहगे पड़ते 
है परन्तु इनसे कार्य अधिक होता है और समय कम लरूयता है। पंचवर्षीय योजना 
में सरकार को धारणा प्रत्येक याँव में टघब बेल लगा देने की है। नहर और बाँषों 
द्वारा भी सिंचाई में सुविधा उत्पन्न की जा रहो है जिससे हमारी कृषि प्रकृति पर 
निर्भर न रहे। प्रकृति पर निर्भर रहने से उपज किसी वर्ष बढ़ जातो है तो किसी वर्ष 
बिल्कुल ही नष्ट हो जाती है। अमेरिका में कृषि की इस दशा पर बहुत ध्यान दिया 
गया है। वहाँ वज्ञानिक ढंग से खेती की जाती है और फसरू को आवश्यकतानसार 
बनावटो विधि से पानी पहुँचाया जाता है। हमारे यहाँ भी इसका यत्न किया जा रहा 
है। सफलता मिल जाने पर हमारी उपज बढ़ जायगो। 


सिचाई ९१ 


जिस स्थान पर सिंचाई की कोई सुसिधा न हो और पानी की नमी के उड़ जाने 
को भय हो, वहाँ नमी की रक्षा के लिए सचेष्ट होना चाहिए। ऐसी फसलें बोनी चाहिए 
जो पानी की कम मात्रा उपयोग करें। चना, ज्वार, बाजरा आदि फसलें कम पानी में 
भी निर्वाह कर सकती हैं और उनका बढ़ाव भी समृचित रूप में हो सकता है। 
इसके अतिरिक्त भूमि भुरभुरी होनी चाहिए क्‍योंकि भ्रमुरी होने से केशाल नालियाँ 
(0०797877 ४प्००४) टूट जाती हूँ और भूमि का पानी उड़ने नहों पाता। खाद 
या जीवांश मिला देने पर भी भूमि की नमी बनी रहती है। खेत में नमी बचाने के 
लिए पाटा देकर अवरोध-परत (४०ए)०४४४४ ) बना देनी चाहिए। अवरोध परत उस 
परत को कहते हैँ जो भूमि के ऊपरी धरातल पर नमी को उड़ने से बचाने के लिए पाटा 
था रोलर से बनाई जाती है। इस परत से भूमि में प्रकाश और बायु का आना-जाना 
अत्यधिक रूप में नहीं होता, जिससे नमी शीघ्र नहीं समाप्त होने पाती। उचित जताई 
गूड़ाई और जंगली पौधों की निकाई से भी भूमि की नमी सुरक्षित रखी जा सकती है। 


आवश्यकता से अधिक पानी देने से हामिया--कभ्ी-कभी कृषकगण अधिक 
पाती पाने पर फसल में पर्याप्त पानी दे देते हैं। इससे फसल को बहुत हानि उठानी 
पड़ती है। हानियाँ निम्नलिखित हूं :-- 


- अधिक पानी से पौधों का बहाव दक जाता है, 
भूमि में हवा-प्रवेश नहीं होता 
- बैक्टीरिया हवा की अनपस्थिति में अपना कार्य बन्द कर देती है 
. जड़ें टूट जाती हे और खराक उच्चित रूप में नहीं बन पाती 

५. पत्तियाँ अधिक रूप में पानी उड़ा कर पानी का अपव्यय करती है 

६. फसल के पकने में देर हो जाती है, 

- अधिक पानी देने से पौध के आवश्यक तत्व घुरू कर भूमि के नीचे चले 

जाते हैं, और पौधा उनसे राम नहीं उठा पाता, तथा 

८. अधिक देर तक भूमि के नम होने से मृदा-ताप कम होने ऊगता है। इससे 
फसल की अभिवृद्धि नहीं हो पाती और पौधे मु्झाने लगते हे । 


सिंचाई के समय थोड़ी-सी भूटि पर बड़ी हानि उठाने को आशंका होती है। 
अतः सिंचाई करते समय इस बात से पूरा सावधान होना चाहिए. कि पौध आवश्यकता 
से अधिक पानी न पा सकें। अनभ वो व्यक्ति को हो खेत में पानी बेंटाने के लिए 
नियुक्त करना चाहिए। बंरहे और क्यारियों का निर्माण भी ऐसा होना चाहिए 
कि फसल समान पानी पा सके। कहीं अधिक और के हीं कम पाती फसल के लिए 
ठीक नहीं होता। 
. फसलों को पानो बेने को शात्रा--फसलों के लिए जितना पानी आवश्यक हो 
उतना हू। देना चाहिएं। यह मात्रा कई बालों पर निर्मर करती है जो नीचे दी 
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३. ऋतु की अवस्था, तथा 

४. मृदा का रूप। 

फसल के जमने, बढ़ने, फलने, फूलन आदि दशाओं पर पानी की मात्रा निर्भर 
होती है। धान और गन्ना की फसलें अधिक पानी चाहती है पर गहें, जौ, चना आदि 
की फसलें कम पानी देकर ही पैदा की जाती हैं। गर्मी में अधिक पानीं और जाड़े में 
कम तथा चिकनी मिट्टी में कम पानी और बलुई भूमि में अधिक पानी दिया जाता है। 


अरश्न 


१. उत्तर प्रवेश में सिखाई के लिए जल कहाँ-कहाँ में प्राप्त किया जा 
सकता हूं ? आवश्यकता से अधिक सिंचाई करने को हानियों का वर्णन करो। 
(य० पी० १९५०) 
२. निम्नलिखित अवस्थाओं में तुम क्या करोगे. और क्यों ! 


(क) जब खेत को मिट्टी बहुत गोली हो और तुमकों खत तेयार करके 
समय के अन्दर बोने की जल्दी हो। 
(ख) जब पानो चाहने वालो खड़ी फसलों को वर्षा द्वारा कुछ जल मिलने 
के अन्दर बयोने को जल्दी हो। 

३. हमारे देश में सिचाई की आवश्यकता का वर्जन करो। पानी उठाने के किसी 
अच्छ यंत्र को कार्य-प्रणाली का वर्णन करो। द 

४. असोंच कषि को दज्षा में तुम भुसि की नमी की रक्षा किस प्रकार करोगे? 
ऐसे स्थानों के लिए उपयक्‍त फसलों के कुछ नाम खिलो। 

५. उत्तर प्रदेश म॑ सिचाई के क्या-क्या प्रमुख साधन हें। अधिक अन्न उपजातने 
के लिए उनके पूण विकास तथा उपयोग के सझाव दी। 

७. कम वर्षा वाले स्थानों में भूमि के अन्दर अधिक से अधिक पानी रोकने 
और कम से कम नमो भाष द्वारा उड़ने देन के लिए क्या-क्या प्रयत्म करेंगे ? और क्‍यों? 
समर्थन मे सम्बन्धित ब्रेशातिक नियमों का भी उल्लेख कोजिये। 

८. स्खान बिन्दु (ए]079४ 9०४४) और उत्स्वेदन (77७38/779007 ) 
पर टिप्पणी लिखो। 

९. उत्स्वेदन क्या हैं ? उन कारणों का बिवेश्र॒न करो जिनका उस्वेदन पर 
प्रभाव पड़ता हुं। 

१०. निम्नलिशख्लित पर टिप्पणो लिखों :--- 

रहट, सोड बड़, सूडिया। जरसा; जेमपरु्ष, जाढ़। 

११, सिलाई करने में कोन-कोन सी विधियों प्रवक्त होती हूं? प्रत्येक को 
संक्षेप में समझाओ 

१२. अधिक पानी दे देते से क्‍या हानियाँ हुँ? उनके लिए कृषक को किस 
सावधानियों पर ध्यान रखना चाहिए? 


अध्याय ४ 


पानी का निकास 
(098.40.43 067४) 


पंधों के लिए पानी देना जितना आवश्यक है उतना ही अनावश्यक पानी को 
खेत से बाहर निकालना भी महत्व रखता है। यद्यपि यह सत्य है कि पीधों का जीवन 
यानो की अनृपस्थिति में स्थिर नहीं रह सकता तथापि अत्यधिक पानी या नमी भी 
पांव के हित में हानिकर होती है। यह नमी पोधे को बाढ़ रोक देती है और वे मर्झाना 
प्र।रम्भ कर देते हं। ऐसी दशा में इस अनावश्यक जल को खेत से बाहर करना अत्या- 
वर्यक हो जाता है। प्राकृतिक या बनावटी विधि से पौधों को यह अनावश्यक जल 
खेत से बाहर निकालना पानी का निकास' अथवा ड्रेनेज (7072४7»2०) कहलाता है। 


पानी के जमा होने की अवस्थाए--किसानों के सम्मख अनेक ऐसी परि- 
स्थितियाँ आती है जब कि पानी भूमि की सतह पर एकत्रित हो जाता है और ज्लोष्र 
न तो सूखता है और न बहकर निकलता ही है। कभी-कभी पानी ऊपरी सतह से रिस कर 
निचली तह में चला जाता है और वहीं जमा रहता है। यह जल भी पौधों को लाभ न 
पहुँचा कर हानि ही करता है। इस दशा में इस जल का निकास कृषि के हित में 
जरूरी होता है। ये परिस्थितियाँ निम्नांकित हें 


१. मसलाधार वर्षा से पानी खेत के धरातल में एकत्र हो जाता है और कई 
दिनों तक वेसे ही बना रहता है, सूखता नहीं। 
क्‍ २. बाढ़ आने पर खत पानी से भर जाते है। इसके हटने पर ऊपरी खंतों का 
पानी तो निकल जाता है किन्तु निचले खेतों में पानी जमा हो जाता है और शीघ्र 
निकलता नहोीं। 


३. चिकनी मिट्टी अपने धरातल पर संचित पाती धीरे-धीरे.सोखती है क्योंकि 
इसके कण अत्यन्त सूक्ष्म होते हूँ। इससे पानी ऊपर अधिक दिनों तक टिका रहता है 
जो पौधों के लिए हानिप्रद . है 

४. वर्षा का पानी बहू कर निचले धरातल वाले खेतों में छय जाता है और 
काफी समय तक भरा रहता है 

५. खेतों में ढलवाँ होने से पानी ढालवें भाग की ओर लग जाता है और शीक्र 
नहों सूखता। इससे ऊपर वाला खेत का अंश तो जोतने-बोने योग्य होता है परन्तु 
आधा खेत बेकार हो जाता है। 


४» .- ६, निचली धसतकू के कड़ी-हो जाने से ऊपर का पानी नीचे नहीं जा-पाता। 
सूय की गर्मी: द्वारा ही जो सूखता है वहू-सूखता है, शेष बसे ही जमा रहता है। ऐसा 
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होने से खड़ी फसल चौपट हो जाती है। यदि फसल नहीं है और खेत रबी के लिए 
तैयार करना है तो भूमि तैयार नहीं ही पाती और समय निकरू जाता है। 


७. नहरी क्षेत्रों में नहर से नीचे धरातल वाले खेत में पानी रिस-रिस कर जमा 
होता रहता है जो कृषि के हक में बुरा होता है। 

८. नदियों के डेल्टों और तराई के दलूदली भागों को खेती के योग्य बनाने 
के लिए पानी का निकास किया जाता है। 


जरू-निकास को आवदयकता--यदि खेत में पानी भरा हो और उसे रबी की 
फसल बोन के लिए तेयार करना है तो पानी निकालना पड़ता है। यदि यह पानी 
निकाला न जाय तो खेत बसे हो छूट जाता है या पानी सुखा कर देर में बोआई की 
जाती है। इससे फसल अच्छो नहीं होती और परिश्रम तथा खच व्यर्थ हो जाता है। 
समय पर पानी की निकासी हो जाने पर खेत की अत्यधिक नमो निकल जाती है और 
भूमि जुताई के लिए तंयार हो जाती है। 

सतह पर बराबर पानो के लगे रहने से हवा का प्रवेश भूमि में नहीं होता और 
रिक्त-छिद्रों में भो हवा को हटा कर पानी घुस जाता है। ऐसी परिस्थिति में खड़ी फसल 
वाय्‌ चाहती है क्योंकि वायु के न रहने पर भूमि में रहने वाली बैक्टीरिया काम करना 
छोड़ देती है और पौध की खूराक में कमी आ जाती है। अतः फसल को वायु देने के 
लिए पानी का निक/स आवश्यक होता है। 

पानी के जमा होने पर खड़ी फसल पीली पड़ने रूगती हैं और उनकी अभि- 
वृद्धि संतोषजनक नहीं होती। कुछ स्थानों पर जंगली घासें उग आती हैं जो कृषि को 
नकसान पहुँचाती हैं। जल में रहने वाले अनेक फ्रकार के हानिकारक कीटाणु पानी 
में अण्डे देन लगते हैँ। अत: इन हानिकर दशाओं से भूमि को बचाने के लिए खेत का: 
फाजिल पानो निकाल देना चाहिए। 

पानी के बराबर जमा रहने से भूमि का जल-स्तर (७0७7 ४&0॥0) निकट 
आ जाता है। इससे फसलों के आवश्यक तत्वों का -घोल नीचे चला जाता है और 
पुनः पीधों को नहीं प्राप्त होता । ह 

जल निकास न होने से हानियाँ--भूमि का पानी जो फाजिल होता है उसे न 
निकालने से बहुत-सी हानियाँ हो जाती हैं जो निम्नलिखित हैँ :--- 

१. तापक्रम गिर जाता है--पानी के बराबर लगे रहने से सूर्य की गर्मी उसी 
पानी को भाष बनाने में खचे हो जाती है और भूमि गर्मी नहीं ले पाती। इससे उसकी 
अपनी गर्मी भी समाप्त हो जाती है। ऐसा होने से इस भूमि में पौधों का जमाव यां 
बढ़ाव नहीं हो पाता। 

२. बायु का अभाज--ऊपरी सतह का पानी हवा को निचली सतह में जाने 
नहीं देता। रिक्त-छिद्रों में भरी हवा भी धीरे-धीरे पानी में प्रवेश करने पर हंट जाती” 
है और बुलबले के रूप में बाहर निकल जाती है। हवा के न रहने पर पौधों की जड़े 
बढ़ नहीं पातीं और सिमट जाती हैँ जिससे खुराक में अभाव आ जाता है। 
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३. राभदायक कोटाजुओं को कमो--भूमि में हवा के म रहने पर कृषि की 
प्ेवा करने वाले बैक्टीरिया अपना काम बन्द कर देते हूँ या मर जाते हैं इनकी 
कभो हो जाने से पौधों को बड़ी हानि उठानी पड़ती है। 


४. हानिकारक कोटाणुओं को अभिवद्धि--जो बैक्टीरिया हवा की अनुपस्थिति 
में काम करते हें और जीवित रह सकते हैँ तथा फसल को हानि पहुँचाते हूँ, संख्या में 
काफी बढ़ जाते हूं । वे भूमि में स्थित नाइट्रोजन खा जाते हें। इस प्रकार भूमि की शक्ति 
कम हो जाती है। 


५. जड़ों की इवास क्रिया का रुक जाना---पौधों की जड़ें साँस नहीं पातीं क्योंकि 
पानी के भरे रहने से भूमि में हवा नहीं आ-जा सकती। जड़ें उथली हो जाती हैँ और 
सड़ने लगती हैं। बाद में तेज वाय बहने पर ये गिर कर अपना जीवन हो समाप्त कर 
लेती हैं। 


६. फसलों की जताई-बोआई का समय पर न होना--भूमिको सूखने के लिए. 
अधिक दिनों तक प्रतीक्षा करनी पड़ती है। जुताई करने पर बड़े-बड़े ढेले निकलते हैँ 
और श्ौच्र फूटते नहीं। इससे खेत तैयार नहीं हो पाता। बोआई कर देने पर समय 
के पिछड़ जाने से फसल निरीह और निबंल होती है। 


७. हानिकारक नसकों का जमा होना--पानी के भाप बन कर उड़ने से उसमें 
घुले क्षार घरातल पर ही रह जाते हूँ. और कुछ ही दिनों में भूमि को ऊसर बना देते 
है। कुछ क्षार पानो के न बहने पर पौधों की जड़ों के समीप जमा हो जाते हें और 
काफी हानि कर देते हैं। पौधे अपने भोजन लेने में असमर्थ हो जाते हैं। 


८. भूमि का दरूदली होना---अधिक नमी होने से खड़े पौधे पीले पड़ने. लगते” 
हँ और सूख कर विनष्ट हो जाते हें। उनके स्थान पर ऐसी फसलें उग आती हैं जो 
भूमि के लिए श्रेयस्कर नहीं होतीं। अधिक नमी से फफूंदी आदि छोटे पौधे उग जाते 
है। भूमि दलूदलो हो जाती है और काम करने योग्य नहीं रह जाती। 


जल-निकासो का प्रबन्ध--भूमि के अनावश्यक जल को बहाने में दो शक्तियाँ 
काम करती हं--प्रथम तो प्रकृति और दूसरे मानव। प्रकृति ऐसा नहीं चाहती कि 
क्‍किसी' स्थान पर पानी व्यर्थ रुके और वहीं सड़े। वह उसे बहा ले जाने का पूरा उद्योग 
करती है। यदि स्थान ऐसा होता है कि समान धरातल उससे ऊँची हो या चारों ओर 
ऊँची मेड़बन्दी हो तभो पानी नहीं बहने पाता। मेड़ों के काटने पर पानी बह तो जाता 
है.परन्तु इससे भूमि के कटब्रकर बह जाने का भय रहता है। अतः इस बात को ध्यान 
में रखते कक पानो निकालना चाहिए। जब पानी धरातल से नहीं बहता तो रिक्‍्त- . 
“ छिद्रों से होकर नीचे जाना शुरू कर देता है। ऊपर से सूर्य की गर्मी श्री उसे उड़ाती 
रहती है। यदि सब तरह से प्रकृति इस पानी को समय में उड़ा सकने में असमर्थ हो 
जाती है तो मानव अपने कुत्िस ढंगों का प्रयोग करता है। कृत्रिम जल निकास के दो 
ढंग हूँ :--- 
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(१) खली नालियों से, (57 ०कुका . 67978 ), तथा 
(२) बन्द नालियों से (87 प्यत७7 078778 ) 
खुलो नालियाँ--ये नालियाँ ऊपरी धरातल पर बनी होती हैं । ये अधिक पानी 
अपने साथ बहा सकती हें। सस्ती होने के कारण हमारे देश में इसी विधि का अधिक 
उपयोग होता है। जिस स्थान पर सिचली सतह में कंकड़-पत्थर आदि होते हे वहाँ 
बन्द नालियाँ या भीतरी धरातल में नालियाँ नहीं बनाई जा सकतीं। अतः वहाँ भी 
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चित्र ३६--बनावटी' रूप से पानी का.निकास 
यही विधि प्रयोग में आती है। किन्तु इस विधि में बहुत से दोष भी हैँ जिनका उल्लेख 
नीचे किया जाता है:-- 
(१) भूमि की सतह बराबर न होने से कुछ पानी नहीं बह पाता, 
(२) उपजाऊ भूमि में नालियों के बन जाने से व्यर्थ हो जाती है, 
(३) अधिक भूमि बेकार हो जाती है, 
(४) नालियों की उपस्थिति में खेती समुत्रित रूप से नहीं हो पाती, तथा 
. (५) नालियों के बार-बार बनाने में यर्थष्द व्यय हो जाता है। . 
 बल्द मालियों से--यह विधि भूमि के भीतर प्रयोग' की जाती है। भूमि में 
नालियाँ लगा दी जाती है। और ऊपर का पानी रिस-रिस कर इन नालियों में आता 
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है तथा इनसे होकर बह जाता है। यह हक के भीतर ही भीतर निकल जाता 
है और ऊपरी धरातल, पानी से रिक्त हो है। 
इन नालियों के बनाने में पत्थर, लकड़ी या टाइल्स (खपड़ों) का प्रयोग छलोता है। 

इनमें टाइल्स अधिक प्रचलित हूँ, यद्यपि मेहगे पड़ते हैं। पत्थर पाये जाने वाले स्थानों 
पर पत्थरों का ही प्रयोग होता है। लकड़ी की नालियाँ ठीक नहीं पड़तीं क्योंकि इनका 
सड़ाव शीघ्र ही शुरू हो जाता है और खर्च बढ़ जाता है। नालियों के बनाने में 
ढाल का अधिक ध्यान रखना पड़ता है। ढाल पर बनी नालियों से ही बहाव सम्भव 
होता है। यह बहाव प्राकृतिक दाल की ही दिशा में होना चाहिए। इससे अधिक 
सरलता होती है। इन नालियों की एक दूसरे से दूरी भी पानी के बहने में अधिक सहयोग 
देती है। उचित दूरी की नालियाँ अधिक उपादेय होती हैं। यह दूरी भूमि की बनावट 
पर निर्भर करती है। अधिक भूरभुरी भूमि में ७० फी० से १०० फी० और जिकनी 
मिट्टी में ३० फी० की दूरी रखी जाती है। सामान्यतः: ८५ फी० की दूरी प्रयुक्त होती 
है। बड़ी नालियों की सहायक नालियाँ भी उचित परिमाण में बनी होनी चाहिए। 
इनकी मात्रा ढलवें भाग में अधिक की जा सकती है। अच्छा तब होता है जब कि 
सहायक नालियाँ न बनाकर समानान्तर नालियाँ ही निर्मित की जाती हैँ। इन नालियों 
का निर्माण घुमावदार न होकर सीधा होना चाहिए क्‍योंकि घामवदार होने पर पानी 
के बहाव में अवरोध हो जाता है। जहाँ अधिक पानी हो वहाँ चौड़ी और गहरी 
नाली होनी चाहिए। 

बन्द नालियाँ भूमि में ३ फी० से ४३ फी० की गहराई पर बननी चाहिए 
कारण कि कम गहराई पर होने से बोई गई फसलों की जड़ों का फंलाव ठीक रूप में 
नहीं हो पाता, पौधों के आहार में कमी आ जाती है और जड़ें विकसित नहीं हो पातीं । 
कमों-कभी समतल भूमि न पाने पर नालियाँ १३ फी० पर भी बना लेते हैं किन्तु इससे 
पौधों को निचली धरातल का जल उपलरब्ध नहों होता। 

सीमेंट और ई टों की नालियाँ भी बनाई जाती हैं। सीमेंट को नाली के आकार 
में यंत्रों की सहायता से ढालते हैँ और फिर भूमि में लगा देते हैं। भूमि के ऊपरी सतह 
का पानी रिस-रिस कर नाली में आ जाता है। ईंटों की नालियों में यह क्रिया अधिक 
होती है क्‍योंकि ईटें आपस में जुड़ते समय पानी के रिसने का मार्ग छोड़ देती हें । 
खपरौलों में भी यही सुविधा प्राप्त होती है। पत्थरों या सीमेंट की नालियों में दो के 
जुड़ने के स्थान पर हो पानी रिसता है। 

जरू-लिकास का प्रभाव--भूमि से अनावश्यक जल निकाल देने से उस पर 
निम्नलिखित प्रभाव पड़ते हैं :-- 

१. पानी के निकल जाने से भूमि की गर्मी (80)] पऊ््ञ०४४ ) बढ़ जाती है। 
इसकी अनुपस्थिति या अभाव में फसल का बढ़ाव ठीक रूप में नहीं हो पाता और 
पत्तियाँ सिकुड़ जाती हैं। सूर्य की गर्मी जो पानी उड़ाने में खर्च होती थी, अब भूमि 
को गर्मी देन लगती है। 


ह 
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२. आक्सीजन का अधिक अंश उपलब्ध होने लगता है। रिक्त छिद्रों से पानी 
के हट जाने से बायू वह स्थान ले लेती है और जड़ों को बढ़ाव की ओर अभिप्रेत करती है # 

३. भूमि की जल-धारण शक्ति बढ़ जाती है और वह पानी की अधिक मात्रा 
शोषित करने लगती है। इससे भूमि-बहाव के अवसर अधिक उपलब्ध नहीं होते। 
जिस भूमि में पानी सोखने की शक्ति कम होती है, उसमें भूमि-बहाव अधिक होता है। 

४. पानी के हट जाने से भूमि में जुताई-गुड़ाई, बोआई आदि क्रियाएँ सरलता- 
पृवंक हो सकती हें और समय पर बीज जम भो सकते हैं। अधिक नमी होने पर 
जमाव भी ठीक नहों होता और भूमि के कड़ी हो जाने से भूमि का भुरभुरापन 
समाप्त हो जाता है। 


५. वायू की उपस्थिति में काम करने वाली बेक्टीरिया जल निकास पर खब 
काम करने लगती है। दालवालीं फसलें नाइट्रोजन वायुमण्डल से खींचकर जमा करने 
लगती हूँ। नाइट्रोफाइंग बैक्टीरिया नाइट्राइट और नाइट्रेट पैदा करने लूगते हैं जिनसे 
फसलों का बढ़ाव संतोषप्रद होता है। डोनाइट्रीफाइंग बैक्टीरिया जो हवा की अनुप- 
स्थिति में जमा नाइट्रोजन को ही समाप्त कर जाती हैं, स्वयं समाप्त हो जाती हैँ और 
फसल की हानि होने से बच जाती है। 


६- भूमि के ऊपर संकलित या जड़ों के समीप के हानिकर नमक घल कर बह 
जाते है जहाँ से उनका लौटना कठिन होता है। इस प्रकार भूमि ऊसर होने से बच 
जाती है। 

७. म॒दा का जल-स्तर (५७४०7 ४80) ) नीचे हो जाता है। इससे पौधों 
की जड़ों के फेलाव का पर्याप्त स्थान प्राप्त होता है और वे भोजन भी पूर्णरूप से पा 
जाती हैं । 


८. दलूदली या तराई वाली भूमि सुधर जाती है। इनमें उग्रे हानिकर पौधे 
समूल विनष्ट हो जाते हैँ और भूमि में सड़ कर जोवांशों की उत्पत्ति करते हँँ। हानिकर 
कीड़े, पतंगे जो जल में अण्डे-बच्चे बढ़ाने लगते हैं, मर जाते हूँ। 

९. भूमि में पानी के बराबर जमा रहने से उसके रिक्त-छिद्रों में संचित आकर्षित 
जल का अस्तित्व समाप्त हो जाता है और पौधे की जड़ों के बढ़ाव के लिए अधिक 
स्थान मिलता है। 


१०. जल के बहाव में भूमि कट-कट कर बह निकलने से बच जाती है 
क्योंकि नालियों में कम ढाल के होने से इसका अवसर ही नहीं प्राप्त होता। 

जल-निकास का सिचाई से सम्बन्ध--खेत की सिंचाई करने पर कभी-कभी 
अधिक पानी हो जाता है जो फसल के लिए हानिप्रद होता है। शाम की सिंचाई 
होने के बाद ही रात में यदि पानी पड़ जाता है तो उस खेत में अनावश्यक पानी की 
मात्रा अधिक हो जाती है। सींचे खेत में उसके धरातल के नीचे होने पर नहर का 
पानी रिस-रिस कर आता है और फसल के लिए फाजिल पानी इकट्ठा कर देता है। 
पौधे अपने सिंचाई द्वारा प्राप्त जल को ही लेने में किसी प्रकार समय हो पाते हूँ । 
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पानी की अत्यधिक मात्रा उनके लिए हानिकर ही होती है। सींचे खेतों में नालियों 
से पानी फूट कर भी बह जाता है और खंतों में जमा हो जाता है। पानी बेंटाने वाले 
की मूखंता से भी कभी-कभी अधिक पानो खेतों में पहुँच जाता है। यह फाजिल पानी 
नालियों की सहायता से खेत के बाहर कर दिया जाता है। ऊपरी धरातल के जल 
निकास के हेतु बनी नालियाँ पानी निकालने में काफी सहायता करती हैँ और सिचाई 
करते समय पानी ले आने का भी काम करती हैं। यह अत्यधिक पानी बन्द नालियों 
द्वारा भी बहा दिय। जाता है। इससे फसल को कोई न॒कसान नहीं पहुँचता। 

जल-निकास का जहाँ उत्तम प्रबन्ध नहीं होता वहाँ इस अनावश्यक जल से 
फसल विनष्ट हो जाया करती है। कृषि की प्रगति के लिए सुव्यवस्थित जल-निकास 
का प्रबन्ध होना चाहिए। विदेशों में इसका प्रबन्ध अच्छा हो गया है। 
हमारे यहाँ भी इसका प्रबन्ध होनें जा रहा है परन्तु अभी तो हमारे किसान 
ऊपरी धरातल की ही विधि का उपयोग करते हेँ। 


अ्श्त 


१. हमारे देश में पानी को निकासी को आवश्यकता का वर्णन करो। ) 
(१९५१) 
२. पानी के निकास को अन्यान्य विधियों का सबिस्तार वर्णन करो। 
३ पानी के समुचित निकास का प्रबन्ध न होन से कृषक को कोन-कोन सी 
हानियाँ उठानी पड़ती हूँ, लिखो। 


अध्याय ५ 


टिलेज (7५]9 ४७ ) 


फसल के बोने के लिए खेत की तैयारी से लेकर फसल के काटने के समय तक 
पौधे के बढ़ाव के लिए की गई क्रियाएँ टिलेज में आती हँ। कृषि में यह शब्द बहुत 
व्यापक है। इसी पर फसल की सफलता और असफलता निभंर करती है। यदि 
भूमि का टिलेज उत्तम ढंग से समयानुसार किया गया हो तो उपज अच्छी होती है। 
थोड़ी-सी भी असाषधानी से पैदावार में कमी आ जाती है। बी मं की जुताई करना, 
पाटा देना, बोआई करना, ग्रोड़ाई, निकाई आदि सभी क्रियाएं टिलेज में ही आती हैं । 
ये क्रियाएँ बिना यंत्रों की सहायता से नहीं होतीं। अतः टिलेज में अच्छे-अच्छे यंत्र 
प्रयोग में आते है, प्राचीनकाल से ही यह क्रिया खेती-बारी में होती आयी है.; किन्तु 
उन्नतिशील औजारों के न होने से आज से कुछ ही वर्ष पहले इसमें इतनी प्रगति नहीं 
थी। वेज्ञानिक यंत्रों ने इसमें पर्याप्त प्रोत्साहन दिया है। किन्तु आज भी देहातों में 
किसान अपने प्राचीन यंत्रों की सहायता से कृषि कार्य सम्पादित करते हैं जिससे काफी 
प्रगति नहीं हो रही है। इन यंत्रों के न प्रयोग करने का एक और कारण यह है कि 
ये इतने महँगे हैँ कि निर्धन कृषक इन्हें खरीदने में असमर्थ हो जाते हू । 


जब खेत जोताई करने योग्य हो जाता है तभी से टिलेज की क्रिया प्रारम्भ होती 
है। अनेक प्रकार के हलों से खेत की भूमि इधर-उधर उलटी-पुलटी' जाती है। बड़े- 
बड़े ढेले आदि फोड़कर भूमि को समतल बनाने के लिए पटेला और रोलर का प्रयोग 
किया जाता है। खेत की मिट्टी के पूर्णरूपेण तैयार हो जाने पर फसल की बोआई कर 
दी जाती है। बोआई के तीन या चार दिनों बाद ही कभी-कभी पानी बरस जाता है। 
इससे भूमि पर एक पत॑ बन जाती है जिसे अवरोध-परत (7४००७) कहते हैं। यह 
पत॑ कड़ी होती है। इसे तोड़ कर पौधा भूमि में से बाहर निकलने में मजब्र होता 
है। अतः हैरो (प्र«7०७) या कल्टिवेटर (००४ए४७४०० ) नामक दो यंत्रों द्वारा 
यह पत॑ तोड़ते हें ताकि बीज का जमाव अच्छी तरह हो सके। बीज के जमने पर 
पौध के बढ़ाव के लिए आवदयकतान्‌ सार पानी दिया जाता है। पानी देने के बाद गृड़ाई 
की जाती है। जंगली घास-फूसों के उग आने से उन्हें निकालना जरूरी होता है, 
अतः विभिन्न यंत्रों से गोड़ाई और निकाई की जाती है। ऊख या आल के पौधों पर 
मिट्टी भी चढ़ाई जाती है जो उपयोगी सिद्ध होती है। इस प्रकार फसल के कटने 
के समय तक जितनी भी क़्ियाएँ होती हैं वे सभी टिलेज में सम्मिलित की जाती हैं। 

डिलेज के उद्देशय--इस क्रिया के निम्नलिखित उद्देश्य हैं :-- 

१. मिट्टी को बीज के उगने योग्य बनाना, 
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. मिट्टी के जल ग्रहण करने की शक्ति बढ़ाना, 

भूमि की जलू-धारण शक्ति बढ़ाना, 

. हानिकारक कीड़ों को निर्मल करना, 

. घास-फूस निकाल देना, 

. मिट्टी में वायु का प्रवेश कराना, 

भूमि की नमी स्थिर रखना, 

. मिट्टी का तापक्रम ठोक करना, 

. भूमि-बहाव कम करना, तथा 

. मिट्टी में खाद और जीवांश मिलाकर पौधों का आहार तैयार करना। 

१. भूमि खोदकर भुरभुरी और खुली हुई बनाई जाती है जिससे बीज भूमि में 
रहकर नमी, वाय्‌ और गर्मी पा सकें। बड़े-बड़े ढेलों के रहने से खेत की नमी शीघ्र 
उड़ जाती है। इसके लिए पाटा देकर अवरोध परत कायम की जाती है। मिट्टी 
उलटने वाले हल से भूमि भुरभुरी बनाई जाती है। जब खेत पूरा तैयार हो जाता 
है तो बीज बो दिया जाता है। भूमि में नमी की कमी या अत्यधिक नमी में बीज का 
जमाव ठीक नहीं हो पाता। 

२. गर्मी के दिनों की जुताई से सूर्य की गर्मी द्वारा खेत की मिट्टी काफी जल 
जाती है। बराबर पलटते रहने से ऊपर से नीचे की भूमि पूर्ण तापित हो जाती है। 
अत: भूमि पहली वर्षा से पानी सोखना शुरू कर देती है और अन्त तक सोखती रहती है। 

३. पानी सोखने के साथ-साथ पानी धारण करने की भी क्षमता बढ़ जाती 
है। भूमि उसे न तो भाष द्वारा उड़ाती है और न निचली तहों में जाने ही देती है। 
उसे अपने भीतर धारण करती है जिससे आवश्यकता पड़ने पर पौधे ले सके। 

४. भूमि बिना जुते या बिना गोड़े छोड़ देने पर अनेक हानिकारक कीड़े अपने 
अण्डे-बच्चे देने लगते हैं जो कृषि को क्षति पहुँचाते हैँं। भूमि में रहकर वे उसकी 
लुराक खाते हूँ और फसलों का आहार कम कर देते है। गर्मियों के दिनों में इन कीड़ों 
और चिड़ियाओं की संख्या बढ़ जाती है परन्तु जुताई से ये विनष्ट ही जाते हैं । 

५. फसलों में अधिकतर ऐसे जंगली पौधे उग आते हूं जो पौधों की खुराक 
छीन कर खा जाते हैं और पौधों को दुर्बंल बना देते हैँ। हँड हो या हैरोकल्टिवेटर 
के पौधे निकाल दिये जाते हैं। इस प्रकार निकाई द्वारा इन पौधों को विनष्ट कर 

हे । 

६. भूमि के भुरभ्री होने से वायु का प्रवेश अधिक होता है। जड़ें श्वास 
क्रिया सरलतापूवंक करतो हैँ और बैक्टीरिया का कार्य वायु की उपस्थिति में खूब 
होता है। रिक्त-छिद्रों में वायु इकट्ठी रहती है जिससे पौधों की जड़ें काफी विकसित 
हो जातो हैँ। दिलेज द्वारा भूमि को गहराई तक भुरभुरी बना दिया जाता है। 

७. बराबर मिट्टी उलटने-पलटने से भूमि के भीतर की केशाल नलियाँ 
(0४ए७॥875 ५ए४००४) दूट जाया करती हैं। इससे नीचे का पानी नलियों से होकर 
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नहीं उड़ पाता। भूमि के भ्रभुरी होने पर गर्मी की मात्रा अधिक प्रभाव नहीं जमा 
पाती। इससे नमी शीघ्र नहीं सूखती बल्कि अधिक दिनों तक जमी रहती है। 

८. भूमि में अधिक नमी होने से भूमि का तापक्रम गिर जाता है जिससे 
फसल का बढ़ाव समुचित नहीं होता। नमी के सूख जाने पर भी भूमि कड़ी हो जाती 
है और जलने लगती है। इससे फसल ठीक नहीं हो पाती। जब तापक्रम उचित रूप 
में भूमि में बना होता है तो फसल का रूप संतोषजनक होता है। 


९. जल-धारण और जल- ग्रहण करने की शक्ति बढ़ने पर भूमि में अधिक 
पानी शोषित होता है। इससे भूमि का कटाव रुक जाता है और उपजाऊ भूमि बच 
कर स्थिर रह जाती है। 


१०. खेत के ऊपरी सतह पर रखी हुई खाद उलट-पुलट कर भूमि में मिलाई 
जाती है। इससे इसका प्रत्येक अंश घुल-मिल कर फसल के काम आता है। खाद 
के न देने पर भी भूमि में रह गई फसलों की जड़ें सड़कर खाद बन जाती हैं। पौधों 
की गिरी हुई परत्तियाँ भी जीवांशों का निर्माण करती हैँ। इसी आधार पर एक 
अँग्रेजी विद्वान का कथन है कि टिलेज ही खाद है (7४॥88० 48 77870776 ) । भूमि 
में टिलेज की सभी क्रियाओं को समुचित रूप से करने से भूमि खाद का काम देने 
लगती हैं। 

टिलेज का विभाजन--टिलेज की सारी क्रियाएँ दो भागों में विभाजित की जा 
सकती हूं :-- 

१. प्रारम्भिक 

२. सम्बन्धित 

प्रारम्भिक टिलेज में खेत की जुताई और पाटा चलाने का कार्य आता है। 
अत: बीज बोलने से पहले यंत्र द्वारा भूमि में की जाने वाली क्ियाएँ प्रारम्भिक कहलाती 
हैं और बोआई के बाद से कटाई तक की क्रियाएँ सम्बन्धित कही जाती हूँ। सम्बन्धित 
क्रियाएँ खड़ी फसल में को जाती हें। प्रारम्भिक तैयारी में खेत जोतकर मिट्री में 
भ्रभुरापन लाते हँ जिससे खेत की नमी बनी रहती है। ् इतनी गहराई तक 
हो जातो है, जहाँ तक पौधों की. जड़ें फेल सकें। वाय्‌ का प्रवेश भली-भमाँति होता है 
ताकि पीधे की जड़ें श्वास क्रिया कर सके और बेकक्‍्टीरिया का काम भी अनुक्ल हो। 
भूमि इस योग्य हो जाती है कि वह पौधों को दृड़तापूर्वक पकड़ सके क्योंकि ऐसा न 
होने पर फसल के गिर जाने का भय बना रहता है। खेत के ढेले आदि फोड़कर समतल 
बना देते हँँ ताकि सिंचाई में सरलरूता हो। खेत के समतल न होने पर वर्षा का पानी 
नीचे वाले भाग में जमा हो जाता है और कृषि को बहुत नुकसान पहुँचाता है। 
सम्बन्धित क्रियाओं में फसल के खर-पतवार निकाल कर फेक देते हैं। भूमि के ऊपरी 
सतह की कड़ी पत॑ तोड़कर भूमि भुरभुरी बनाते हैँ और नमी रोकने के लिए अवरोध 
परत का प्रबन्ध करते हूँ । अनेक फसलों की जड़ों पर, उन्हें पुरी खुराक देने के लिए 
मिट्टी चढ़ाते हैं । 
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खेत की जुताई--कषि-विज्ञान में खेत की जुताई का अधिक महत्व है। जुताई 

का अर्थ खेत की मिट्टी उलछटना होता है। उलटने में खेत की ऊपर वाली रा टी नीचे 
और नीचे की ऊपर हो जानी चाहिए क्‍योंकि ऊपर की भूमि अपनी खूराक पौधों को 
दे चुकी रहती; किन्तु नीचे वाली भूमि के तत्व अभी संचित रहते हें। ऊपर की 
भूमि जब नीचे चली जाती है तो उसे सुअवसर प्राप्त होता है और वह फिर अपनी 
खोई 'शक्ति प्राप्त कर लेती है। मिट्टी उलटने की यह क्रिया देशी हल से नहीं हो 
वाती। इसके लिए उन्नतिशील क्षि-हल जैसे मेस्टन, पंजाब, विक्टरी आद्वि कौ 
आवश्यकता होती है। इन्हें जाड़ा, गर्मी और बरसात सभी ऋतुओं में प्रयुक्त कर 
सकते हैँ । खेत की जुताई ऋतुओं के आधार पर तीन वर्गो में बांटी जा सकती है :-- 

१ वर्षा की जुताई (सिक्यंत्तए ४९8४४०४ ०प्रॉ्रए४४४०07 ), 

२. जाड़ें की जताई ( एएह06/" ८घाॉ0ए9707 ) »/ तथा 

३. गर्मी की जुताई (क्ञ0॥ छ०&/०॥०० ०पौ४ए७४४०7 ) 

वर्षा को जुताई--यह जुताई गेहूँ और गन्ने की फसल के बोने की तैयारी में 
जुलाई से प्रारम्भ होकर सितम्बर के महीने तक की जाती है। पहली वर्षा या दूसरी- 
तीसरी वर्षा के बाद से यह शुरू की जाती है और बरसात भर जारी रहती है। खेत 
जोतने से पानी की अधिक मात्रा सोखता है और उसे धारण भी करता है। इससे 
भूमि-बहाव के अवसर कम मिलते हूँ। भूमि पर उगे अनेक प्रकार के खर-पतवार 
उलट-पलट कर नष्ट हो जाते हैं और मिट्टी में मिल कर जीवांश की अभिवद्धि करते 
हैं। देशी हल से यह जुताई अच्छी तरह नहीं होती। मिट्टी पलटने वाले हल इसके 
लिए अति उपकारी होते हैँ । 

सर्दो के ऋतु की जुताई--रबी की फसल की बोआई के लिए यह जुताई की 
जाती है। इसमें मिट्टी अधिक भुरभुरी बनायी जाती है। साथ ही बीज के जमने के 
लिए पर्याप्त नमी का भी ध्यान रखा जाता है। यदि भूमि में नमी की कमी हो तो 
पलेवा (हल्की सिंचाई) द्वारा भूमि को नम बना देते हें। इससे खेत के बड़े ढेले फूटने 
योग्य हो जाते हैं और अधिक नमी भी संचित हो जाती है। इस जुताई में मिट्टी उलटने 
वाले हल प्रयुक्त नहीं होते बल्कि देशी हल या हैरो और कल्टिवेटर काम में लाये जाते 
हैं। इस जुताई का मुख्य उद्देश्य भूमि को काफी भुरभुरी और बारीक बनाना होता 
है। इससे, दृब आदि घास-फूस उखड़ कर विनष्ट हो जाते हें। जब खेत जुत कर 
प्रा तेयार हो जाता है तो उसे पाटा देकर समतल बनाते हूँ। इस प्रकार उसकी नमी 
स्थित रहती है, ज्लीघ्र नहीं उड़ पाती। 

गर्मी की जुताई--खेती-बारी में यह जुताई अधिक महत्व रखती है क्‍योंकि 
इसके लिए गर्मी की पूरी ऋतु मिलती है जबकि किसान को अन्य कृषि कार्यो' से अवकाश- 
सा रहता है। रबी की फसलों की कटाई के बाद हो यह जुताई प्रारम्भ कर देनी 
चाहिए। कारण, कि उस समय भूमि कुछ नम-सी रहती है और उसमें फसलों के 
गिरे पत्ते-डंडल आदि मौजूद रहते हैं। फसलों की जड़ें भी उलट-पुलट कर सड़ाव शुरू 
कर देती हैँ और भूमि के लिए खाद का काम करती हैं। प्रायः देखा जाता है कि 
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इन दिनों किसान खाद के ढेर भूमि के ऊपरी धरातल पर छोड़ देता है जो उसी 
स्थिति में रहने पर सूर्य की गर्मी और वायु के झोंकों से अपनी उपयोगिता विनष्ट 
कर देती है। जुताई से यह खाद मिट्टी में मिला दी जाती है जो भूमि की उर्वरता 
बढ़ाती है। अधिक गर्मी से संतप्त होकर अनेक कीड़े या पतिंगे भूमि में ही अपना 
घर बनाते हूँ और अंडे-बच्चे देना शुरू कर देते हैं। इससे कृषि को हानि पहुँचती है। 
किन्तु गर्मी की जुताई से ये हानिकारक कीड़े विनष्ट हो जाते है। खेत के जुते रहने 
पर ढेले पाये जाते हैं। पछुआ हवाओं द्वारा उड़ाई गई पत्तियाँ इन ढेलों में रुक जाती 
हैं और भूमि में जोवांश बढ़ाती हैं। उलटने-पलटने से सूर्या की गर्मी से मृदा काफी 
सूख जाती है। सूखने से उसमें पानी अधिक सोखने की शक्ति आ जाती है और वह 
वर्षा का पानो खूब सोखती है। इससे भूमि कट कर बहने से बच जाती है, साथ 
ही जंगली घास-फूस जो उग आये रहते है, उखड़ कर सूख जाते हैँ और इस प्रकार 
उनके हानि पहुँचाने का भय हो नहीं रहता। 

'टिलेज में प्रयुक्त होने वाले यंत्र--इस क्रिया में बहुत से यंत्रों का उपयोग 
होता है जो भिन्नु-भिन्न सप्षय पर विभिन्न कार्यों में लाये जाते हैं। हलों का प्रयोग 
टिलेज में सर्वप्रथम होता है। ये हल कई प्रकार के होते हैं। देशी हल इनमें बहुत 
प्राचीन काल से चलता आ रहा है। इसका प्रयोग आज भी होता है किन्तु आजकल 
इसके स्थान पर अनेक उन्नतिशील वैज्ञानिक हल बना लिये गये हे। 





चित्र ३२७--देशी हल से जुताई 
देशों हुल--यें हल बहुत सस्ते और साधारण होते है। इनके बनाने में विशेष 
कारीगरी की आवश्यकता नहीं होती और न बहुमूल्य सामान ही लगते हूैँ। गाँव 
का मामूली बढ़ई भी इसे तैयार कर सकता है और टूटने पर बना सकता 
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है। ये हल भिन्न-भिन्न स्थानों पर भिन्न-भिन्न रूपों में प्रयोग किये जाते हैं परन्तु 
इनका कार्य लगभग एक ही-सा होता है। ये भूमि में ३” से ४” तक की 
गहराई तक की मिट्टी कुरेदते हूँ और 

२” से ३” चौड़ी कूड़ बनाते हैं। 
इनकी कूंडों का आकार अंग्रेजी के 
अक्षर वी' (४) की भाँति होता 
है। इससे दो कड़ों के मध्य का भाग 
बिना जुते रह जाता हू । इसलिए इससे 
उपज अच्छी नहीं' मिलती। कुछ 
लोग तो देशी हल को हल कहने में भी 
संकोच करते हें क्योंकि हल उस यंत्र 
को कहते हैँ जो मिट्टी को पलटता है। 
यह हल मिट्टी को इधर से उधर कर ल्ल्न 
देता है। इससे नीचे की मिद्ठदी ऊपर चित्र ३८--देशी हल और जुवाठा 
और ऊपर की मिट्टी नीचे नहीं हो पाती। इस हल के कई भाग होते हैँ जिनका 
विवरण नी चे दिया जाता है :--- 


१--हेरिस या हलस, २--परौथा या पाथा, ३--फार, फारी या फाली, ४-.. 
हत्थी या मृठिया, ५--पचासे या फाना, ६--वरील, गोखरू या नेसक और ७--घड़ । 

हरिस लम्बाकार लकड़ी का टुकड़ा होता है जो बैल के जुए से हल के अन्य भागों 
को सम्बन्धित करता है। यह शीशम, महुए या बबूल की लकड़ी का बना| होता हें : 
इसके अगले सिरे पर छिद्र या कटाव बनायथ गये होते हँ जिनमें रस्सी डालकर जुए से 
बाँध दिया जाता है। इसकी हरूम्बाई भूमि की गहरी जुताई पर निर्भर करती है। फार 
और हरिस के बीच बना हुआ कोण क्ड़ को उथला और गहरा बनाता है। हल का 
दूसरा भाग परौथा या पाथा कहलाता हूं जो हल के पिछले अंग में रहता है। यह अलग 
से लगाया जाता है। पर कभी-कभी हल के धड़ की ही लकड़ी से बना होता है। तीसरा 
अंग फार या फाली हीता हे जो मिट्टी चीरता है। फार कास्ट आयरन का बना होता हे 
यह परौथा में लगा रहता हैं और इसकी आगे की नोक बाहर निकली रहती है। इसे 
दृढ़ रखने के लिए दो या तीन कीलें लगायी गई रहती हैं। फार आवश्यकतानुसार बाहर 
निकाला जा सकता है क्योंकि चलते-चलते ये घिस या मुड़ जाते हैं। ऐसी दशा में उन्हें 
निकाल कर ठीक किया जाता है और फिर पूर्बवत्‌ लगा दिया जाता है। परौथा का 
ऊपरी भाग मुठिया कहलाता है जिसे हलवाहा हाथ से पकड़ कर बैलों को हाँकता है ।' 
क्‌ ड़ गहरा करने के लिए परौथा को जोरों से दबाना पड़ता है। हल्का कर देने पर क्‌ड़ 
उथली ह जाती है। लक! में हरिस को 250२ त करने के लिये पचासे या फाना का प्रयोग 
किया जता है। यह लकड़ी का छोटा टुकड़ा है जो हरिस की जड़ में उसी के समानान्तर 
लगा रहता है। परौथा के पिछले भाग में हरिस की जड़ में एक छेद बना रहता है 
जिसमें लकड़ी या लोहे की कील लगा क्र इस योग्य बना देते हैँ कि ये शीघ्र अलग न हो 
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सके। इसे नेसक या वरीस कहते हूँ। हरिस को छोड़ कर बाकी सब भाग घड़ में सम्मि- 
लित होते हूँ । 
दूसरे प्रकार के हल मिट्टी को पलटने वाले (80 477670४8 ए0प९४ ) 
होत हँ । इन्हें मोल्ड बोर्ड हल (॥४०णै१ 80४7१ फ0०९४॥ ) कहते हैं। इनमें मेस्टन, 
गरूजर आदि साधारण कोटि के होते हैँ । पंजाब, विक्ट्री आदि पहियों वाले होते हैं 
और महंग होते हैं। हे रो और कल्टिवेटर भी हल की ही श्रणी में आते है क्‍ 
मेस्टन हुल--उन्न तिशील हलों में मेस्टन हल का प्रयोग आजकल बहुत हो रहा 
'है। इसकी बनावट बिल्कुल साधारण और हल्की है। इसकी कुल तौल लगभग १७ सेर की 
होती हैँ । इसे खींचन में ३ मन 
का बोझ पड़ता ह जिसे बैलों 
को सतबारण जोडी भी खींच 
सकती है। यह भमि में ५९ से 
७” चौड़ा और ४” से . ५/ 
गहरा कड़ निर्मित करता हैँ । 
इसमें लगा मोल्ड-बोर्ड मिट्टी 
को पलट देता है और ऊपर की 
मिट्टी नीचे तथा नीचे की 
विन मिट्टी ऊपर कर देता है। मूल्य 
चित्र ३९--मेस्टन हल कम होने से किसान इसे खरीद 
सकन में भी समर्थ होत है। मेस्टन हल के निम्नाँकित माग होते हैं :-- 
(१) हरिस--यह पतला, लम्बा लकड़ी का भाग है जिसके सिरे पर कई छेद 
किए रहते हैँ। 
(२) मोल्ड बोडं--फार द्वारा कटी मिट्टी इसी पर आ जाती है और यह 
'उसे उलट देता है। यह लोहें का होता है। 
(२) हेडिल या सुठिया--इसे पकड़ कर हल चलाया जाता है। 
(४) फाल या शेयर--यह लोहे की चौड़ी धार वाला भाग हैजो मिट्ठी' 
'काटता है। 
(५) बाड़ो या घड़--इस भाग में सभी जोड़ आ जाते हैं। 
(६) बोल्ट और नट--इस हल में कई कील और ढिबरियाँ होती हैँ जिनके 
द्वारा हल के पूुर्जे कसे जाते हैं। 
मेस्टन हल का प्रयोग दोमट भूमि में बहुत अधिक होता है क्योंकि इसे पल- 
'टने में आसानी पड़ती है। किसानों को इस हल का उपयोग ज्ञात हो गया है। इसीलिए 
अब वे देशी हल के स्थान पर इसका प्रयोग करने लगे हूँ । 
गज र हुल--गजर हल ठीक मेस्टन की भाँति होता है। यह बहुत हल्का और 
कम दाम का होता है। इससे बलों की साधारण जोडी भी इसे खींच सकती है। अतः 
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इसका प्रयोग अधिक रूप में होता है। यह एक दिन में डँ एकड़ से एक एकड़ तक की 
आमि जोत सकता है। इसके कड़ ५-७” चौड़े और ४-५” गहरे होते है । 
शाबाश हल--यह मिट्टी उलटने वाला हल है जो तौल में केवल १६ सेर होता 





चित्र ४०--शाबाश हल “(बीज बोने चित्र ४१---शाबाश हल 
की नली के साथ ) 


होता है। इसे साधारण शक्ति वाले बल आसानी से खींच सकते हैं। यह एक 
दिन में ३ से ४ एकड़ खेत की जुताई कर सकता है। इस हल से ४” से ६”! 
गहरी क'ड़ बनती है और भूस की जुताई के साथ-साथ खत के खर-पतवार भी 
विनष्ट हो जाते हें। इसमें हंं डिल, बाड़, हरिस, मोल्ड-बीड और शेयर (फार) 
पाँच अंग होते हैं। 


पंजाब हुल---यह हल पट्टी उलटने वाला है जिसमें दो हेडिल रंगे रहते हैं। 
हैंडिल पीछे को ओर झूके होते हें। आगे की ओर रूकड़ो की हरिस लगी होती है। इसमें 
आगे सिरे पर एक छेद वाला लोहे का छड़ ऊगा रहता है जिसमें एक छल्ले पर कुंदा 
'लटकता रहता है। इसे आवश्यकतानुसार कम्म और अधिक चौड़ा बनाया जाता है। 
हरिस में एक पहिया लगी होतो है जिससे कू ड़ की गहराई कंस-अधिक बनाई जा सकती 
है। गहराई कंम करने के लिए पहिए की ढिबरी को ढीला और नीचा करके कंस 
देते हे। पर गहराई बढ़ाने के लिए पहिए को ऊँचा कर ढिबरी द्वारा कसना चाहिए। 
डूस हल द्वारा ८-१०” चोड़ा और ८/“-६” गहरी क्‌ ड़ बनतो है। इसमें दो आदसियों 
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की आवश्यकता होती है। एक बलों को हांकता है तो दूसरा हेंडिल सीषा रखता है! 
इसमें बेलों को अधिक बल लगाना पड़ता है क्योंकि हल भारी होता है और अधिक 





चित्र ४२--पंजाब हल 


मिट्टी उलटता है। इसलिए साधारण बलों द्वारा काम न लेकर मजबूत बैलों से ही इसे 
चलाना चाहिए। इससे एक दिन में एक एकड़ भूमि सरलतापूर्वक जोती जा सकती 
है। पंजाब हल अधिक महूँगा पड़ता है। इसीलिए गरोब किसान इसे खरीदने में मजबूर 
हो जातेहँ और इठसे फसल को छाभ नहीं पहुँच पाता। 


इस हल का प्रयोग हरी खाद वाली फसल को उलटने में अधिक अच्छा होता है 
क्योंकि यह एक ओर की ही मिट्टी उलटता है। परती भूमि जोतने में भी यह अच्छा काम 
देता है। गन्ना को फसल के लिए नालियाँ बनाने या ग्रीष्म ऋतु की जुताई में यह 
प्रयुक्त होता है। 


विक्ट्रो हुल--विक्ट्री हल पंजाब हल से मिलता-जुलता है। इसमें भी दो 
हँडिल हंपते हैँ जो लोहे या लकड़ी के बने होते हें। इसका शेयर कम लम्बा 
पर अधिक चौड़ा 
होता है। यह मध्य 
भाग में उथला और 
दाहिनी ओर अधिक 
झुका रहता है। मिट्टी 
को काटने वाला अंग 
अधिक तेज और 
कड़ा होता है। कमी- 
श ह कभी अच्छा काम करने 
चित्र ४३--विक्ट्री हल के लिए इसमें कोल्टर 
लगाया जाता है जो तेज कम करता है और कड़ी भूमि को श्ीघक्ष काट देता 
है। इसमें सामथ्यं भी अपेक्षाकृत कम रूगानी पड़ती है। | 
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के इसके प्रधान अंग मोल्ड-बोर्ड हँडिल हरिस, पहिया, शेयर, ब्रेकेट और छल्ले 
हीते हैं। इससे २”-६” गहरी और ६”-१०” चौड़ी कूड़ बनती है । पंजाब 
हल की भाँति यह 
भी महंगा पड़ता है। 
इसीलिए इसका प्रयोग 
साधारणतया सभी छोग 
नहीं कर पाते। 
मानसून हुल--यह 
हल (चित्र ४४) भी अन्य 
अज्ञानिक हलों की भाँति 
उपयोगी सिद्ध हुआ है। 
$ सका प्रयोग कड़ी भूमि 
में अधिकतर होता हैँ । 
छूसमें सामथ्य॑ तो चित्र ४४--मानसून हल 
अधिक लगाना पड़ता है पर काम अच्छा होता है। इसके शेयर की नोक दोनों ओर 
से काम दे सकती है। यदि एक 
ओर से घिस जाय तो दूसरो ओर 
से भी काम कर सकती है। इसको 
हा काफो गहरी और चौड़ी होती 
। 
वाहबाहू हुल--इस हल को वाह 
वाह साहब में बनाया है। यह बिक्री 
हल से हल्का होता हँ और साधा- 
रण किसानों के लिए अच्छा काम 
एता है। इससे एक दिन में एक 
देकड़ से डेढ़ एकड़ तक खेत जोता 
जा सकता है। 
वादस हल--वाट्स हल दो 
प्रकार का होता है। प्रथम बड़ी 
हरिस वाला होता है और दूसरा 
छोटी हरिस वाला। छोटी हरिस 
ु चित्र ४५--बाहवाह हल वाले को खींचने के लिए जुए में 
जंजीर लगानी पड़ती है। यह हल घुमाने में सुविधाजनक होता है। इसकी कूड़ 
६” से ७” गहरी और इतनी ही चौड़ी होती है। 
टर्नरेस्ट हुल--यह पंजाब और विकट्री हल की भांति दो हँडिल का होता 
है। इसकीनोक कास्ट आयरन की बनी होती है। इसका मोल्ड-बोर्ड सरलता 
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पूर्वक बदला जा सकता है। 
इसी सुविधा से इस हल 
द्वारा खेत को जुताई खत 
के बीच से ही की जाती है 
और बैलों को किनारे- 
किनारे नहों घूमना पड़ता । 
पहले कड़ में ही दूसरे 
क्‌ड़की भिट्टी गिरती है: 
इससे भूमि ऊंची नीची 
नहों होने पाती समतल चित्र ४६--वाट्स हल 
ही बनो रहती है। इस हल में हरिस, हँडिल, हेड शोयर और मोल्ड-बोर्ड मुख्य अंग 
हूँ। टरनरेस्ट हल कई प्रकार का होता हँ जिनमे ए० टी०, बी० टी० और सी० टी० 
तोन मुख्य हें। इनमे ए० टो० हल हल्की भूमि में और सी० टी० कड़ी भूमि में 
गहरी जुताई करने के लिए प्रयुक्त होता है। सामान्यत: इस हल से बनी कूड़ ८” 
चोड़ी और ४ गहरी होती है। 

यू० पो० हल नं० १--यह हल जड़ों पर मिट्टी चढ़ाने मेंड बनाने और नाली 
बनाते के काम आता है। २-६” की खुदाई करने में भी यह अच्छा कांम करता 








चित्र ४७--यू० पी० हल नं० १ 
है । इसके कंड़ ६” चौड़े और ४-६” गहरे होते है। एक' हल पर १० से १२ एकड़ 
खेत जोता जो सकता हैँ । यह बहुत मजबूत छोता हैँ क्योंकि इसकी हरिस इस्पात 
लोहे की बनो होती हूं । ९ या १० मन तौल वाले बैल इसे आसानी से खींच सकते हूँ । 
यू० पी० हुल न॑ं० २--यह हुछ गर्मी की जुताई, हरी खाद के परूटने और 
मिट्टी उलटने में अच्छा काम करता है.। इसमें एक विशेष भाग रूटर” लगा होता हूँ 
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जिसकी सहायता से कड़ी भूमि जोती जांती है। यह (4 में एक एकड़ खेत जोतः 
सकता है। इसके कड़ ८” गहरे और इतने ही चौड़ होते हू । 





चित्र ४८--यू ० पी० हल नं० २ 
इन हलों के अतिरिक्त पत्थर तोड़, जाट आदि कई हुल है जिनका प्रयोग 
कृषि में खेतों को मिट्टी उलटने में किया जाता है। 
देशी और वैज्ञानिक हलों में अन्तर 


उपयुक्त विवरण से हमें देशी और वैज्ञानिक हल की बनावट और इनकी कार्य- 
क्षमता का स्पष्टीकरण हो गया हू, यहाँ हम इनक अन्तर समझेंगे -- 


देशो 


१. इस हल को गाँव का साधारण 
बढ़ई मामूली हथियारों से तैयार कर 
सकता हूँ । 

२. यह वी (५) के आकार का 
क्‌ ड़ बनाता है। इससे अधिक भूमि बिना 
जुते छुट जाती है। 

३. यह भूमि को चीरता हैँ और बहुत 
कम मिट्टी को हो कुरेद पाता है। 

४. यह भूमि में जुताई, गड़ाई 
आदि लगभग सभी अवस्थाओं में 
प्रयोग किया जाता है। 

५. देशो हल सस्ते और हल्के 
होते हैं। इन्हें बलों की साधारण जोड़ी 
भी खींच सकती है । 

६. इन हलों से भूमि के खर-पतवार 
विनष्ट नहीं हो पाते । 


वैज्ञानिक 


इन्हें तयार करने में विशेष कारी- 
गरी की जरूरत होती है। 


ये मिट्टी इस प्रकार उलट देते हैं 
कि थोड़ी-सी भी भूमि बिना जूते नहीं 
छटतो। 
/ यह ८”-१०” गहरा और १०"- 
१२ चौड़ा क्‌ड़ बनाता है। 

इन हलों को| गर्मी क्ली जुताई, 
हरी खाद देते समय अथवा कड़ी भूमि 
को जोतते समय प्रयोग किया जाता हैं ॥ 

वैज्ञानिक हल महंगे और भारी 
होते है। खींचने के लिए बड़े और 
मजबूत बलों की आवश्यकता होती है। 

ये हल भूमि के घास-फू्स को जड़ 
समेत काट देते ह. और निचली सतह 
में ढेंक देते हे। जिससे ये सड़कर खाद 
बन जाते हैँ । 


। 
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सकल, अमििलिलित:+ 4» गम म लि वेज्ञानिक 
७. ग्रदि देशी हल के हो भर मिट्टी पलटन हल पर 
खेती की जाय तो साधारण उपज | कृषि नहीं की जा सकती। देशी हलों 
वाली कृषि ही हो सकती है। का भी प्रयोग करना पड़ता है। _ 
८. इससे जुताई करने में समय | इन हलों से कम ही समय में खेत 
बहुत अधिक लगता है। अधिक मात्रा में जोते जा सकते है। 


&. 


ट्रेक्टर--यह एक नए प्रकार का हल हूं जो इंजिन द्वारा संचालित होता है। 
इससे फसल की जुताई, बोआई, खाद देना, बोझा ढोना, कुट्टी काटना, जंगल साफ करना, 
मेड़े बनाना आदि कृषि कार्य किये जाते हैं। प्रायः इसका प्रयोग कड़ी भूमि वाले क्षेत्रों में 
किया जाता है। ये दो प्रकार के होते हैं। पहला चेन या द्रक वाला होता है । यह भारी, 
कड़ी और गीली भूमि में काम में आता है । कॉस वाली भमि और जंगलों को साफ करने 
में यह सफल सिद्ध होता है। दूसरा ट्रैक्टर पहयि वाला है जिसमें पहिये रूगे होते है । 
यह बड़े क्षेत्रों के अतिरिक्त छोट-छोट खेतों में भी चलाया जोता है क्योंकि इसके घमन 
में आसानी होती हूँ । इसको चलाने के लिए एक संचालक की आवश्यकता होती ह 
जो ट्रैक्टर को इच्छानुसार घुमाता रहता हे। इसके द्वारा पर्याप्त गहराई की मिट्टी 
पलटी जाती हे। यह ऊपर की मिट्टी को नीचे और नीचे की मिट्टी को ऊपर कर 
देता ह। जुती मिट्री को समतल बनाने के लिये देशी हल की आवश्यकता होती हैं। 





चित्र ४९--ट्रैक्टर 

इसकी सहायता से गन्ना पेरना, तेल निकालना, गहराई से पानी उठाना आदि काये भी 
किये जाते हूँ । 

हेरो-- (प्र&770०फ )--यह यंत्र कुंषि है में अधिक दि उपयोगी सिद्ध हुआ 
है। इसमें पतले और लम्बे आकार के न॒कीले ँ होते हैं जिन लकड़ी पा 
में लगाया गया रहता है। इसमें आगे की ओर बेलों के जुए से सम्बंधित होने का 
अबन्ध होता है। इसके चलाने में एक जोड़ी बेल और एक हाँकने वाले की 
आवश्यकता होती है। हेरो का प्रयोग निम्नलिखित दक्शाओं में किया जाता है :-- 
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बोआई के बाद पानी बरसने पर पपरी तोड़ने में, 
भूमि को भुरभुरी बनाने में, 
खेत के खर-पतवार निकालने में, 
गोबर की खाद के ढेर को बिखेरन में, तथा 
पौधों के लिए भमि में नमी स्थिर रखने में। 
हैरो कई प्रकार के होते है। आकार के अनसार इनके निम्नांकित वर्गीकरण 
हो सकते ह -- 


१. स्प्रिंग टथ हैरो या कमानीदार हैरो 
२. स्पाइक ट्थ हैरो या ख॑टीदार हैरो 
३. डिस्क हैरो या तवादार हैरो, तथा 
४. तिकोना हैरो या ट्रैगलर हैरो। 


कमानोदार हँरो--यह हैरो ककरीली भूमि को खोदने के लिए प्रयोग होता 

है। इसके दाँत लम्बे और अधंचक्राकार होते हू । ये दाँत लीवर द्वारा एक ढांचे में लगे 
होते हू जिन्हें आवश्यकतानसार ऊपर और नीचे किया जाता है। जुताई करते समय 
फालों को नीचे कर लिया जाता है। परन्तु 
एक स्थान से दूसरे स्थान को ले जाते समय 
इन्हें ऊपर कर लेते हं। यह हैरो देशी हल 
की जगह प्रयोग किया जाता है क्योंकि यह 
उससे पाँच गना काम उतने ही समय में कर 
लेता है। जब वर्षा के मारे रबी के खेत 
तयार न हों और बोआई का समय बिल्कुल 
आसन्न हो तो कमानीदार हैरो प्रयुक्त होता 
चित्र ५०---कमानी दार है। यह भूमि को भुरभ्री करता है और 

नीचे दबी घासों आदि को भी निकाल कर बाहर कर देता है । यह एक दिन में 
३-४ एकड खेत जोत देता है। इसमें बहुधा सात, पाँच या तीन कमानियाँ लगती हैं। 


खूटोदार ; या स्पाइक टथ हँरो--इस हैरो में खूटियाँ लोहे के चौकठ में लगी 
होती है। चौकठ के बीच में घुमाने वाले आँकड़ों में सम्बन्धित पटरियाँ जुड़ी होती है । 
ये खटियाँ लीवर द्वारा सीधी और तिरछी की जाती हूँ। इन्हें आवश्यकतानुसार 
घटा-बढ़ा सकते हैं। एक स्थान से ह 
दूसरे स्थान को ले जाने पर खू टियो 
को तिरछी कर देते हैं। इसकी सहायता 
से भूमि की पपरी तोड़ी जाती है। खडी 
सल के खर-पतवार को भी इसकी 
सहायता से निकाला जाता है। खेत के 
बड़-बड़े ढेलों को फोड़ कर बारीक 
बनाने के लिए भी यह उपयोगी होता है । 


84 अं 








चित्र ५१--स्पाइक टूथ हैरो 
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तवादार हैरो--ये हैरो कई प्रकार के होते हे। गोल किनारे या पूरे तवे 


वाले, तेज नोक वाले और 
आरीनूमा तवे वाले। इनका 
प्रयोग चरागाहों की कड़ी भूमि 
जोतने, पथरीली भूमि को ठोक 
करने और गीली भूमि को 
सुखाने में होता है। बड़े-बड़े 
ढेलों को भुरभुरा करने में ये 
काम में लाये जाते हैं। 

तिकोना हैरो--तिकोने 
ढाँचे में लगे रहने के कारण 
इसे तिकोना हैरो कहते हैं। 
इसका ढाँचा लकड़ी का होता 
है। इसी में लम्ब-लम्बे काँटे 
लगे होते हैं; परन्तु इनके 


>2/ ££६/-- जे छह 4 
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चित्र ५२--तवादार हैरो 
सीधे और तिरछे करने का कोई प्रबन्ध नहीं होता है। पहले से ही ये काट इस प्रकार 
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चित्र ५३--तिकोना या तिकोनिया हैरो 


सध कर लगाये गए होते हैं कि पपड़ी वाले खेत में लगाने पर बड़ी सरलतापूर्वक पपड़ी 
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तोड़ी जा सकती हूँ। सिंचाई के बाद गुड़ाई करवे में भी इस हँरो से अच्छा काम 
हता है। यह सस्ता और आकार में भी छोटा होता हूँ। 


कल्टिवेटर--यह हैरो की ही कोटि का यंत्र हे जो ढाँचों में लोहे की लम्बी 
ओर नुकीछी कीलों के छगाने से बनता है। ये काँटे हैरो के काँटों की अपेक्षा लम्बे 
होते हैं और सिरे पर शुके रहते हैं। इन काँटों की पारस्परिक दूरी कम या अधिक 
करन का प्रबन्ध इसमें रहता हे जिससे पंक्तियों में बोई गई फसलो में बड़ी सरलता- 
उृवक गुड़ाई की जा सके। इसके अतिरिक्‍त खेत की मिट्टी भुरभुरी करना, खेत में खाद 
अच्छी तरह मिलाना और छिटकवाँ विधि से बोई गई फसल के बीजों को भूमि में 
मिला देना भी कल्टिवेटर के कार्य हैं। बोआई के पहले या बाद में हल्की वर्षा होने पर 
कल्टिवेटर का प्रयोग किया जाता है। ये कई प्रकार के होते हैँ :-- 


१. मेकोमिक कल्टिवेटर, 
२. कानपुर कल्टिवेटर तथा 
३. वाह वाह कल्टिवेटर। 


मेकोमिंक कल्टिवेटर--इस यंत्र का प्रयोग उत्तर प्रदेश में अधिक के रूप सं हैं। 
इसमें पतले, चौड़े और भूमि उलटने वाले फाल छगे होते हैं। इन फालों की संख्या 





चित्र ५४--मंकोमिंक कल्टिवेटर 


५ से ९ तक होती है। चौड़ाई घटाने और बढ़ाने के छिए इसमें एक लीवर लगा होता है। 
यह लीवर एक स्तप्रिग द्वारा यंत्र में निश्चित किया गया होता है। इसे बंलों द्वारा 
चलाते है और २ से ३ एकड़ भूमि एक दिन में जोत देते हैं। 


कानपुर र कल्टिवेटर--यह सस्ता .कल्टिवेटर है। इसमें काँटों की संख्या ५ 
होती है। कांटों की चौड़ाई घटाई-बढ़ाई जा सकती है। पंक्तियों में बोई गई फसल 
की निकाई इस यंत्र से कम ही समय में अधिक हो सकती हूँ। एक दिन में २ एकड़ से 


११६ कृषि-विज्ञान 


लेकर ३ एकड़ तक की गुड़ाई हो सकती है। इसका खिंचाव ढाई हंडरवेट के लगभग 
पड़ता है। 





चित्र ५५--कानपुर कल्टिवेटर 


वाहवबाह कल्टिवेटर--अपनी अधिक कीमत और भारीपन के कारण इसका 
प्रचार अभी तक अंधिक नहीं हो पाया हैँ । 


हो--यह एक यंत्र है जिसे कृषि में अधिक प्रयोग किया जाता है । मिट्टी भ्रभुरी 
करना, खर-पतवार निकालना, नमी स्थिर रखने के लिये अवरोध परत बनाना आदि कारें 
इससे पूरे होते हैं। हो दो प्रकार के होते हें। अकोला हो तथा हाथ वाला या हँड-हो । 
अकोला हो एक तिकोने ढाँचे में लगा होता है। इसमें तीन खुपियाँ लगी रहती हैं 
जो आवश्यकतानुसार नीचे-ऊपर हटाई जाती हैं। कतार वाली फसलों--गन्ना, 
मू गफली, कपास आदि में इसका उपयोग किया जाता हें। इससे एक दिन में २-२॥ 
एक्ड भूमि गोड़ी जाती है। 


हंण्ड हो का प्रयोग हाथ से किया जाता है । इसमें एक या दो पहिया लगी होती 
है। इसे दोनों हाथों से खींचा जाता है। हल्की गृड़ाई करने के लिए यह अच्छा होता 
है। अधिकतर तरकारियों की 
गुड़ाई में यह यंत्र सफल सिद्ध 
हुआ है। 
हाथ का हो एक और 
प्रकार का होता है जिसे सिंह 
हेड हो के नाम से पुकारा जाता 
है। इसमें आगे लोहे की खुपियाँ 
हू लगी होती हूँ जिन्हें लकड़ी या 
बाँस के डंडे में जकड़ दिया गया रहता हूँ। यह लाइन में बोई गई फसलों के अति- 
रिक्त छिटकवाँ बोई गई फसलों में सरलतापूर्वक चलाया जाता है। इसके अलावा 
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और बहुत स हथियार खेती में काम आते हैं जो नीचे के चित्र में दिखाये गये हैं :-- 





चित्र ५७--खेती के औजार--१--फावड़ा, २--हें सिया, ३--फरुही, 
४--अखैनी, ५--खुरपा, ६--खुर्पी, ७--कुदाली, ८--पचरवा और ९--तरका। 


खर्पी और फावड़ा--ये छोटे-छोटे यंत्र हें जिनका प्रयोग कृषि में बड़ा श्रेयस्कर 
होता है। तरकारियों, बागों आदि की गोड़ाई तथा फसलों की निकाई करने में खूर्पी 
बहुत सहयोग देती हूँ। प्याज, लहसुन आदि फसलों की पौद या बीज लगाते समय 
इनका प्रयोग होता है। कुछ खुपियाँ घास छीलने और गड्ढा खोदने में भी काम आती 
हैं। इनका आकार विभिन्न प्रकार का होता है। ये लोहे के फल से निर्मित होती हैं 
और काष्ठ के हेंडिल में लगा दी जाती.हू जिन्हें पकड़ कर खूर्पी से कास किया 
जाता हूं। | 

फसलों के खेत की मेड़बन्दी करने, मिट्टी इधर से उधर करने व बड़े-बड़े 
गड्ढे तेयार करने में फावड़ं या फरसे का प्रयोग किया जाता हूं। कृएँ खोदने या क्यारी 
व बरहें बनाने में भी वह काम देता है । इसका फल लोहे और बेट ऊरूकड़ीं का होता 

। 

पटेला और रोलर या बेलन--कृषि शास्त्र में जुताई का कार्य जितना महत्व 
रखता हू उससे कस सहत्व पटेला नहीं रखता। यह लकड़ी के एक तख्ते से बना 
होता ह जिसके दोनों क्रिनारों पर एक-एक कुन्दे लगे होते हेँं। इन कुन्दों 
में जंजीर या रस्सी लगा कर पटेला बलों के जूए से संबंधित किया 
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जाता हैँ। कभी-कभी बहू पटला बाँस के तीन सोध टुकड़ों को एक साथ आपस में 
जोड़ कर बनाया जाता है। इन्हें चछाने को लिए छोग पटेला पर चढ़ जाते हे हें । 
और चढ़े हुए ही बेलों को 





] हाँकते हें। इसमें बेलों की 
है एक या दो जोड़ी कास 
(रे | करती हूँ। खेत में ढेले 

हि 2) पट पट अधिक होने पर मजबूत 

( । 4737-5५ 55] जोड़ी की आवश्यकता 

“0 होती हँ । पटेला कई कार्य 
/2 ८“ 7८2 करता है :-+- 

स्पिन भा कक ७ शी 

रुक २ टन... १. खेत की मिट्टी 
है २-७ ५९ +ऋ ७५ भुरभूरी करना, 

हे २. भूमि को सम- 


चित्र ५८--पाटा चलाता हुआ किसान तल बनाना, 


३. नमी रोकने के लिए अवरोध परत स्थापित करना, तथा 
४. छिटकवाँ बीजों को मिट्टी में ढेंकना। 


कभी-कभी पटेला के स्थान पर लोहे, लकड़ी या पत्थर के बने बेलन प्रयोग 
किये जाते हें। ये लम्बाकर गोलाई लिये हुए होते हैं जो लढ़क-लुढ़क कर 2४ 
भुरभुरी करते रहते हैं। इनमें लगी रस्सियों या जंजीरों की सहायता से इन्हें बलों 
या आदमियों से खींचा जाता है। 


बखर--इंस यंत्र में मिट्टी भुरभुरी करने और घास काटने के लिए २०० या 
२५” चौड़ी लोहे की प्लेट लगी होती है। ऊँची-नीची भूमि को काबू में करने के लिए 
इसका प्रयोग किया जाता है। बुन्देलखण्ड में हूल की जगह यह अच्छा काम करता है। 
यह एक दिन में डेढ़ एकड़ खेत जोत सकता है। वर्षा के दिनों में खेतों में काफी नमी रहन 
पर बखर का प्रयोग किया जाता है। गर्मी की जुताई में कड़ी मिट्टी को उलटने के लिए 
यह उपयोगी सिद्ध होता है। 


... रक--इस यंत्र की सहायता से खेत की निकली घास इकट्ठा की जाती है। 
खेत की मिट्टी को समतल करने में भी यह प्रयुक्त होता है। यह बाँस या लकड़ी के 
डण्डे हक होता है। इसके दाँत झूके हुए होते हें। डण्डे को पकड़ कर इसे खींचा 
जाता है। 


इन यंत्रों के अतिरिक्त वीडर, स्क्रपर, कुदाली आदि अन्यान्य यंत्र कृषि 


कार्य में प्रयुक्त किये जाते हैं। इनसे किसानों को कृषि कार्य में काफी सहायता 
मिलती है। से 
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यहाँ हम कुछ प्रसिद्ध हलों, हैरो तथा कल्टिवेटर की कार्यक्षमता को अधिक 
स्पष्ट करने के लिए एक सारिणी बनाते हैँ जिससे उनके एक दिन का कार्य और उनके 
द्वारा निर्मित कुड की चौड़ाई और गहराई ज्ञात हो जायगी । 











कड़ की | कंड़ की |[ए णर. दिन 
नाम चौड़ाई गहराई | का कार्य हंडरवेट 
इंचों में | इंचों में | एकड़ में में 
मेस्टन | ४६ ५ डे २ 
ग्‌जर ६ ५ ड हे 
वाद्स हल ७ ६ १ रद 
विक्‍्टरी हल ९ ६ १ डे 
पंजाब हल ८ ६ | ३ 
टने रेस्ट हल सी० टी० ९ ६ ?॥ ४३ 
टर्न रेस्ट हल ए० टी० ७ ५ १ ४ 
देशी हल ४ ५्‌ डे २ 
कल्टिवेटर न- ना रद रे 
मेक न --+ ३ सन 
स्पाइक दूथ हैरो ज-+ “-+ ३* के 
तिकोना हैरो -+ -+ २ ना 
स्प्रिगय टाइड हैरो ना+ नन+ ३ न+ 
अकोला हो न --+ !डे १३ 
हैण्ड हो (३-४ बल हल २ की 
आदमी) गड़ाई | -- न-+ 
कुदाली (८-१० आदमी) | -- -+ न“ 
खुर्पी--- ( ६-८-आदमी ) -+ ना 
नराई 
भ्रश्न 
१. कृषि कम के उन यंत्रों के नाम बताओ जो उत्तर प्रदेश में प्रचलित हें। 
जओोताई का क्‍या उहेश्य हे? (१९५३) 
२. भारतवण् में खेती के लिए देशी हल को नितान्त आवश्यकता हे। इस 
विश्वास से तुम कहाँ तक सहमत हो ? कारण देकर विचार करो। (१९५०) 
हे. सदा पर गोड़ाई का क्या प्रभाव पड़ता हैं? वर्णन करो ओर कुछ उदा- 
हुरण भी दो। (१९५० ) 


४. अच्छो जताई की क्‍या पहचान हे ? इससे क्‍या छाभ हैं? वणन करो॥ 
(१९५३) 
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५. हरो और कल्टिवेटर से क्या छाभ हैँ? इतके अन्तर को समझाते हुए 


प्रत्यक के कार्य समझाओ। 
६. टिलेज के उद्देश्यों को बताते हुए देशो और बेज्ञानिक हुलों की उपयोगिता 


बताओ ओर दोनों हलों के अन्तर भी बताओ। ; 
७. गर्मी की जुताई से क्या तात्पव॑ हैं? इससे कृषक को क्या लाभ हें? 


समझ्नाओ | 


अध्याय ६ 
खाद (४७०१० ) 


मृदा पौधों के समस्त आवश्यक तत्वों का भण्डार है। पौधों का जीवन और 
बढ़ाव मृदा की इसी शक्ति पर आधारित रहता है। किन्तु भूमि से पौधों को बराबर 
उगाने से इस भण्डार में कभी-कभी कभी आ जाती है। यह कमी यदि यों ही छोड़ 
दी जाय तो परिणाम यह होगा कि पौध का बढ़ाव संतोषप्रद न हो सकेगा और उसका 
कोई न कोई अंग दुेल पड़ जांयेगा। भूमि की यह कमी बनावटी ढंग से पूरी की जाती है। 
इस विधि में बनावटी तत्व भूमि भें इस प्रकार मिला देते हूँ कि वे उसमें घुल-मिल 
जाते है और पौधों के काम आ जाते हैं। मुदा में तत्वों का यह अभाव कुत्रिस विधि द्वारा 
दूर करना खाद देना (७०४०४) और उस पदार्थ को खाद ()(७7घ७7०) कहते हें । 
एक दूसरी परिभाषा है-- 

“बह पदार्थ जो खेत में फसल की उपज बढ़ाने के लिए दिया जाता हे, खाद 
कहलाता हे ।” 

पौधे अपनी खुराक हवा से भी खींचते हैं। जंसा कि पिछले अध्याय में हमने , 
हवा के विषय में पढ़ा है, कि हवा नाइट्रोजन, कारबोनिक एसिड, आक्सी जन, पानी 
की भाष, धूल के कण और जीवांश से मिलकर बनी है। पौधे अपने अन्दर थोड़ा- 
बहुत नाइट्रेोजन खींच लेते है और कार्बोनिक एसिड लेकर कार्बन एसिमिलेशन की क्रिया 
करते हे जिसमें आक्सी जन तो निकल जाता है किन्तु कार्बन उसके बढ़ाव में काम आता 
है। भूमि में नाइट्रोजन, फासफोरस और पोटास तीन तत्व प्रधानतया उपस्थित रहते 
है। इनके अतिरिक्त कल्शियम, मन्धक, मंगनीशियम, लोहा, ताँबा और जस्ता भी 
मिट्टी में मिले रहते हैं। इन तत्वों का परिमाण भूमि में एक-सा नहीं रहता। किसी 
स्थान पर कोई तत्व अधिक रहता है तो कहीं कम। नाइट्रोजन, फासफोरस और पोटास 
का पौध के बढ़ाव में बहुत महत्व है पर ये ममि में अधिकांशत: कम पाये जाते हैं। अन्य 
तत्व, जिनकी आवश्यकता पौध के जाबन में बहुत ही कम रहती है, अपेक्षाकृत अधिक 
पाये जाते हैं। तत्वों का यह्‌ अभाव गोबर की खाद, हरी खाद, कम्पोस्ट, विष्ठा की 
खाद और खलियों द्वारा दूर किया जाता है। कुछ रासायनिक खादें तो ऐसी बनी हू जिनसे 
भूमि की एक ही कमी दूर हो सकती है। जैसे यदि भूमि में नाइट्रोजन की कमी है तो 
नाइट्रोजनस खाद का प्रयोग करेंगे। यह पौध को केवल नाइट्रोजन देगी और भूमि को 
नाइट्रोजन से धनी बना देगी। इसी प्रकार फासफोरस और पोटास का अभाव फास्फेरिक 
तथा पोर्टेसिक खादों द्वारा दुर किया जा सकता है। रासायनिक खादों के अतिरिक्त 
अन्य खादें किस्मी विशेष तत्व की कमी नहीं दूर करतीं वरन्‌ थोड़ी या अधिक मात्रा में 
लगभग सभी तत्व प्रदान करती हैं । अत: दोनों प्रकार की खादों का अपने-अपने स्थान 
प्र महत्व है। है 

कल हे का वर्गोकरण--खाद बनावट के आधार पर दो वर्गो में विभाजित की जा 

स् घ०> 
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(१) प्राकृतिक खादें और 
(२) कृत्रिम या बनावटी खादें। 


इन खादों को गृण के विचार से जीवांशपूर्ण या काबंनिक और रासायनिक 
या अकाबंनिक खाद, तत्वों के आधार पर--पूर्ण और अपूर्ण खाद और व्यय के 
दृष्टिकोण से---साधारण और विशेष खादें कहते हैं। यह वर्गीकरण नीचे दिये गये 
खाके से और भी स्पष्ट हो जायगा। 


खाद 
मा /7 मा कहल कली कम तल 2 मल की 2 अल की जनक 2 हा लकी कर मकर! 
। । 
प्राकृतिक ()२७५०7७]) कृत्रिम (87४०७) ) 
या या 
जीवांश पूर्ण या कार्बनिक रासायनिक या अकारबनिक 
या या 
पूर्ण अपूर्ण 
या या 
साधारण विशेष 


| का | वि मर पका | 
गोबर की खाद हरी खाद कम्पोस्ट बष्ठा की खाद खलियाँ 














अिजनी ललित भय न लत 





दमन आपकी । मन नल ॥ 
नाइट्रोजनस फास्फेटिक पोटेसिक 
अमोनियम सल्फेट--| चूने का सुपर -- पोटेशियम सल्फेंट -- 
फास्फेंट 
सोडियम नाइट ट-- बोनमील--। पोटेशियम नाइट्रेट “- 
कशियम सिनेमाइड-- बेसिक सस्‍्लेग-- 
नाइट्रोचाक--- 





प्राकृतिक खादें--इस खाद के बनाने वाले पदार्थ प्रकृति में स्वतंत्रतापुर्वंक पाये 
जाते हैँ। इसी कारण इसे प्राकृतिक खाद कहते है। इसमें जीवांश की संख्या अधिक होती 
है। यह गलाने पर राख के रूप में बदल जाती है। इसमें पौधों के आवश्यक तत्वों की 
मात्रा किपत्ती न किप्ती अनुपात में वर्तमान रहती हूँ। इसे बनाने में विशेष खर्च और परिश्रम 
नहीं करना पड़ता । यह प्रत्येक किसान को प्राप्त हो सकती है। इसीलिए इसे साधारण 
खाद के नाम से भो पुकारा जाता है। पौधे अपने अन्दर आवश्यक तत्वों को भूमि 
से लेते है। इनके सूखने या कट जाने पर भी ये तंत्व मौजूद रहते हैं। जानवर 
इनके डंठलों और पत्तियों को कुट्टी-या भूसे के रूप में लेते हैं और पुनः गोबर 
और मूत्र के रूप में शरीर से बाहर निकाल देते हैँ। मनृष्य अन्न ग्रहण करता है 
जिनका निर्माण इन्हीं तत्वों से हुआ करता है और वह भी विष्ठा के रूप में इनका कुछ 
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अंश चूस कर निकाल देता है। गोबर और विष्ठा में इन तत्वों की कुछ न कुछ मात्रा 
वतंमान रहती है। हरे डंठलों और पत्तियों में ये तत्व अधिक मात्रा मे उपस्थित रहते 
हैं जो सड़ा देने पर फिर से भूमि में इकट्ठा हो जाते हैं। सूखी, बिखरी पत्तियों में ये 
रहते हैं। सरसों, अलसी, महुए आदि की खलियों में भी ये पाये जाते हैं। 


गोव: की खाद-- (78770 ४०४०0 ७7०० )--गोबर की खाद का 
उपयोग हमारे देश में बहुत प्राचीन काल से होता आया है किन्तु हमारे किसान 
आज भी इसे तेयार करने और खेत में देने की विधि में भयंकर भूलें कर बंठते हैँ। वे 
गोबर का बहुत अंश उपले आदि बनाकर खर्च कर देते हैं। जो गोबर शेष बचता है उसे 
लापरवाही से घर के पिछवाड़े या गाँव के बाहर किसी ऊँचे स्थान पर जमा करते रहते 
हैं और ज़ब अधिक गोबर इकटठा हो जाता है तो उसे खेत में फेंक दिया करते हैँ । ऐसा 
करने से गोबर का अधिक उपयोगी अंश बरंस्मृत के दिनों में पानी के साथ बह कर निकल 
जाता है। गर्मी के दिनों में तीखी गर्मी से कुछ अंश उड़ जाता है और तेज पछुआ हवाओं 
से बिखर भी जाता है। इस प्रकार खाद का बहुत थोड़ा भाग पौधों के काम आता है। 
किसान जानवरों के मृत्र की तो कोई कोमत हो नहीं समझते और उसे पशुशाला में 
या अन्य स्थानों पर यों ही बह जाने देते हैं। मूत्र से सनी मिट्टी या पछु-शाले की राँख 
आदि इधर-उधर फेंक दिया करते है या पानी के गडढों में छोड़ देते हैं। जो खाद वे खेत 
में देते हैं वह भी अच्छी तरह से सड़ नहीं पाती। उसका पर्याप्त भाग पौधों के उपयोग का 
नहीं रहता। गोबर की खाद को तैयार करने में मुख्यतः तीन अंश पाये जाते हैं :-- 


(१) जानवरों का गोबर,६ 

(२) जानवरों का मूत्र तथा” 

(३) पशु-शआला की राख और मिट्री। 

पौधों के लिए उनके आवहंयक तत्वों की कमी गोबर की खाद द्वारा पूरी करने 
पर उनका अनुपात भिन्न-भिन्न होता है। इससे खाद में नोषजन की मात्रा “६९, 
फ्रास्फोरस *२५% और पोटास *३४८ होती है; किन्तु यह मात्रा कई बातों पर निर्भर 
करती है जो नीचे दी जाती हैं :-- 

(१) जानवर की जाति, 

(२) जानवर की आयु, 

(३) जानवर की अवस्था, 

(४) जानवर की खुराक, 

(५) पशु-शाला का बिछावन और राख, तथा 

(६) खाद बनाने की विधि। 


जानवर को जाति--विभिन्न जानवरों का गोबर तात्विक विश्लेषण में भिन्न 
होता है। गाय और भैंस का गोबर भेड़ और बकरियों की. मेंगनी से घटिया होता है। 
गाय के गोबर में नोषजन की मात्रा भेड़ के गोबर से कम होती है। यह अनुपात 
निम्नांकित सारिणी से स्पष्ट हो जाता है:-- 
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तत्व (गोबर में) गाय द भेड़ घोड़ा 
झ 58 | "४४% '७२% 
फासफोरस १२% ०४% 
पोटास ०४०: हि 
जल ८९% ५६.५% 





पशुओं के मूत्र में भी ये तत्व भिन्न अंश में पाये जाते हैं । 











तत्व (मत्र में) गाय | भेड़ घोड़ा 
नोषजन ०५% | १.२१% १.५२% 
फासफोरस ना ०१५ श 
पोटास १ 602, बे ९१% 
जल ९१.०५५९% ८५.५% ९०% 





जानवरों को आयु--कम आयू वाले जानवरों के गोबर में नाइट्रोजन की मात्रा 
तो अवश्य अधिक रहती है परन्तु फासफोरस और पोटास कम होते है'। दुर्बल और रोगी 
जानवर का गोबर दोषयुक्त रहता है। 
. जानवरों की दशा--जोनवर यदि बुड्ढा है तो उसके गोबर में जवानों की अपेक्षा 
ये तत्व अधिक होंगे। काम करने वाला पशु न काम करने वाले से नाइट्रोजन, फासफोरस 
और पोटास अधिक मात्रा में गोबर द्वारा अपने शरीर से निकोलता है। 

. जानवरों का भोजन-+-पौष्टिक पदाय॑ खाने वाला पश्‌ साधा रण भोजन पर जीवित 
रहन वाले पशुओं से अधिक बलिष्ठ होगा। इसलिये उसके गोबर में इन तत्वों की 
मात्रा भी ज्यादा होगी। 

पशुशाले का बिछावन--पशुशाले में जानवरों के बेठने के लिए पुवाल या सूखी 
पत्तियाँ रखी जाती हूँ और वे मल-मूत्र में सन कर इनका अधिक भाग सो लेती 
है। इस प्रकार खाद की मात्रा तो बढ़ती ही है, तत्वों का अनुपात भी बढ़ जाता 
है। क्‍ 
खाब बनाने की विधि--यदि खाद देहाती और प्राचीन ढंग से न रखकर आधु- 
निक वैज्ञानिक ढंग पर रखी जाती है तो उसका सड़ाव भली-भांति होता है। इस प्रकार 
उपयोगी तत्व बह या उड़ कर निकलते नहीं और खाद पौधों के लिए अधिक श्रेयस्कर 


होती है। 
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गोबर की खाद तेयार करने को रोति--जैसा कि हमने ऊपर पढ़ा है, ऊँचे 
स्थानों पर गोबर रखने से उसका अधिक अंद व्यर्थ चला जाता है। अतः इन्हें बचाने 
और खाद अच्छी तरह सड़ाते के लिए गड्डे तेयार किये जाने चाहिए। ये गड़ढे पशु- 
शाला के निकट रहें पर स्वच्छता पर विशेष ध्यान देना चाहिए। अच्छा तो यह हो कि 
पशुशाला बस्ती के बाहर हो। पशुशाला में नालियों का ऐसा प्रबन्ध होना चाहिए 
कि पशुओं का मत्र बह कर गडढ़े में जाया करे: गड्ढे बनाने में एक बात का और 
ध्यान रखना चाहिए कि वर्षा क। जल खाद को हानि न पहुँचावे । गड़ढे के चारों ओर एक 
था डेड़ फीट चौड़ी मेड़ बना देने से इस जल क। प्रभाव रोका जा सकता है। गड़ढे की 
लम्बाई-चौड़ाई जानवरों की संख्या पर निर्भर करती है। प्रायः गड़ढे ८" ८ ६' के आकार 
के बनाये जाते हैं। किन्तु पशुओं को संख्या अधिक होने पर यह आकार बढ़ा कर 
१२२८८ भी कर दिया जता है। गड़ढों की गहराई ४ रखी जाती है क्योंकि इससे अधिक 
बड़ाने पर निचले तह की खाद काफी मात्रा में वाय्‌ नहीं प्राप्त कर पाती । वायू की कमी 
से खाद में काम करने वाले उपयोगी बेक्टीरिया अपना काये अच्छी तरह नहीं कर पाते । 
क्रषक के पास यदि अधिक पशु हों तो उसे इस प्रक।र के दो या तीन गड्ढे तैयार कर लेने 
चाहिए। गडढे के पेंदे से भी खाद का बहुत रस रिस-रिसकर भूमि के अन्दर चला जा सकता 
है और दीवाले भी सोख सकतीं है। खाद को इस संकट से बचाने के लिए गड़ढे पक्के 
बनाते हू या इंटों की दीवालें बना देते हैं। इससे कुछ खर्च तो अधिक हो जाता है 
परन्तु खाद के तत्व बच जाते है । कभी-कंभी कंकड़-पत्थर द्वारा पेंदे को कूट कर सख्त 
बनाया जाता है। जिससे खाद का रस बह न सके। सूर्य की गर्मी और तेज हवा से खाद 
को बचाने के लिए छप्पर का प्रबन्ध किया जाता है। इससे बरसात के दिनों में पानी 
का भी प्रभाव नहीं पड़ता । छप्पर का प्रबन्ध न होने पर गडढों को पेड़ों के छाये में बनाया 
जांता है। गोबर नित्यप्रति गड्ढे में भरते रहना चाहिए। उसके साथ-साथ उसमें 
मूत्र और पशुशाला का बिछावन तथा मूत्र से सनो मिट्टी भी सिलानी चाहिए। यदि 
गोबर सूखा-सूखा रहेगा तो खाद का सड़ाव ठीक न होगा । अतः मूत्र की मात्रा अवश्य 
'होनी चाहिए। जब गड्ढा पूर्ण्पेण भर जाय तो ऊपर से पशु-शाले की मिट्टी की ३' 
मोटी तह बिछा देनी चाहिए। छप्पर के प्रबन्ध न होने पर यह तह खाद के उपयोगो 
अंशों को उड़ने से बचाती है और उसकी मात्रा भी बढ़ाती है। खाद को इसी प्रकार ६ 
मास तक छोड़ देने पर वह सड़ जाती है और खेत में डालने के लिए तेयार हो जाती 
'है। जब खाद एक गडढेम सड़ रही हो तो दूसरा गड़्ढा भरना चाहिए। 


गोबर की खाद को खेत में देने को विधि---१२ फी० लम्बे और ८ फी० चौड़े 
गड़ढे में लगमग ५० मन खाद तैयार हीती है। जब खाद अच्छी तरह सड़ जाय तो उसे 
खेतों में डालना चाहिए। बहुधा किसान अनभिज्ञता से ताजा गोबर ही खेत में डाल देते 
हैं। इससे लाभ के बदले हानि होती है क्योंकि ताजा गोबर दीमकों का आहार है। 
खेत में इसके उपस्थित होने पर दीमक पेदा हो जाते हैं और गोबर के साथ-साथ बोई 
जाने वाली फसल को भी खा जाया करते हैं। अत: जब तक खाद का सड़ाव अच्छी तरह 
जे हो जाय, उसे खेत में नहीं डालना चाहिए। सड़ी खाद की पहचान यह है कि उसका रंग 
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बदल गया रहता है। प्राय: सड़ी खाद काले रंग की होती है। ताजी खाद से एक प्रकार 
की दुर्भन्‍्ष आती है परन्तु सड़ी खाद से किसी प्रकार की ग्रन्ध नहीं आती। इस प्रकार 
सही पहुचान कर लेने पर खाद खेत में ले जाते हैं। खेत में ले जांने के छिए दो ढंग अपनाये 
जाते हैँ :-- 

(१) टोकरियों द्वारा और 

(२) गाड़ियों द्वारा। 

. पहली विधि में किसान टोकरियों से खाद उठा कर खेतों में फंला देता है। 
यह ढंग खेत के समीप रहने पर प्रयुक्त होता है। दूर रहने पर खाद गाड़ियों में लाद 
कु हैँ और खेत में ढेर लगा देते है। ये ढेर बाद में टोकरियों से बिखेर दिये 
जाते हैं। 


गोबर की खाद खेत में फसल के कट जानें के बाद और बोआई के पहले दी जाती 
है । हे जब खेत की कटाई हो जाय तो एक बार जुताई करके भूमि में खाद मिला देनी 
चाहिए। खाद को बुआई करने के १या १३ माह पहले भूमि में डालनी चाहिए 
जिससे वह मिट्टी में घुल-मिल जाय। उसे अच्छी तरह मिलाने के लिए जुताई 
करते रहना चाहिए। इस समय भूमि में नमी का रहना अत्यन्त आवश्यक है। यदि 
नमी का अभाव हो तो खेत में एक हल्की सिचाई कर देनी चाहिए। जब खाद भूमि में 
खूब मिल जाती है तो बोआई करना लाभप्रद होता है क्योंकि पौधे खाद का उपयोग 
पूरा-पूरा कर सकते हूँ। गोबर की खाद का भूमि की बनावट पर अधिक प्रभाव पड़ता 
है। बलुई भूमि की दशा सुधर जाती है। वह जल ग्रहण करने और धारण करने की 
शक्ति पा जै।ती है॥ चिकनी मिट्टी में वायु-प्रवेश होने लगता है। साधारण भूमि उर्वर 
हो जोती है और उसमें पौधों के आवश्यक तत्वों की प्रचुरता हो जाती है। 


कम्पोस्ट--गोबर की खाद पौधों के लिए उपयोगी है किन्तु इसकी अधिक 
मात्रा अहितकर भी होती है। अत: एक प्रकार की ऐसी खाद तैयार की जांती है जिसमें 
गोबर की बहुत कम मात्रा प्रयुक्त हो। गोबर में घर का कूड़ा-करकट, राख, सूखी 
पत्तियाँ और डंठल आदि मिलाये जाते हें और गड़ढों में उलट-पलट कर सड़ाया 
जाता है। इस प्रकार बनाई गई खाद कम्पोस्ट कहलाती है। कम्पोस्ट की खाद बनाने 
का पहला ढंग १९२१ ई० में इंगलैंड में निकाला गया। भारत में इन्दौर में इसका प्रयोग 
किया गया। तत्पश्चात सारे देश में इसका प्रचार हुआ। 


कम्पोस्ट बनाने में प्रयोग किए जाने वाले पदार्थ--ये नीचे दिये जांते हे :--- 
(१) घरों से निकला हुआ कूड़ा-करकट, 

(२) घास-पात और खर-पतवार, 

(३) पेड़ो की सूखी पत्तियाँ और नम डण्ठल, 

(४) तालाबों की जल कुम्भी, 

(५) चकबढ़ आदि पौधे जो टींले पर उग आए हों, 

(६) उथले ताराबों की काली मिट्टी, 
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(७) परनाछे का पाती, तथा 

(८) छप्पर तथा पशुझ्याले की मूत्र से सनी मिट्टी ॥ 

कम्पोस्ट में प्रयृक्त होने वाली चीजें ऐसी है जो देहातों में व्यर्थ में ही 
फेंक दी जाती हैं और इधर-उधर बहकर विनष्ट ही जाती हैं। घर के अगवाड़े-पिछवाड़े 
जमे अनेक हरे पौध कम्पोस्ट के काम आ जाते हैँ और सड़कर अच्छी खाद बनाते हैँ। 
जलकुम्भी नामक पौधा जिस तालाब में हो जाता है वह पूरे तालाब को ढक देता है। 
यदि इसे खाद के रूप में प्रयोग किया जाय तो तालाब साफ हो जाय और खाद भी बन जाय । 
तालाबों को मिट्टी जीवांश से परिपूर्ण होती है क्योंकि पानी बरसने पर उर्वर भूमि का 
ऊपरी भाग कट-कट कर बह जाता है और तालाबों के पेंदे में जमा हो जाता है। 
परनाले का पानी बहकर तालाबों में चला जाता हैँ जिससे कृषक को कोई लाभ 
नहीं होता। कम्पोस्ट में यह अच्छा काम करता है। यह सूखी पत्तियों और डंठल 
आदि को सड़ाने में सहायता करता है। यदि कोई बड़ा डंठल कम्पोस्ट में प्रयोग किया 
जाय तो उसे छोटे-छोटे टुकड़ों में बाँटकर कुचल लेते है। कुचलने के लिए ऐसे पदार्थों 
को बलगाड़ी के आने-जाने वाले मार्ग पर रख देते हैं। इस प्रकार पहियों द्वारा 

चल कर ये कोमल हो जाते है । उदाहरण के लिए बाजररे या ज्वार के डंठल कड़े होते 

हे । कम्पोस्ट में पशुशाले के मूत्र से सनी सारी मिट्टी खोद कर खाद में मिला लेते हू 
और उस स्थान पर नई मिट्टी लाकर भर देते है । जब यह मिट्टी पुनः मृत्रादि से भीग 
जाती हूँ तो उसे निकाल कर गडढे में छोड़ आते हैँं। इस प्रकार गोबर की बहुत 
थोड़ी-सी मात्रा से ही अधिक खाद तेयार हो जाती है और खर्च भी कोई विशेष नहीं 
पड़ता। भूमि पर कम्पोस्ट का प्रभाव किसी-किसी क्षेत्र में गोबर की खाद से भी 
अच्छा पड़ता है। 

कम्पोस्ट बनाने को रोति--कम्पोस्ट बनाने की दो रीतियाँ प्रचलित हैं जो 
ऋतु के अनुसार काम में लाई जाती है:-- 

(१) गर्मी और जाड़े में कम्पोस्ट बनाने की विधि, तथा 

(२) बरसात में कम्पोस्ट बनाने की विधि। 

पहली विधि में कम्पोस्ट में सड़ने के लिए गडढ तैयार किए जाते है| जिनमें 
खाद की सामग्रियां तह पर तह रखी जाती हैं। सामायत: गड़ढों का आकार ८ फी० >< 
६ फी० %८ ३ फी० होता हैं। कभी-कभी गडढे की गहराई एक सिरे पर ३ फी० और 
दूसरे पर ३३ फी० कर देते हैँ। सामग्रियों के अनुसार इसका आकार बढ़ाया-घटाया 
भी जा सकता है किन्तु गहराई ३४ फी० तक होनी चाहिए। खुदी मिट्टी गड्ढे के 
तीन ओर रखनी चाहिए और उसे खुला हो छोड़ देना चाहिए। यह मिट्टी बहुत उपयोगी 
सिद्ध होती है। खर-पतवार और कूड़े-करकट की ६” मोटी तह गड्ढे मे छोड़ देनी 
चाहिए। फिर २” गोबर और मूत्र की पतली तह छोड़नी चाहिए और उसके ऊपर 
घास-फूस और पशुशालल के बिछावन आदि की ३४ मोटी ग तह फेलाकर उसे 
के भुरभ्री मिट्टी की तह से ढक देना चाहिए। इसी क्रम से प्रति दिन गडढे भरते जाते 

॥ गड़ढ़े को भरने में एक बात का ध्यान रखना चाहिए कि उसमें ऐसे कड़े और 
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सख्त डण्ठल न चले जोय जिनको सड़ाव शीघ्र सम्भव न हो। उन्हें अच्छी तरह कुचल 
कर डालना चाहिए या जला कर राख के रूप में छोड़ना चाहिए। खाद के प्रत्येक तह में 
थोड़ी नमी प्रदान करते रहना चाहिए। जब गडढा ऊपरी धरातल के ६” ऊपर आ जाय 
तो उसको ९” मिट्टी की तह से ढक देते ह.। इससे खाद पर प्रचुर ताप का प्रभाव नहीं 
पड़ता और उपयोगी तत्व जैसे अमोनिया आदि उड़ने नहीं पाते। प्रायः ऊपरी मिद्ठी 
की तह गुम्बजाकार बनाते हे जो अधिक लाभदायक होती है। यदि सामग्रियों का 
परिमाण कम हो तो गड॒ढ के तीन भाग कर लेने चाहिए और एक के भरने के बाद 
दूसरा भरना चाहिए। जब तीनों भर जाये तो' खाद की पलटाई करना प्रारम्भ करते 
है। एक गडढा तीन मास में भर जाता है। खाद भरने के तीन सप्ताह बाद पहली 
पलटाई और ६ सप्ताह बाद दूसरी पलटाई करनी चाहिए। इस प्रकार उलटते रहने से 
खाद ६ माह में पूर्ण तेयार ह। जाती हँ। इस गड़ढ़े की खाद लगभग ६० मन होती है 
जो २ बीघ खेत के लिए पर्याप्त होती हैँ । 


+ 5. ## सी 


बरसात की कम्पोस्ट गड्ढे मे नहीं तयार की जाती अपितु इसे किसी ऊँचे स्थान पर 
रखा जाता है जहाँ वर्षा का पानी जमा न हो सक। इसमें पशुशाले के समीप ही किसी 
स्थान पर ८» ६०८ ६” का चबूतरा तंयार किया जाता है। इसी पर खाद को साम- 
ग्रियों को तह में सिल्ली के रूप में रखना प्रारम्भ करते हां। ये सिल्लयाँ कूड़ा-करकट के 
हिसाब से बढ़ाई-घटाई जा सकती हूँ। यदि कड़ा कम हुआ तो चबूतरा चार बराबर 
हिस्सों में बाँट देते हँ और बारी-बारी से उन्हें भरते जाते है। जब यह सिलली पूरी हो 
जाय तो इसे उलटना प्रारम्भ करना चाहिए। यह उलटाई महीने में एक बार अवश्य हो 
जानी चाहिए। पूरी बरसात में कम से कम तीन बार खाद को ऊपर से नीचे की और 
नीचे से ऊपर करना चाहिए। पहली पलटाई जुलाई के महीने में तेज पानी बरसने 
के बाद कर देनी चाहिए और सनई का बीज बो देना चाहिए। इससे खाद की मात्रा बढ़ 
जाती ह और खाद की हौनि भी नहीं होने पाती। आखिरी पलटाई सितम्बर माह में होती 
है और खाद पलट कर ऐसे ही छोड़ देते हें। अक्टूबर में यह खाद तेयार ही जाती हैं । 
खाद पलटने में एक बात का ध्यान रखना चाहिए कि वर्षा में खाद न पलटी जाय। 
इससे उपयोगी तत्वों के बह जोने का भय रहता है। खुले दिन या वर्षा के न होने वाले 
दिन ही पलटाई करनी चाहिए। 


कम्पोस्ट तेयार करने से आस-पास की गन्दगी दूर हो जाती है और वह सड़ 
कर पोधों के काम आ जाती है। मक्खियाँ और अन्य कीड़े मकोड़े जो कूड़े करकटों 
में अंड-बच्चे देते हे, समाप्त हो जाते हैं। पौधे इस खाद से अपनी आवश्यकता के सभी 
तत्व प्राप्त कर पाते हैं। 


« #म्पोस्ट बनाने की एक और विधि काम में लाई जाती हे जिसे इन्दौर विधि 
कहते हैं। इसमे गड्ढों की कई पंक्तियाँ बनाई जाती हैं। गड़ढों से गड़ढे की दूरी ६' 
और पंक्ति से पंक्ति की दूरी १२ होती है। प्रत्येक गडढ़े ३०» १४ ८ २! होते 
हैं। इन्हें भरने के लिए नीचे २? कड़े-करकट और घास-पात की तह बिछानी चाहिए | 
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उस पर पेशाब से सनी मिट्टी की १” मोटी तह बिछा देते है। इसी क्रम से कई तहें 
लगाई जाती हैं। जब गड़ढा भर जात। हैं तो १५ दिन बाद पलटाई की जाती ह। 
पलटाई से ऊपर की खाद नोचे और नीचे की ऊपर हो जाती है। प्रायः खाद के सड़ने 
में तीन पलटाई काफी होती हे और इस प्रकार तींन माह में खाद खेत में देने के 
लिए तैयार हो जाती है। यह रोति अधिकतर सरकारी फार्मों पर प्रयोग की 
जाती हैं । 


कम्पोस्ट बनाने में गड़हों का उपयोग--खाद जब गड्ढे में रहती है तो उसे 
हवा द्वारा बिखरने और पाती द्वारा बह जाने से बचाया जा सकता है। वायु का वेग 
उस पर कोई प्रभाव नहीं डाल सकता क्‍योंकि वह पृथ्वी की दीवालों में रहती है। 
गड्ढे के चारों ओर मेड़ों के निर्माण से बरसात का पानी इधर-उधर निकल जता है। 
इससे वह खाद को अपने में घुलाकर बहाने में मजबूर हो जाता है। देहातों में ऐसा 
देखा जाता है कि खाद ऊँचे स्थान पर रखी जाती है जिससे उपयोगी अंश बह-बह कर 
इधर-उधर निकल जाते हैं। बरसात में कम्पोस्ट तंयार करने की जो विधि काम में 
लायी जाती है, उसमें उपयोगी अंशों के बह जाने का अवसर रहता है; किन्तु इनकी 
रक्षा करने के लिए इसके चबृतरों को खत में ही बनाते हें ताकि आवश्यक तत्व 
बहकर खेत में ही रह जायँ। खाद पर सूयय की प्रचण्ड गर्मी का कोई प्रभाव नहीं पड़ता । 
केवल उसका ऊपरी भाग ही अधिक तापित होता है। गडढों के रहने से खाद में 
उचित नमी रखी जा सकती है जिससे उसके सड़ाव में काम करने वाली उपयोगी 
बैक्टीरिया भली-भाँति काम कर सके। इन गडढों में खाद के रहने से एक प्रकार की 
स्वच्छता-सी रहती है। 

हरी खाद--हरी अवस्था में जो खाद भूमि की उवंरा शक्ति की अभिवृद्धि 
करने के लिए दी जाती है, हरी खाद कहलाती है। इसमे फलीदार फसलें उगा कर 
मिट्टी में दबा दी जाती है। मिट्टी में दब कर ये पौधे सड़ने की क्रिया प्रारम्भ कर देते 
हुँ और शीघ्र ही संदकर खाद बन जाते हूँ जिन्हें पौधा अपन भोजन के रूप में ग्रहण 
करता है। जिस भमि में फसलें अच्छी नहों होती हों और उवं रा शक्ति क्षीण हे गई 
हो उसमें फसलों को अच्छी उपज लेने के लिए हरी खाद का प्रयोग करना चाहिए। 
यह खाद गोबर की खाद और कम्पोस्ट से बहुत सस्ती पड़ती है। इसमें विशेष परि- 
श्रम की भी आवश्यकता नहीं होती । जिस' स्थान पर गोबर का उपयोग कंडे या उपले 
बनाने में हो जाता हो वहाँ हरी खाद प्रयोग की जा सकती है क्योंकि यह हर जगह 
आसानी से उगाई जा सकती है। 

हरी खाद में प्रयोग की जाने वाली फसलों को विशेषताएं----जिन फसलों का 
प्रयोग इस खाद में किया जाता है उनमें निम्नलिखित गुणों की उपस्थिति अनिवार्य 

(१) फसल का बढ़ाव शीक्र हो, 

(२) तना कोमल हो जो शीघ्र सड़ जाय, 

(३) पत्तियों और डण्ठलों की मात्रा अधिक हो, 
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(४) बीज सस्ते हों और सरलतापुवंक मिल जायें, को 
(५) जड़ें भूमि में अधिक गहराई तक जाये और उनमें छोटी-छोटीगाठे हों जो 
नाइट्रोजज की अधिक मात्रा वायु से खींच सकें, 


(६) फसल दुबंल भूमि में भी उग सके, तथा 
(७) फसल को उगाने में कम परिश्रम और धन व्यय हो। 


हरी खाद के योग्य फसलें--उपर्युक्त गुणों के अनुसार सनई और ढेंचा का 
प्रयोग हर] खाद में अधिक होता है+ सनई कम पानी बरसने वालों स्थानों पर उग्राई 
ज। सकती है किन्तु ढेंचा इसके विपरीत है। सनई के बोन म पानी के विकास का 
उत्तम प्रबन्ध होना च।हिए अन्यथा वह सूख कर व्यर्थ हो जाती है। इनके अतिरिक्त 
मटर, मू ग, ज्वार, सेंजी, नील आदि फसले भी हरी खाद म प्रयुक्त हीती है। इन फसलों 
से भूमि को लगभग ३०० मन वनस्पति अंश और नाइट्रोजन की अधिक मात्रा उपलब्ध 
हो जाती है। इन सभी फसलों में अपने प्रत्येक गुणों के आधार पर सनई' ही उत्तम 
फसल मानी गई है जिसका प्रयोग अधिकांशत: हो रहा है। 


सनई की हरी खाद बनाना--सनई का हरी खाद में प्रयोग अधिकतर खरीफ 
के समय में किया जाता है क्‍योंकि यह इसी ऋतु की फसल है। लेविन इसे रबी के 
लिए भी तयार किया जा सकता है। सनई की फसल के बोने का उपर्यक्त समय 
जून होता है। खेत की सिंचाई करके बीज बो देन। चाहिए ताकि पहली वर्षा होते-होते 
पोधे बढ़कर भूमि को ढक लेवें। बीज छिटकवाँ विधि से प्रति एकड़ एक मन के हिसाब 
से बोना चाहिए। दो महीन में सनई के पोधे काफी बढ़ जाते है और उनमें डण्ठल तथा 
पत्तियाँ भी पर्याप्त निकल आती हें। जब पौधे लगभग २ या २३ के हो जाये तो पटेला 
से फसल गिरा देनी चाहिए। इस समय इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि 
आधी फसल एक दिशा को गिरे और आधी विपरीत दिशा में क्‍योंकि हल चलाने में 
सुविधा होगी। अब विकट्री या पंजाब हल से भूमि की जूताई कर देते हँ जिससे कि 
पोधे पूर्णपेण मिट्टी में दब जायें। ठीक से न दबन पर पौधों का सड़ाव नहों हो पाता 
और वे सूख कर अपनी शक्ति खो बैठते है । हल को जताई उसी दिशा में होनी चाहिए 
जिधर फसल गिराई गई हो। जुताई करने के बोद खेत में पाटा चला देते हें। इससे 
भूमि समतलरू हो जाती है और खुले पौधे भी ढक ज।ते हैे। इसके लगभग एक माह 
बाद दूसरी जुताई करके पौधों को पलट देना चाहिए। इससे ऊपर का अंश नीचे और 
नीचे का ऊपर हो जाता है जिससे सड़ाव उत्तम हो पाता है। इसकी पलटाई के कुछ दिनों 
बाद भूमि को देशी हल से जोतना प्रारम्भ कर देते हे। यह जुताई समय-समय पर करते 
रहना चाहिए। इस प्रकार लगभग १ या १३ मार में सनई का सड़ाव हो जाता है 
और वह मिट्टी में घुल-मिल जाती है। सनई को सड़ाने के लिए खेत में नमी का होना 
अत्यावश्यक है। यदि अल्प वृष्टि या अनावृष्टि से भूमि में नम्मी की कमी हो या नमी 
बिल्कुल न हो तो सिंचाई करके खेत में नमी देनी चाहिए। काफी नमी होने से पौधे 
का सड़ाव शीघ्र हों जाता है। इस प्रकार सड़ाव हो जाने पर खेत की रबी की तैयारी 
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करनी प्रारम्भ कर देते हें। सनई की खाद का प्रयोग प्राय: घान, आल, गेहूँ और गन्ना 
की फसलों के लिए करते हँ। 

जब सनई की खाद रबी के लिए तैयार करनी हो तो इसे वर्षा के हो पानी 
से बोना चाहिए क्योंकि इसके सड़ने के लिए काफी समय मिलता है। इसे शुरू बरसात 
या जून के आखिरी सप्ताह में बो देना चाहिए। अगस्त के प्रथम सप्ताह में वह गिरने के 
योग्य हो जाती है और सितम्बर तक उनका सड़ाव भी हो जाता है। इस प्रकार खेत 
को रबी की फसल के लिए तैयार करने का अधिक समय मिलता है। खरीफ की 
फसल के लिए हरी खाद जब देनी होती है तो उसे अप्रे के महीने में हो पलेवा करके 
बो देना चाहिए बाद में आवध्यकतानुसार एक या दो सिंचाई करना चाहिए। जून 
के आधे तक फसल काफी बढ़ जाती है। जब फसल भूमि में दबाने योग्य हो जाय 
तो उसे पाटा और मिट्टी उलटने वाले हल की सहायता से मिट्री में ढक देना चाहिए। 
इसके बाद यदि हाल में वर्षा नहीं हुई तो एक हल्की सिचाई कर देना चाहिए। २० 
दिनों पश्चात्‌ देशी हल से खेत की जुताई करनी प्रारम्भ कर देते हं। इस प्रकार सनई 
शीघ्र सड़ जाती है और १५ जुलाई या जुलाई के अंतिम सप्ताह तक भूमि खरीफ की 
फसल बोने योग्य हो जाती है। सनई के अतिरिक्त कुछ अन्य फसलें भी हरी खाद में 
अच्छा काम देती हैं। मूंग और उरद शीघ्र उगती हें। इनके सड़ने में भी कम समय 
लगता है। म्‌ंग नं० १ तो केवल दो महीने में पक कर तैयार हो जाती है। रबी के 
फसल के लिए मटर के पौधों का भी प्रयोग हरी खाद में होता है परन्तु ढेंचा अधिक 
उपयुक्‍त होता है। जिस स्थान पर सिंचाई की व्यवस्था ठीक नहीं होती वहाँ वर्षा के 
पहले फसल की बोआई नहीं की जा सकती। एऐसे स्थल पर पहली वर्षा में ही बीज बोना 
चाहिए। 

हरी खाद से राभ--हमारे देश की भूमि में जीवांशों और नाइट्रोजन की भारी 
कमी है। नाइट्रोजन पौधों के लिए आवश्यक तत्व है। इसकी कमी होने पर पौधे का 
बढ़ाव ठीक नहीं हो पाता और फसल दु्बल पड़ जाती है। इस अवस्था में ऐसी खादों 
का देना आवश्यक होता है जिनमें नाइट्रोजन पर्याप्त मात्रा में प्राप्त हो। हरी खाद 
के पौधे अधिकतर फलीदार होते हैं। इनकी जड़ों में छोटी-छोटी गांठें होती हैं जिनमें 
वायुमण्डल से नाइट्रोजन खींचने वाली बेक्टीरिया रहती हूं। ये बेक्टीरिया नाइट्रोजन 
लेकर भूमि को प्रदान करती हूँ और भूमि नाइट्रोजन से मालामाल हो जाती है जिन्हें 
पौधे ले सकते हे । 

भूमि में पौधों के पूर्ण रूप से सड़ने से पहले, अपरिपक्व खाद (म्रप्प्णप्5) तेयार 
होती है जिससे भूमि की जल ग्रहण करने और उसे धारण करने की शक्ति बढ़ जाती 
है। भूमि का रंग काला हो जाता है जिससे उसका मृदा-ताप ठीक रहता है। मृदा 
ताप के ठीक रहने से पौधों का बढ़ाव अच्छा होता है। हरी खाद के लिए अधिकतर 
रूंम्बी जड़ वाली फसलें ही प्रयोग करते हैं। ये फसलें भूमि की निचली सतह से खुराक 
खींचकर अपना जीवन स्थिर रखती हें और ऊपर वाला अंश बोई जाने वाली फसल 
के लिए छोड़ देती हैं। पौधे अपने द्वारा लिये खनिज अंश को भूमि में छोड़ देते हैं। 


१३२ कृषि-विज्ञान 


इससे वे अगली फसल के लिए सुलरूम होते है। पौधे जो अपनी खुराक बनाने के 
लिए प्रकृति से काबंन और आक्सीजन प्राप्त करते हैँ, भूमि में दबकर इन तत्वों 
की वृद्धि करते हैं। इनके अतिरिक्त भी बहुत से लाभ होते हैँ :-- 
(१) पौधों को खुराक पर्याप्त मात्रा में उपलब्ध होने लूगती है, 
(२) भूमि पानी द्वारा कट-कट कर बहने से रुक जाती है 
(३) फसल के लिए नमी बनी रहती है, 
(४) खेत में खर-पतवार कम हो जाते हैं, 
(५) कठोर और खराब भूमि पौधों के लिए उपयुक्त हो जाती है, 
(६) पानी का निकास ठीक रूप से होता है, तथा 
(७) भूमि में वाय्‌ -प्रवेश होने लगता है। 
हरी खाद क। प्रयोग किस।नों को अवश्य हो करना चाहिए क्‍योंकि यह सभी 
खादों से सस्ती और उत्तम खाद है। इसमें विशेष देख-भाल की भी आवश्यकता 
नहीं होती । । 
बिष्ठा की खाद--गोबर की खाद से मनुष्य के मल-मूत्र की खाद उत्तम होती 
है। बम्बई और कानपुर में किये गये अनुसन्धानों से इस कथन की पुष्टि हो जाती 
है। इसका प्रभाव फसलों पर अच्छा पड़ता है और एक बार की दी हुई खाद कई 
फसलों तक बनी रहती है। इस खाद में पौधों के सभी आवश्यक तत्व पाये जाते है। 
नाइट्रोजन, फास्फोरस और पोटास की मात्रा, प्रतिशत के हिसाब से १, १*१ और 
"२५ पड़ती है। अनुमान लगाया गया है कि १०,००,००० मनुष्यों के मलमूत्र से ५७ 
करोड़ पीं० नाइट्रोजन प्राप्त होती है। यदि यह पदार्थ अच्छी तरह से काम में लाया 
जाय तो कम परिश्रम और कम धन में ही अधिक और लाभकर खाद तंयार की जा 
सकती है। हमारे देश में केवल कुछ बड़े-बड़े शहरों में ही इसका प्रयोग होता है। 
अन्य स्थानों के मल-मृत्रादि व्यर्थ में बहा दिये जाते हैं या अनावश्यक रूप में भूमम पर 
बिखरा दिये जाते हैं जो गन्दगी में वृद्धि करने के अतिरिक्त कोई लाभ नहीं पहुँचा 
पाते। चीन आदि देश इस पदार्थ के उपयोग में बहुत आगे बढ़ चुके हूं वे इसे व्यर्थ 
नहीं जाने देते। हमारे यहाँ देहातों में तो लोग ऐसे स्थानों पर मल-मृत्र त्याग करते 
हैँ जो सूर्य की गर्मी और तेज हवाओं से सूख कर अपना अधिकांश उपयोगी भाग विनष्ट 
कर देता है। जो बचता है वह भमि के ऊपर पड़ा रहता है और पानी के साथ बह 
जाता है। अधिकतर लोग ऊँचे टीले या जंगल-झाड़ियों वाले स्थान पर शौच होते हैं 
जो पौधों के उगने का स्थान नहीं होता है। शहरों में भी म्यूनिसिपल्टी का प्रबन्ध यही 
होता है कि इस गन्‍्दे पदार्थ को किसी प्रकार शहर से बाहर किया ज।य। ये शहर 
के बाहर अव्यवस्थित रूप में जमा कर दिये जाते हैँ जिनसे दूर-दूर तक गनन्‍्दगी जाती है 
और वे पदार्थ किसी काम के नहीं होते। बड़े-बड़े शहरों में जहाँ पाखानों में फ्लश 
सिस्टम (प्रपप्रण। 89780०9) होता है; पाखाने नालियों के पानी द्वारा बहा दिये 
जोते हैँ और वह पानी किसी नदी में मिल जाता है। इससे वह थोड़ा-बहुत नंदी के 
जल को भी गन्दा करता है और पौधों की पहुँच के बाहर तो चला ही जाता है। 


खाद १३३ 


बिष्ठा की खाद हमारे लिए बहुत उपयोगी है। अतः इसकी रक्षा के लिए हमें सच्चेष्ट 
हीना चाहिए और इसे पौधों के लिए प्राप्य बनाना चाहिए। 

बड़े-बड़े नगरों की गनन्‍्दगी नालियों को, जिनमें शहर का कड़ा-करकट, मल- 
मृत्र आदि पदार्थ भरे हों, बेकार बह जाने से रोकना चाहिए और यदि सम्भव हो तो 
पानी चाहने वाले खेतों की सिंचाई इसी पानी से करना चाहिए। यदि तत्काल इसकी 
कोई आवश्यकता न हो तो बड़े-बड़े होजों या गडढ़ों में इन्हें संचित करना चाहिए 
जहाँ इनका सड़ाव हो सके। जब पानी खूब सड़ जाय और उसकी गन्दगी निकल जाय 
तो उसे खेत में डाल कर पौधों के काम में लाना चाहिए। छोट शहरों में जहा मल 
एक स्थान पर इकटठे किये जाते हों वहाँ खेतों में नालियाँ बनाकर उन्हें ढक देना चाहिए। 
इसके लिए खेत में बड़ी-बड़ी नालियों बना लेनी चाहिए और नालियों की मिट्री किनारे 
पर छोड़ देनो चाहिए। इससे यह लाभ होता है कि नाली के भर जाने जर मिंट्री द्वारा 
उसे ढक दिया जाता है। नालियाँ यदि उथली रहें तो और अच्छा है। ताजी बिष्ठा 
खेत में छोड़ने के १५-२० दिन बाद खेत की एक जुताई कर देनी चाहिए। रूगभग 
दो माह में खाद तेयार हो जाती है। खेत में नलियों का निर्माण नोचे के चित्र के अनुसार 





चित्र ६१--लेत में बिष्ठा की खाद देने का नमूना 


ह।ना चाहिए। नं० १ गड़्ढा जब भर जाय तो १-२ के बीच की मिट्टी गड़ढे में पलट 
देते हें। फिर न॒० २ को भरना शूरू करते है। जब वह भर जाता है तो मेंड की 
मिट्टी पलट देते है।इस प्रकार सारा खेत खाद से भर दिया जांता है। 

. देहातों में बिष्ठा को खाद के रूप में लाने के लिए साधारण उपाय यह है कि 
प्रत्येक आदमी अपना बिष्ठा खेत में ही त्याग करे। वह बिष्ठा करते समय अपने 
साथ एक खुरपो रखे ओर उससे एक गड़ढा तैयार करके मरू-त्याग करे फिर उसकी 
सहायता से उसे पिट्टी द्वारा ढक दिया व.रे। इस प्रकार जब सारा खेत भर जाय तो 


१३४ र कृषि-विज्ञान 


कुछ दिनों बाद जुताई कर देनी चाहिए। एक दूसरी रीति भी प्रयोग की जाती है । 
खत में लम्बो-लम्बो नालियाँ बना ली जाती हैँ जिनकी गहराई और चौड़ाई ३ होती 
है। लोग प्रतिदिन उसी नाली में मलत्याग करते हें और किनारे पर रखी मिट्टी से उसे 
ढेंक दिया करते हूँ । किनारे पर रखी मिट्टी नाली के दोनों ओर होनी चाहिए ताकि 
उन पर मल त्याग करते समय पैर रखा जा सके। यह विधि अत्यृत्तम होती है। 

खलियाँ--हमारे देश में खलियों का प्रयोग जानवरों को खिलाने में किया 
जाता है किन्तु खादों में भी इनका काफी महत्व है। इनमें नाइट्रोजन की मात्रा अधिक 
पाई जाती है। इसी कारण ये गोबर की खाद से उत्तम सिद्ध हुई हें। ये फसल की 
तात्कालिक आवश्यकता पूरी करने के लिए काम में राई जाती हैं। ख़ली के 
नाइट्रोजन का डे अंश फसल भूमि में मिलाने पर पहली बार में ही ले लेती है। 
बाकी है अंश दूसरी फसल के लिए भूमि में बच रहता है। निम्नांकित खलियों 
का कृषि में अधिक महत्व है :-- 


(१) नीम की खली, 
(२) सरसों की खली, 
(३) महुए की खली, 
(४) अण्डी की खली, 
(५) अलसी की खली, 
(६) तिल की खली, सथा 
(७) बिनौला की खली। 


इन खलियों में सरसों, तिल, अलसो और बिनौला की खलियाँ जानवरों के 
खिलाने में काम आती हँ। इसलिए खादों में इनका प्रयोग बहुत कम होता है; 
क्योंकि महंगी होने के क/रण खर्च अधिक पड़ जाता है,। म्‌गफली, अरण्डी और नीम 
की खली अधिक काम में लायी जोती हैँ। नीम की खली में दीमक मारने की अपृर्व 
दाक्ति होती है। जिस खेत में दीमक लग गये हों और वे फसल को अधिक हानि 
पहुँचा रहे हों तो वहाँ नीम की खली का प्रयोग किया जाता है। भूमि की नाइट्रोजन 
को कमी दूर करन के लिए अरण्डी की खली देनी चाहिए क्‍योंकि अन्य खलियों की 
अपेक्षा यह नाइट्रोजन को मात्रा अधिक रखती है। 


जिस खेत में खली का प्रयोग करना हो उसमें नमी की पर्याप्त मात्रा होनी 
चाहिए। कारण, कि खलियाँ घुलने के लिए अधिक पानी चाहती हैं। अतः इन्हें 
वर्षा होते वाले या सिवाई को सुविथ्वा वाले स्थानों पर ही छोड़ना चाहिए। छोड़ने के 
पहले उन्हें बारोक रूप में कूट लेना चाहिए और छोड़ने के बाद यदि सम्भव हो तो 
एक हल्की जुताई कर देना चाहिए। अधिकतर इनको बोआई के १५ दिन पहले महीन 
करके मिट्टी में अच्छी तरह मिछा देते हे ताकि फसल के उगते-उगते मिट्टी में घुल 
सके और पौधों के काम आ सके। महुआ की खली अधिक दिनों में घुलती है, अतः 
उसका प्रयोग बोआई के बहुत पहले ही करना चाहिए। इन खलियों में नाइट्रोजन, 


खाद १३५ 


फासकोरस और पोटास की मात्रा एक समान नहीं होती बल्कि भिन्न-भिन्न होती 
है जिसका उल्लेख नीचे की सारिणी में किया जाता है :-»- 


























अर खलियाँ पछोचन 'ालफोरण पोटास 
कम ली हम ] कल मी 

१ सरसो | ५.२१। श्छड १.१७ 
२ | मूंगफली ७२९ | १.५ हे 
रे नोम ५,२९२ | १.०८ १.४ 
है अरुण्डी ४.३ १.८५ १.३ 
है महुआ २५ १५८ 
६ | तिल ६.२ | २.०९ १.२ 
७ अलसी ५.६ १.४ १.३ 
८ नारियल ३.०२ १.० १.८ 
९ बिनौला (छिलका वाली ) ३-९ १.९ १.६ 
० | बितौोला छिलका उतरी हुई | ए६४१| २.९ रे ० बिनौला छिलका उतरी हुई ६.४९ २.९ २.१ 








कुछ खलियाँ दो प्रकार की हीती हैँ जिनमें बिनौला, मृंगफली और अरण्डी आ 
सकती हैं :-- 
(१) छिलके वाली तथा 
(२) बिना छिलके वाली 
छिलके वाली खली म॑ नाइट्रोजन की मात्रा कम होती है परन्तु बिना छिलके 
वाली खली में नाइट्रोजन की मात्रा अधिक होती है। 


खाद का सड़ाव 


खाद या जीव अंश जब भूमि में दिये जाते हैं तो वे उसी रूप में पौधों के भोजन के 
काम में नहीं आते, हक कुछ परिवतंन होता है। यही परिवर्तन सड़ाव कहलाता 
है। सड़ाव के पदचात्‌ जीव-अंश पौधों द्वारा ले लिए जाते हैँ और तत्पश्चात्‌ उनकी 
वृद्धि में सहायक होते हैं । 

सड़ाव की क्रिया कुछ विशेष प्रकार के सूक्ष्म जीवों द्वारा सम्पन्न होती है जिन्हें 
(70०7० ०7४७४७४४४) के नाम से पुकारते हैं कि ये सूक्ष्म जीव कई प्रकार के होते हू । 
इनमें से कुछ फन्‍जाई, ऐक्टिनोमाइसीटीस, माइक्सोमाईसीटीस और कुछ बैक्टीरिया हैं। 
बैक्टीरिया इनमें बहुत महत्वपूर्ण कीटाणु हूँ। ये जीव अंशों, खादों, गोबर, हवा, पानी 
आदि में जीवित अवस्था में पाई जाती ह और यहीं से अपना आहार लेकर अपनी वृद्धि 
भी करती रहती हँ। अपना कार्य करते हुए ये मानव जाति का बहुत कल्याण कर जाती 
हैं। जीव अंशों या खादों में उपस्थित होकर ये सड़ाव की क्रिया प्रारम्भ कर देती है 





१३६. कृषि विज्ञान 


और शीघ्र ही उनमें ऐस। परिवर्तत ला देती हँ जो पौधों के भोजन के _योग्य हो 
जता है। यद्यपि कुछ बेक्टोरिया हानिकर भी होतो है किन्तु लाभ के सामने हानि का 
अंश लगभग नगण्य ही माना जाता है। 


बेक्टीरिया की उपस्थिति खाद या जीव अंशों के ठोस और तरल दोनों रूपों 
में पाई जा सकती है। प्रकृति में ज्यों ही कहों गोबर दिखाई पड़ा कि स॒हस्नों की 
संख्या में बेक्टी रिया उसपर आक्रमण कर देती है और अपनी क्रिया शुरू कर देती है। 
इसक्रिया के फलस्वरूप वह गोबर, गोबर नहीं रह जाता बल्कि वह किन्‍्हीं अन्य रूपों में 
परिवर्तित हो जाता है। 

विछड़े १ ष्ठों में पोधों के भोजन तत्वों पर विचार करते हुए हमने देखा था कि 

पो्बे अपने भोजन में कुछ नाइट्रोजनरहित तत्व लेते है और कुछ नाइट्रोजन युक्त । नाइ- 
ट्रोजन रहित तत्वों में कार्बोहाइड्रेट, चर्बी ओर कुछ नमक सम्मिलित होते है। कार्बोहाइड्रेट 
कई प्रकार के होते हूँ। इनमें कुछ शीघ्र सड़न वाले होते हैँ और कुछ देर में। शीघ्र 
सड़ने वालों मं चीनी और मांडी है ओर देर में स डने वाला सेललोज है। कार्बोहाइड्रेट 
के सड़ाव में दो प्रकार की बैक्टीरिया क।म करती है। 

(१) वायु को उपस्थिति में काम करने वाली (2४७०००४०) और 

(२) वायु की अतुपस्थिति में काम करनों वाली (870०7०४०) 

एऐरोबिक तथा अनेरोबिक बैक्टीरिया में मुख्य दो है--एरो बैक्टर (8७7०- 
०8९०७07 ) और एमाइलोबेक्टर (0779/]00980007 ) 


चोनो ओर माड़ो का सड़ाव--एऐसे कार्बोहाइड्रेट गोबर या जीव अंशों में अधिक 
मात्रा में पाये जाते हैं। चोनी पानी में अतिघुलनशील है, अत: यह शीघ्र ही पौधों के काम 
मे आन योग्य हो जाती है। स्टाच या माड़ी इसकी अपेक्षा देर में घुलनशील हू किन्तु 
पैलुलोज से यह शीघ्र घ्ल जाती है। चौनी और माँडी पर ऐरोबिक और अन॑ रोबिक 
दोनों प्रकार की बैक्टीरिया कार्य करती है और उन्हें पानी, कार्बन डाइआव्साइड, 
ब्यूटायरिक एसिड, लेक्टिक एसिड में परिकरततित कर देती है। कभी-कभी इस सड़ाव में 
स्ववेत्र हाइड्रोजन भी निकलती हँ । एसा देखा गया हैँ कि स्टाचं के सड़ाव में ब्यू- 
टायरिक एसिड के साथ-साथ एसेटिक एसिड और इथाइल अल्कोहल की भी थोड़ी मात्रा 
बनती हूं। किन्तु ऐसा सर्देव नहों होता। 

चर्बो का सड़ाव--चर्बी का सड़ाव आक्सीजन की उपस्थिति में शीघ्र होता है 
किस्तु इसकी अनुपस्थिति में यह्‌ बहुत धीरे-धीरे सड़ती है। इस सड़ाव में भाग लेने वाली 
बक्टीरिया मुख्यत बैसिलाई और माइक्रोकाका ई है। चर्बी के सड़ाव मग्लीसरीन बहुत अधिक 
परिमाण में बतती हे परन्तु यह स्थिर नहों रहती बल्कि शीघ्र ही फामिक एसिड, 
ब्यूटायरिक एसिड, एसेटिक एसिड और मिथाइल अल्कोल में बदल जांती है। 


के सेललोज का सड़ाव--सेललोज के रूप में काबाहाइड्रेट कपड़ों, _रूई, कागज, 
पौवों के सेलों आदि में अधिकता में पाया जाता है। हरे या सूखे चारे में भी इसकी 


खाद १३७ 


उपस्थिति होती है। जानवर जो चारा खाते हँ उसका अधिक अंश सेलुछोज सहित मल 
रूप में बाहर निकल जाता है। इस सेललोज का सड़ाव देर में होता है। इसपर 
सेललोज-फर्मोटिंग बैक्टीरिया आक्रमण करती है। इसमें एक्टीनोमाइसीटीस (40०070- 
एाए०७४४8) और स्पाइरोचीटासाइटोफाइगा . (8970०0७७४४०४४०७॥०»४७ ) नामक 
कोटाणु काम करती है। ये कीटाणु सेललोज को मीथेन, कांन-डाई-आक्साइड और 
हाइड्रोजन में तोड़ देते है । किन्तु जब ढर में रखखी हुई सेलेलोज को सड़ाना होता हें 
तो कीटाणु पहले खाद के उन भागों पर काय॑ करते हैँ जो वायू के अधिक सम्पक में होते 
हैं। इससे सेललोज पर आक्सीकरण की क्रिया होती हेऔर सेललोज, कार्बन-डाई- 
आक्साइड तथा पानी में बदल जाता है। खाद के उन भागों पर जो भीतर की ओर होता 
ह वाय्‌ की अनृपस्थिति में कॉम करने वाली बंक्टीरिया आक्रमण करतें हूँ और 
सेललोज को कार्बत-डाईएआक्स। इड, मी थेन, हाइड्रोजन, ब्यूटाय रिक एसिड और एसेटिक 
एसिड में तोड़ देती है। सड़ाव की क्रिया आक्सीजन की उपस्थिति में जितनी तीक् 
गति से होती हे उतनों आक्सीजन की अनु्‌पस्थिति में नहीं । 

नाइट्रोजन-रहित पदार्थों के सड़ाव पर विचा र कर लेन के पश्चात हम नाइट्रोजन 
मय पदार्थो' के सडाव पर व्यान देंगे । नाइट्रोजन की उपस्थिति तरल रूप में मृत्र में पाई 
जाती है। मूत्र यूरिया और यरिक इसके प्रधान स्रोत हें ठोस रूप में यह गोबर या मल 
में उपस्थित रहती हू जिनमें प्रधान स्रोत प्रोटीन है। 


यूरिया का सड़ाव---यू रिया के सड़ाने में कोकस, ब॑सिली, यूरोबे सिलसपास्ट्ूरी,. 
यूरोबेसिलम, डक्‍लाक्सी आदि बेक्टीरियों काम करती हे। इनके कार्य के फलस्वरूप 
यूरिया अमोनियम कार्बोनेंट में बदल जाती हू और यह अमोनियम काबंन-डाई-आक्साइड 
और पानी में परिवर्तित हो जाती है। " 

(९0० (४प०,),+295,0 ('रप्त,), ९0. 

(प,), ९0, 2पप्त-00,+8,0 

प्रोटोन का सड़ाव--प्रोटी न नाइट्रोजजस यौगिक है। यह खादों और जीव अंशों में 
अधिक परिमाण में पाया जाता है। प्रोटीन के सडाव में तीन प्रकार की क्रियाएं होती है :- 

१. अमोनिफिकेशन 

२. नाइट्रिफिकेशन 

३. डिनाइट्रिफिकेशन 

(१) अमोनिफिकेशन--यह वह क्रिया है जिसमें प्रोटीन अमोनिया में बदल 
जाती है। इस क्रिया के लिए कुछ विशेष प्रकार की बेकट।रिया' उत्तरदायी होती हें। 
कुछ बक्टीरिया शोघ्र अमोनिया बना देती है और कुछ देर में। 

उचित दशा में नाइट्रोजन पदार्थों के प्रोटीन अंश का सड़ाव प्रारम्भ होता हें 
किन्तु अमोनिया बहुत कम तैयार हगे पाती है। अमोनिया की मात्रा ऐसे सड़ावों में 
वापू की अनपस्थिति पर निर्भर रहती है। प्रयोगों से ज्ञात हुआ कि हाइट्रोजन का 
अमोनिया में परिवतंन खुली हवा को अपेक्षा हवा को अनुपस्थिति में अधिक होता हे । 


९१३८ कृषि-विज्ञान 


(२) नाइट्रिककेशन--अमोनिफिकेशन क्रिया के पश्चात्‌ नाईट्फिकेशन 
किया का प्रारम्भ होता है। अमोनिफिकेशन क्रिया की अमोनिया इस किया में 
आक्सीकरण करतो है। और फलस्वरूप नाइट्रस एसिड तथा पानी बनता है। यह 
नाइट्रसजएसिड पर फिर आक्सीजन काम करती है। और अन्त में नाइट्रिक एसिड 
तंयार होता ह: नोचे के एकीकरण द्वारा इसे और स्पष्ट किया जा सकता है। 


2प्र००0,--३30, - 2प्राए0, +2प्त,0 
2पतीप०, +0, - ?प्तए0, 


अमोनिया को नाइट्रिक एसिड या नाइट्राइड में बदलने का श्रेय एक प्रकार की 
बे क्‍्टीरिया को दिया जाता है। यह बेटीरिया नाइट्रोसोमोनस (7४६90807709&8 ) 
कहलाती है। इसी से सम्बन्धित एक और बंक्टीरिया पाई जाती है। जिसे नाइट्रेट 
जैक्टी रिया नाइट्रोवक्टर कहते हू । ये नाइट्राइट को आक्सीकृत कर नाइट्रेट बना देती 
है। नाइट्रिफिकेशन क्रिया में जो नाइट्रिक एसिड बनी थी वह भमि में पाये जाने वाले 
क्षारों में मिलकर नाइट्रेट बनाती हे। इन क्षारों में केल्शियम या मेंगनीशियम होती 
है। प्रायः कल्शियम नाइट्रेट ही निमित होता है 


(३) डिताईदिकफिकेशन :--डिनाईट्रिफिकेशन, नाइट्रिफिकेशन के ठीक विपरीत 
होता ई । नाइट्रिफिकेशन में हमने पढ़ा था कि नाइट्रोजनस पदार्थों का आवसीकरण होता 
है और फिर नाइट्रट बहता है । जिसे पौधे अपने भोजन के रूप में ग्रहण करते है। किन्तु 
जिस समय यह क्रिया होती रहती है, उस समय कुछ अन्य क्रियायें भी होती हैँ । जिनमें 
से कुछ नाइट्रिफिकेशन के बिल्कुल उल्टो होती ह एसी ही .क्ियायें डिनाइट्रिफिकेशन 

कही जाती है । डिनाइट्रिफिकेशन क्रिया एक प्रकार की वेक्टीरिया द्वारा संपादित हंगती 
है जो आक्सीजन को अनपस्थिति में या बहुत कम आक्सीजन के होन पर काम करती है। 
इसके लिए नाइट्रेट तथा जीवांश की मात्रा उपस्थित होनी चाहिये। 


खाद के ढेरों या गडढों में प्रायः डिनाइट्रिफिकेशन की क्रिया नहों होती क्योंकि 
वहाँ नाइट्रोजन सदेव गंस' रूप में उड़ जाया करती है। किन्तु वायु की उपस्थिति में 
नाइट्रिफिकिशन और डिनाइट्रिफिकेशन दोनों क्रियायें सम्पादित होती हँ। डिनाइटि 
फिकेशन उस' समय होती हैँ जब कि खाद वर्षा के जल से पूर्णतया सनन्‍्तृप्त हो 
गई हो। 

खाद या जीवांशों के सड़ाव के लिए निम्नलिखित बातों का विशेष प्रभाव 
पड़ता है। 

४ (१) तापक्रम--खाद के सड़ाव के लिए एक अनुकल तापक्रम होता है। लोगों का 
एसा विचार है कि. खाद का तापक्रम जितना ही अधिक होगा, उसका सड़ाव उतना 
ही शीघ्र होता है। किन्तु ८० से ९००९ फारेनहाइट का तापक्रम विशेष जच्छा पडता 
है। १२५ से ऊपर तापक्रम पहुँच जान से सड़ाव में काम करने वाली बेक्टीरिया 
अपना काम बन्द कर देती है। यही स्थिति उस समय भी होती ह जब कि तापक्रम 
३२९ से नीचे होता है। 


खाद १२९ 


(२) नमो की सात्रा--खाद में नमो की उपस्थिति से तापक्रम गिर जाता हैं 
और तापक्रम के गिरने से सड़ाव की क्रिया रुक जाती हूं या मन्द गति से होन लगती है। 
जब खाद म॑ पानी पहुँच जाता है तो वायु को मात्रा कम हो जाती हँ और वाय्‌ की 
उपस्थिति में काम करने वाले कीटाण्‌ अपना कार मन्द कर देते ह या बिल्कुल बन्द 
कर दते हूं। 

३. बाय को सात्रा--जब खाद खुली होती हूं तो उसे प्रकाश तथा आक्सीजन 
की अधिक मात्रा उपलब्ध होती है। ऐसी दशा में एरोबिक या हवा की उपस्थिति में 
काम करने वाली बैक्टीरिया अपना काम अधिक तेजी से करती हूँ और सड़ाव तीढ़ 
गति से होने लगता है। किन्तु वायु की अनुपस्थिति में ऐसा नहीं होता । इसके साथ ही 
यदि खाद का ढेर बहुत ऊँचा और दबा हुआ है तो खाद में वायू को कमी पायी जाती है 
ओर सड़ाव धीरे-धीरे होता है। परन्तु ढीले ढेरों में यह क्रिया तेजी से होती है। हवा की 
कम मात्रा या अनुपस्थिति में अनरोबिक बेक्टीरिया अपना काम आरम्भ करती हूं। 


४. खाद के अंग--खाद का सड़ाव बहत कुछ उसके अंश पर निर्भर करता हूं । 
जिस खाद में घृलनशील नाइट्रोजनमय पदार्थों की जितनी ही अधिकता होगी, उसका सड़ाव 
उतना ही शीघ्र होगा। उदाहरण के लिये गोबर की अपेक्षा मूत्र का सड़ाव शीघ्र 
होता हूं क्‍योंकि मूत्र में नाइट्रोजन का प्रतिशत अधिक होता हैं । 


कृत्रिम या बनावटो खादें---गोबर, कम्पोस्ट, हरी खाद, विष्ठा की खाद और 
खलियाँ साधारण ढ़ंग से स्बंसाधारण लोगों में ही बना ली जाती हैं। इनसे भूमि के 
किसी तत्व विशेष की कमी को दूर किया जा सकता है। इनमें किसी तत्व का अंश कम हो 
जाता है तो किसी का अधिक । इस कठिनाई को दूर क रने के लिए वेज्ञानिक ढंग पर रासा- 
यनिक खाद तैयार की गई हू जिन्हें कृत्रिम या रासायनिक खाद कहते हैं । इन्हें विशेष 
खाद या फटिलाइजर (7७7४४7४86०) भी कहते हेँ। इनसे एक या दो तत्व प्राप्त 
किये जाते है। इनका निर्माण किसी एक तत्व के लिए ही होता है जिसके नाम पर 
उन्हें पुकारा जाता है । उदाहरणाथं, यदि कोई खाद नाइट्रोजन प्रदान करती है तो उसे 
नाइट्रोजन खाद कहेंगे । इसी आधार पर रासायनिक खादों को तीन वर्गों में विभाजित 
किया जाता है :-- 


(१) नाइट्रोजनस या नाइट्रोजन देने वाली खाद, 
(२) फासफेटिक या फासफोरस देने वाली खाद, तथा 
(३) पोर्टशिक या पोटाश देने वालो खाद 


नाइट्रोजन या नोषजन देने वाली खाद--जिस फसल में नाइट्रोजन की कमी 
मालूम हो उसमें नाइट्रोजन देने वाली खाद अवश्य छोड़नी चाहिये किन्‍तू साथ ही इस 
बात का भी ध्यान रखना चाहिये कि भूमि में खाँदे की मात्रा उपयुक्त हो। नाइट्रोजन 
के कम या अधिक दोनों दशाओं में फसल को हानि पहुँचने की आशंका रहती है। कभी 
कभी किसान बिना फसल की कमी पहचाने हुए हो खाद दे देता हैे। जिसका परिणाम 
कुछ का कुछ हो जाता है। अतः: फसल के कुछ लक्षणों से किसी तत्व की कमी मानी ज[ 
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सकती है । ये लक्षण प्रत्येक कृषक को जानना चाहिये। नाइट्रोजन के अभाव के दो लक्षण 
है -- 

(१) अधिक नमी होने पर भी पीध का बढ़ाव रुक जाता हे तथा 

(२) पोधों की पत्तियाँ पीले रंग की होने रूगती हूँ । 

जब फसल में उपर कक्‍त दोनों लक्षण पाये जायें तो निश्चय ही उसमें खाद डालनी 
चाहिये और वह खाद नाइट्रोजन-प्रधान होनी चाहिये। 


नाइट्रोजन देने वालो खादों का प्रभाव--जिस फसल में नाइट्रोजन देने वाली 
खादों का प्रयोग किया जाता हैँ उसमें नोचे लिखे हुए प्रभाव पड़ते हें :-- 

(१) पोधे को प/त्तयाँ और उसके हरे भाग की अभिवद्धि हो जाती है, 

(२) दानां मोटा और गदेवाला हो जाता है, 

(३) पौधे कोमल हो जाते हूँ, 

(४) पत्तियों का रंग गहरा हरा हो जाता है, 

(५) दाने के साथ भूसे को मात्रा बढ़ जाती हे तथा 

(६) फसल का बढ़ाव अधिक हो जाता हूं । 


फसल को अधिक नाइट्रोजन देने से हानियाँ--फसल में नाइट्रोजन का उचित 
परिमाण तो उपयुक्त होत। है किन्तु अधिक हो जाने से कई हानियाँ उठानी पड़ती 
हैं। ये हानियाँ नीचे दो जा रही हैँ :-- 

(१) पोधों का तना दुर्जल हो जाता हे जिससे वे हवा के जरा से झ्ोंके में भी 

गिर जाते है, 

(२) फसल के बढ़ाव में अधिक अभिवृद्धि होने पर वह देर में पकती है, 

(३) पौत में बोमारियाँ शीघ्र लग जाती हें, तथा 

(४) भूसा का अनुपात दाने से अधिक हो जाता है। 


नाइट्रोजन देने वाली खार्दे--इन में सोडियम नाइट्रेट, अमोनियम सल्फेट कैल्शियम 
सिनेमाइड और पोटेशियम नाइट्रेट आते हैं जिनमें नाइट्रोजन का अनुपात' भिन्न-भिन्न होता 
है। इनमे नाइट्रोजन के अतिरिक्त कुछ अन्य तत्व भी थोड़ी बहुत मात्रा में पाये जाते हैं 
किन्तु उनकी मात्रा नगण्य होती है। इन खादों में विशेषतया सोडियम नाइट्रेट और अमो- 
नियम सल्फेट का प्रयोग कृषि में अधिक होता है। 


सोडियम नाइट्रेट--यह भूरे सफंद रंग की दानंदार खाद है। यह नमी बहुत शीघ्र 
खींच लेती है और उसो में अपने को फंला लेती है। इसे खड़ी फसल में देते है । 
बोआई के बाद जब पौधे बड़े हो जायें तो इसका प्रयोग करना चाहिए। फसल पर यह 
अपना प्रभाव दो-तीन दिनों में दिखला देती है। खाद छिड़कते समय खेत में नमी का 
होना आवश्यक हूं। यदि सम्भव हो तो एक हल्की सिंचाई करके खाद छिड़कनी चाहिए । 
खाद देते समय उसमें उसको मात्रा का दोगुना या तिगुन। भुरभुरी मिट्टी मिला देनी चाहिए 
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ताकि उसका वितरण अच्छा हो | खाद एक ही.बार न देकर थोड़ी-थोडी मात्रा में दो-तीन 
बार में दी जाय तो अधिक उत्तम हो। इसमें १५%-१६% नाइट्रोजन पायी जाती 
है। सोडियम नाइट्रेट के बराबर प्रयोग से खेत ऊसर हो जाता है। अतः इसका प्रयोग 
प्रति वर्ष नहीं करना चाहिये। इसे प्रति एकड़ ५० से ३०० पौं० तक छोड़ा जाता है। 


अमोनियम सल्फेट---अमोनियम सल्फेट में सोडियम नाइट्रेट की अपेक्षा नाइट्रोजन 
की मात्रा अधिक होती है। इसमें लगभग २०.६५%नाइट्रोजन उपस्थित रहता है। यह 
पानी में घुलनशील है किन्तु घुलने में सोडियम नाइट्रेट की अपेक्षा अधिक समय लेता है। 
देने के ८वं या १०वें दिन इसका प्रभाव पड़ता है। यह फसल में भुरभ्री मिट्टी के साथ 
मिलाकर दी जाती है। यह खाद प्रति एकड़ ५०-२०० पौं० तक दी जाती है। इसे किसी 
अन्य खाद के साथ मिलाकर नहीं देना चाहिए क्‍योंकि इसमें पाई जाने वाली अमोनिया 
के उड़ जाने का भय रहता है। जब यह भूमि में रहती है तो उस पर बैक्टीरिया का 
आक्रमण होता हू और इस प्रकार इसे नाइट्रट में बदल दिया जाता हू जिससे कि खाद 
पौधों हे लिए सुलूम हो सके। इसे चावल, गेहूँ, आलू, गन्ना आदि फसलो में प्रयोग किया 
जाता है। 


के ल्शियम सीनेसाइड--इसमें २०% नाइट्रोजन पाई जाती है। इसका रंग 
काला होता हूं और चणंरूप में पाया जाता हूं । यह प्रति एकड़ १००-२०० पौं० तक 
मिट्टी में मल;ई जाती है। यह खड़ी फसल में दी जाती है क्योंकि १५-२० दिनों बाद 
ही इसका प्रभाव फसल पर पड़ता हूँ । 

पोटेशियम नाइट्रेट था छोनी सिट्री--इसमें नाइट्रोजन १२% और पोटाश ४५% 

पाया जाता है। यह बोआई के बाद खड़ी फसल में जब पौधे १” या २ के हो जायें, 
दी जाती है। इसका प्रयोग १००-३०० पौं० तक प्रति एकड़ किया जाता हूँ। यह महंगी 
खाद है, इसलिए कृषक बहुत कम इसका उपयोग करते हैँ। उत्तर प्रदेश और बिहार में 
या ऊँखे टीलों पर भमि के ऊपरी धरातल पर पाई जाती है जिसे खुरच कर कुछ लोग 
साल्टपीटर नामक खाद तैयार करते है। बिहार में यह खाद अधिक रूप में पाई जाती हैं । 

इन खादों के अतिरिक्त अमोनियम नाइट्रेट, कैल्शियम नाइड्रेट आदि खादें 
'भी नाइट्रोजन की कमी दूर करने के लिए काम में लाई जाती हैं । 

फासफोरस देने वाली खादों का फसल पर प्रभाव--जिस भूमि में फासफोरस 
का अभाव रहता है उसमें फासफोरस प्रवान खादों का प्रयोग करते हैँ। इन खादों 
के फसलों पर निम्नलिखित प्रभाव पड़ते हं-- 


(१) पौधों की जड़ें काफी बढ़ जाती हैं जिससे खुराक ज्यादा खींच 
सकती है, द 

(२) बीमारी का सामना करने की शक्ति उनमें जा जाती है, 

(३) पौधा का बढ़ाव अच्छा होता है, 


(४) तनें बलिष्ट हो जाते हैं जिसंसे पौधे के गिरने का भय नहीं रहता, 
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(५) नाइट्रोजन का प्रभाव कम हो जाता है या बिल्कुरू ही नहीं 
होता, तथा 


(६) फसल शीघ्र पकती है। 


ह पा फासफोरस देन बाली खाई--फासफोरस प्रधान ख़ादों में सुपर फास्फेंट 
और बेसिक सस्‍लेग अधिक महत्त्वपूर्ण हं। 


सुपरकास्फेट--यह पानी में पूरा-पूरा घृलनशील नहीं है। अधिक दिन तक 
रखे रहन या मिट्टी में बेकार पड़े रहने से इसका बहुत अंश बेकार हो जाता है। 
इसका प्रयोग भुरभुरी मिट्टी के साथ कंड़ों में ही करते हूँ। इसे बोआई के पहले देना 
चाहिए क्‍योंकि यह घुलने में अधिक समय लेती है। एक एकड़ में इसकी १२०- 
४५० पौं० की मात्रा छोड़ी जाती है। इसमें फास्फोरस एसिड की मात्रा १५-२५ 
प्रतिशत तक पाई जाती है। 

बे सिक स्‍लेग--इसका प्रयोग बीज बोन के पूर्व किया जाता है। यह खाद नम 
स्थानों पर अधिक देर तक रखने पर ढेले में बदल जाती है। इसमें फासफोरिक एसिड: 
की मात्रा १६-२०% तक पाई जाती है। टाटा कम्पनी यह खाद प्रति वर्ष अधिक 
मात्रा में तैयार करती है। 


हड्डो को खाद--फासफोरस की कमी दुर करन के लिए सूखी या उबाली हुई 
हडिडयों का प्रयोग किया जाता है। इसे भूमि में मिलाते समय अच्छी तरह बारीक 
करते हें और जुताई के पहले भूमि में खूब मिलाते हूं। कभी-कभी इसे जलाकर बारीक 
किया जाता है। इस ढंग से बारीक करने में तो सरलता होती है किन्तु फासफोरस 
की मात्रा कम हो ज।ती है। सूखी हड्डी में २२ प्रतिशत, उबाली हडडी में २८ प्रतिशत 
फासफोरस की मात्रा पाई जाती है। 


पोटाश देने वाली खादों का फसलों पर प्रभाव--पोटाश का प्रयोग खाद के 
रूप में बहुत थोड़े समय से ढी होने लगा है। यह तत्व पौधों को नमक रूप में दिया 
जाता है क्योंकि इसकी प्राप्ति खनों और नमकीन तालाबों में होती है। इसके देने 
से पौधों पेर चार प्रकार का प्रभाव पड़ता है-- 


१. फसल में दाना अच्छा और मोटा पड़ता है, 

२. पौधे में ख्राक बनने का कार्य अच्छी तरह होने लूणता है, 

३. यह फासफोरस और नाइट्रोजन के प्रभाव को कम करता है, तथा 
४. पौधों में यह हरा रंग उत्पन्न करता है। 


पोटेशियम सल्फेट--यह पोटाश प्रधान खाद है। यह आलू के खेतों में अधिक 
प्रभाव दिखलाती है क्‍योंकि इससे उपज तो बढ़ती ही है, आल भी पुष्ट और बड़े 
होते हूं । फलों और तम्बाक्‌ के लिए भी यह हितकर है। इसमे पोटाश की मात्रा 
क हे ० प्रतिशत तक पाई जाती है। एक एकड़ में यह ११०-३०० पौं० तक छोड़ी 
जाती है। तप 
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पोर्ट शियम क्‍्लोराइड---इसका प्रयोग विदेशों में खूब होता है। इसमें पोटाश 
का अनुपात ५२-५५ प्रतिशत तक हूँता है। इसे म्यूरिंट ऑफ पोटाश भी कहते हें । 


इनके अतिरिक्त काइनाइट का भी प्रयोग पोटाश की पृति के लिए किया जोता 
है। इसे बोजआई के पहले ही छिड़क कर मिट्टी में खूब अच्छी तरह मिलाते ह। 


_. चना (776)--यह भूमि के कणों प्र अपना अच्छा प्रभाव डालता हू! 
इसमे पोध की खराक घुल जाती है और पौध के ढेने योग्य हो जाती हैं। यह भूमि 
के अन्दर आ गई खराबियों को दूर कर देता है। इसके अतिरिक्त इससे निम्नलिखित 
प्रभाव भूमि पर पड़ते हे :-- हे 


१. यह चिकनी सिट्टी की भुरभ्री और बलुई भूसि को सुधार देता है, 
२. चने की उपस्थिति मे भूमि के अन्दर अमोनियम सल्फेट और सुपर 


फास्फट अच्छा काम करते हं, 


३. मौजूदा पोटाश शीघ्र सुलभ द्वो जाती है, 
४. भऔाम के जीवांदश पदार्थ इसकी सहायता से खाद-रूप में बदल जाते हैं, 
५. यह भूमि में नाइट्रिक अम्ल बनने में से देता है और फिर 
यह अम्ल नाइट्रेट बन जाता है ताकि पौध ले सके, तथा 
६- बहुत से अप्राप्य पदार्थ जो चून के न रहने पर पौधों को नहीं मिलते, 
मिलन लगते है। 
सस्‍्लेक्डचना---इसक। प्रयोग अन्य खादों के साथ किया जाना चाहिए क्‍योंकि 
यह जीवांश को अधिक क़्ियाशील बना देता है। इससे उनके सड़ाव की क्रिया शीघ्र 
आरम्भ हो जाती है। इसका प्रयोग करते समय एक बात का ध्यान रखना चाहिए. 
कि भूमि कड़ी और सूखी न हो बल्कि भुरभुरी हो। इसे भूमि की गुड़ाई करके छोड़ा 
जाय तो अत्युत्तम हो। इसकी मात्रा प्रतिवग गज में हूँ पौं० होनी चाहिए। अच्छा 
होता, जब कि इसे थोड़ा-थोड़ा करके कई बार में दिया जाता। 
इसके अतिरिक्त चू् खड़िया (पाउडर्ड चाक) और गेस चूना (गेस लाइम) 
का भी उपयोग चने के लिए किया जाता है। 


उपर्धृक्त फर्टिलाइज रों के सिवाय और भी अनेक बनावटी खादें हैं जिन्हें कृषि 
के काम में लाया जाता है। अधिक लाभ के लिए इन खादों को एक साथ मिलाकर 
भूमि में दिया जोता है। किन्तु उन्हें मिलाने में अधिक सतक रहना चाहिए अन्यथा 
कसी प्रकार की भयंकर हानि की आशंका होती है। ः 

बनायटो खादों के मिलाने में जानने योग्य बातें रासायनिक खादों के मिलते 
समय उनके अनुपात का ध्यान रखना चाहिए। यदि अनुपात रासायनिक विदलेषण 
के आधार पर नहीं होगा तो परिणाम विपरीत हो सकंतो है और फसल को पर्याप्त 
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'हानि हो सकती है॥ अनावश्यक प्रयोग कर देने पर भी रासायनिक परिबतंन हानिप्रद 
हो सकता है। विशेष प्रकार की भूमि में देने के लिए इसकी मात्रा का उचित होना अत्यन्त 
आवश्यक है। द्रव फर्टिलाइजर का प्रयोग सूखी भूमि में कदापि नहीं करना चाहिए। 
इसका प्रयोग भूमि में नमी की उपस्थित्ति में या सिंचाई करके करना चाहिए। खाद 
के देने में पौध का ख्याल रखना चाहिए। यदि पौधा खाद भूमि के ऊपरी सतह से 
ले सकता है तब तो उसे ऊपर ही देना चाहिए किन्तु जब उसका बढ़ाव निचली सतह 
में देने से उपयूकक्‍्त हो सके तो खाद नीचे की सतहों में देना चाहिए। इन खादों के 
अयोग से फसलों की बढ़वार ठीक नहीं हो पाती, जैसा कि नीचे चित्र में इंगित है-- 


चित्र नं० क खाद देने का गलत ढंग और चित्र नं० ख सही ढंग है। 





'कन्गलत ढंग से खाद देने का प्रभाव ख-उचित ढंग से खाद देने का प्रभाव 
चित्र ६२ 


पोधों के लिए आवश्यक तत्व--पौधों के जीवन में तत्वों का बहुत महत्वपूर्ण 
स्थान है। इन्हीं तत्वों को पौधा अपनी खुराक बनाता है और इन्हीं पर अपना जीवन 
स्थिर रखता है। बीज उगते समय तो अपने अन्दर उपस्थित तत्वों को द्वी लेता है 
और प्रकाश तथा हवा में झाँकने लगता है किन्तु थोड़े ही समय पश्चात्‌ जब बीज का 
यह संचित अंश समाप्त हो जाता है तो पौधा इन तत्वों की प्राप्ति के लिए किसी अन्य 
साधन का आश्रय लेता है। पौधे के इन तत्वों का निरीक्षण करने के लिए यदि हम 
एक पौधा जलाएं तो उसके अन्दर का पानी भाप बनकर उड़ता हुआ नजर आयेगा। 
उसके जीवांश विनष्ट हो जायेंगे, कुछ पदार्थ धुएँ के रूप में उड़ते हुए दिखलाई देंगे। 
इस घुएं में पौधों को बढ़ाने वाले तत्व रहंते है। बाद में केंबल जला हुआ अंक्ष ही 
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बचा रहेगा। इसकी जाँच करने पर हमें कई तत्व मिलेंगे जिनमें सोडा, पोटाश, मैग- 
नीशियम, चूना, लोहा, सिलिका, गन्धक आदि होंगे। 

पौधा जब इन तत्वों की प्राप्ति के लिए अन्य साधनों का उपयोग करता है तो 
उसके जीवन का नया रूप प्रारम्भ होता है। इनकी प्राप्ति के स्रोत दो प्रकार के ह-- 

(१) हवा द्वारा, तथा 
(२) भूमि द्वारा। 

हुबा द्वारा--जेसा कि पिछले अध्याय में हमने पढ़ा है, हवा में नाइट्रोजन, कार- 
बोनिक एसिड और आक्सीजन पाय जाते है। धल के कण और जीवांश आदि भी इसमें 
वर्त मान रहते है। पत्ते आक्सीजन को इवास क्रिया में लेते हैं और नाइट्रोजन या 
अमोनिया अपने बढ़ाव में काम में लाते है। पीधे कारबोनिक एसिड पत्तियों के छिद्रों 
की सहायता से अपन अन्दर खींचकर अपना खाना तंयार करते हैं। इसमें वे प्रकाश 
की सहायता लेते हे और कारबोनिक एसिड को कार्बन तथा आक्सीजन दो भागों में 
तोड़ देते हं। आक्सीजन बाहर निकल जाता है पर कार्बन पौधों के काम आ 
जाता है। 

भसि हारा--पी्ध के आवश्यक तत्व अधिकांशत: भूमि से ही प्राप्त होते हूं) यदि 

भूमि में इनकी उपस्थिति नहीं रहती है तो पौधे के बढ़ावपर इसका प्रभाव पड़ता है। 
इन तत्वों में नाइट्रोजन, फासफोरस और पोटाश अधिक महत्वपूर्ण हें। इनके अतिरिबत 
की ल्शियेम मंगनीशियम, लोहा, गन्धक, ताँबा और जिंक भूमि में पाये जाते ह और 
इनका पौधे के जीवन से भी सम्बन्ध रहता है। 

आवध्यक तत्व--पौधों के लिए जिन तत्वों का मिलना आवश्यक है वे नीचे 
दिये जाते है। पौधों में इन्हीं तत्वों की उपस्थिति होती है। 
 नाइट्रोजन, 
« फासफोरस, 
, पोटेशियम, 
. मंगनीशियम, 
. कलशियम, 
लोहा, 
गन्धक, 
. कार्बन, 
« क्लोरिन, 


जी 


“१ (४७,00८ ०७ - ०-० 


१२ ह आवक्सीजन, तथा 
१३. हाइड्रोजल। 
नाइट्रोज़तु---ता इट्रोजन की अनुपस्थिति में पौधों का बढ़ाव नहीं हो सकता 


२० 
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क्योंकि यह पौधे में हरियाली उत्पन्न करता है। इसकी उपस्थिति में ही उनका खाना 
तैयार होता है। यह हवा और भूमि दोनों में प्राप्त होता है। पौध इसे नाइट्रेट के 
रूप में ले सकते हैँ । 

फासफोरस--यह तत्व पौधे को भूमि से प्राप्त होता है। इससे पौधों की णढडडे 
काफी बढ़ती है और उनके बीज तथा तने भी बलिष्ठ होते हैं। यह भूमि में एपीटाइट 
धातु के रूप में पाया जाता है। पौधे में यह '२ से .८% तक मौजूद होता है। 

पोटे शियम--यह भूमि में फेल्सपार के रूप में मिलता है। अल्यूमिनियम सिंलिकेट 
या अभरक के रूप में यह भूमि में रहता है। पौधे इसे लेकर हरियाली की वृद्धि करते 
हैं। अन्न जैसी फसलों में यह शक्कर की मात्रा भी बढ़ाता है। 

मेगनी शियम--भूमि में मेंगनीशियम की अनुपस्थिति में पौधों का हरा रंग 
ही गायब हो जाता है। 

कलशियम--बहुत से पौधे चून की अनु पस्थिति में अच्छी फसल नहीं देते । 
यह जड़ों के बढ़ाव में साथ देता है। फल विशेष तौर से इसकी आवश्यकता रखते 
हँँ। यदि उन्हें यहू उचित परिमाण में न मिले तो उपज ठीक नहीं हो पाती | 
नींबू आदि फल इसकी पर्याप्त मात्रा चाहते है। 

लोहा--छोहा, यद्यपि हरियाली के निर्माण में प्रधान अंग का कार्य नहीं करता 
फिर भी इसका रहना जरूरी होता है। यह कोशाओं के अन्दर प्ररसों (70६०- 
ए9877 ) में पाया जाता है। 

गंधक--यह भूमि में पाया जाता है जिसे पौधे अपने अन्दर सल्फेट के रूप 
में रखते ह। प्रोटीन के बनाने में गन्धक का बहुत बड़ा हाथ है। 

कार्बब--पौधे के लिए यह पदार्थ बहुत आवश्यक है। यह वायु द्वारा लिया 
जाता है। काबंन एसिमिलेशन की क्रिया में का्बंन डाई-आवसाइड पौधों द्वारा हवा से 
ली जाती है। इसकी आक्सीजन और कार्बन दोनों टूटती है। आवसीजन फिर निकाल 
दो जाती है पर कार्बन पौधे द्वारा ले ली जाती है। यदि पौधा जलाया जोय तो इसका 
अधिक भाग कार्बन के रूप में मिलता है। 


क्लोरिन--क्लोरिन पौधे के लिए कोई आवश्यक तत्व नहीं है पर इसके रहने 
से पौधा अपने अन्दर भूमि से कुछ आवश्यक पदार्थो' को खींच लेता है। 

सिलिका--इसे हम पत्तियों के आधार पर रवों के रूप में देख सकते हूँ। यह 
सोडियम सिलिकेट के रूप में पाई जाती हैं । 


सोडियम--इसे प्रत्येक पौधे लेते हू पर पौधे के जीवन में इसका विशेष महत्व 
नहीं है। यह सोडियम, क्लोराइड या नमक रूप में पाया जाता है। 

आकसीजन--यह गैस वायु और भूमि दोनों से ली जाती है। इसे हरी पत्तियाँ 
इवास क्रिया द्वारा हवा से खींचती हैं पर यह भूमि से यौगिक रूप में ली णांती है! 
यह गैस पौधे की कोशाओं में उपस्थित रहती है। आक्सीजन जीथित अवस्था में 
बहुत महत्वपूर्ण कार्य सम्पादित करता है। कार्बन परिपचन (0877ए७॥ 838ं॥्रा- 
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]8007 ) क्रिया में तो यह बाहर निकाल दिया जाता है पर साँस के साथ इसका एक 
अच्छा परिमाण शोषित होता है। 

हाइड्रोजन--स्वतंत्र रूप में हाइड्रोजन का कोई महत्व नहीं है पर अन्य पदार्थों 
के साथ यौगिक रूप में यह पौधों के उपयोग में आ जाता है। ज॑से आक्सीजन से मिलकर 
पानी बनता है जो पौधों के लिए अत्यन्त आवश्यक है। 


अरश्न 


१--नोचे लिखी फसलों के लिए निम्नांकित खादों का प्रयोग कंसे किया जाता 


हैं? बताओ। 
सनई की खाद (हरी) गेहूं 


रंडी को खली गन्ना 
लोना मिट॒टी तम्बाक्‌ (१९५० ) 
२--गोबर को खाद की उपयोगिता का वर्णन करो। इस खाद को कंडों के 
कप में जल जाने से बचाने के लिए व्यायहारिक सन्नाव दो। (१९५१) 


३--हरो खाद वालो फसलों में क्या-क्या विशेष गुण होने चाहिए। ऐसो तौन 
फसलों के उदाहरण दो और किसी एक से हरी खाद बनाने को विधि लिखों। की ९५२) 

४--कम्पोस्ट से क्‍या समझते हो? कम्पोस्ट बनाने को भिन्न रीतियों का 
उल्लेख करो। (१९५० ) 

५---रासायनिक खाद किसे कहते हूं ? उनका प्रयोग करते समय किन बातों 
पर विशेष रूप से ध्यान देना चाहिए ? (१९५३) 

६--पौधे की वृद्धि के लिए आवश्यक प्रमुख तत्व क्या हें? उन विविध लक्षणों 
का वर्णन करो जो इन तत्वों की कमी होने पर दिखाई पढ़ते हूं ? (१९५४)* 

७---पौधों की पूर्ण वृद्धि कै लिए किन प्रमुख खाद तत्वों को आवश्यकता पड़ती हे 
ओर पौधे उन्हें कहाँ-कहाँ से प्राप्त करते हें? 

८--बिष्ठा को खाद कृषक को किस प्रकार उपलब्ध हो सकतो हे? इसको 
खेत में डालने को उत्तम विधि का सुझाव दो। 


अध्यांय ७ 
फसल-चक्र 


प्रत्येक फसल भूमि से तत्वों का भिन्न अनुपात अपने अन्दर खींचती है। कोई 
फसल किसी तत्व को विशेष रूप में ख्ींचती है और अन्य तत्वों को गौण रूप में । 
फसल जब निरन्तर एक ही तत्व खींचती रहती है तो भूमि में एक समय ऐसा आता 
है कि उसका अभाव-सा हो जाता है। ऐसी स्थिति में पोधों पर इसका बूरा प्रभाव 
पड़ता है। यह प्रभाव दूर करने के लिए भूमि में एक ही फसल बराबर नहीं बोई 
जाती बल्कि बदरू-बदल कर बोई जाती है क्‍योंकि एक हो फसल के बराबर बोने 
से कोई तत्व तो बिल्कुल ही सम्राप्त हो जाता है और कोई तत्व उसी रूप में भूमि में 
बना रहता है। उसका उपयोग नहीं हो पाता। कभी-कभी तो ऐसे तत्वों की अधिकता 
में भूमि की उवेरता भी विनष्ट हो जाती है। अतः किसी भी खेत में फसलों को हेर-फेर 
कर बोना उसकी उदंरता स्थिर रखने के लिए आवश्यक है। यह किया कृषि विज्ञान 
में फसल चक्र के नाम से ० 3 जाती है। अतः स्पष्ट हो गया कि किसी निद्दिचत 
खेत में एक निश्चित क्रम से फसलों का हेर फेर, फसल-चक्र कहलाता है। 
... फसल-चक्र से राभ--भूमि में फसलों को अदल-बदल कर बोलने से निम्नांफित 
लाभ होते है :-- 
१. भूमि के खाद्य-पदार्थ पौधों के काम आते हें, 
२. खंत में खर-पतवारों का अभाव हो जाता है, 
३. फसलों की विभिन्न प्रकार के रोगों और कीटाणुओं से रक्षा 
हो सकती है, 
४. फलीदार फसलों के बाद दूसरी फसल को लाइट्रोज़न खूब 


मिलता है, 
५. भूमि मे जीवांश का अभाव नहीं होता, 
६. फसलों के उत्पादन में खर्च कम पड़ने लगता है, 
७. दूसरी फसल के लिए खेत की विशेष तंयारी नहीं करनी 
पड़ती, तथा 
८. भूमि की दशा बियड़ने नहीं पाती। 
कुछ फसलें विदेष तत्व का ही अधिकतर उपयोग करती हे। ऐसा करने से वे 
तत्व तो शीघ्र ही समाप्त हो जाते हू जिन्हें पौधे काम में लाते हे किन्तु भूमि में अन्य 
तत्व ध्यर्थ ही पड़े रहते हे। जब फसलें बदऊलू-बदरू कर बोई जाती है तो सभी तत्व 
पौधों द्वारा ले लिए जाते हे। कुछ पोधे ऐसे भी होते हे जिनकी जड़ें रूम्बी होती हैं। 
यदि लम्बी जड़ वाझी फसलें ही रलूगातार किसी खेत में बोई जायें तो उस भूमि के 
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निचले तह के साद्यांश तो समाप्त हो जायेंगे पर ऊपरी धरातल वाले तत्व बसे ही पड़े 
रहेंगे। यदि फसल की जड़ें उथली हें तो निचली घरातरू का खाद्य पौधों की पहुँच 
के बाहर होगा। अतः भूमि में उथली और लम्बी जड़ वाली फसलों को बदलू-बदल 
कर बोना चाहिए ताकि भूसि के ऊपरी और निचले दोनों धरातवलों का खाद्यांध काम 
में छाया जा सके। कुछ फसलों के तत्व ग्रहण करने के अनृपात नीचे दिये गये हे-- 





तत्व गहें 
नाइट्रोजज | ५० पौं० 
फासफोरस | २० /” 
पोटास 2 














कुछ घास फूस या खर-पतवार किसी फसल विशेष में हो उगते हँ। यदि ये 
फसलें लगातार ही बोई जायें तो इन ख र-पतवारों की सात्रा में अभिवृद्धि होती जायगी। 
जैसे चने के खेत में बन प्याज या गाजर अथवा तम्बाक्‌ के खेत में टोकरा। फसलों के 
हेर-फेर से ये खर-पतवार विनष्ट हो जाते हे और भूप्ति में सिलकर खाद की मात्रा 
बढ़ाते है । 

लगातार एक ही फसल के बोने से उस फसल में कीड़े-मकोड़े अधिक बढ़ जाते 
हूँ और फसल को अधिक हानि पहुँचाते हें। फसलू-चक्र में बराबर हेर-फेर के होने से 
इन कीड़ों और रोगों की अभिवृद्धि नहीं हीने पाती। सक्‍का या ज्वार के बाद गन्ना 
नहीं बोलते हे क्योंकि मक्का के रोग या कीटाण्‌ गन्ना की फसल को हानि पहुँचा सकते हे । 

है| 0१ | फसल-चक्र में फीदार फसलों का रहना अधिक लाभकर सिद्ध होता है क्योंकि 

इसकी जड़ों की ग्रन्थियों में रहने वाले कीटाणु वायुमण्डल से नाइट्रोजन खींच कर जमा 
रंखते है' जिसे आगामी फसलें ले लेती हे और उत्पादन बढ़ जाता है। 

कुछ इस प्रकार की घासें होती हँ जो भूसि की दशा को ठीक कर उसे उबर 
बना देती हे। इससे जीवांश की संख्या बढ़ जाती है। साथ ही उचित ताप, वायू और 
नमी से 8305 काम भी अच्छा हो पाता है। फसल-चक्र में पौधों को जीवांश की कमी 
नहीं होने पाती।.... द 

फसलों की कुल लागत में भी कमी आ जाती है। अधिक पानी. चाहने वाली 
फसल के बाद कम चाहने वाली फसल काटी जाती है। जेसे धान के बाद चना। खाद 
में भी कमी हो जाती है अधिक खाद चाहने बालो फसल को बो कर उसके बाद 
कंस खाद चाहने वाली फ्सल,बोयी जा स+.ती है। गेहें के बाद कपास की फसल बोयी 
जाती: है।. गन्ना के बाद मेहें भी अच्छी उपज देता है। ्ि 

कुछ फसलें अधिक तेयारी चाहती है किन्तु कुछ कम ही तेयारी में बोयी जाती 


१५० कृषि-विज्ञान 


हैं। आल या म्‌ गफली के कटते ससय तो भूमि की एक खुदाई हो जाती है जो अगली 
फसल की तंयारी में ले ली जाती है। 

भूसि पर बराबर फसलों के रहने से भूसि-कटाव का प्रभाव नहीं पड़ता। 
हरी खाद से भूमि ढेंकी रहती है और भूमि पौधों की आवश्यक तत्वों से धनी भी हो 
जाती है। भूमि का टेकक्‍्स्चर और स्ट्रक्‍्चर बिगड़ने नहीं पाता। 

फसल-चक्र के सिद्धान्त--फसल-चक्र को निर्धारित करने में चार बातें उत्तर- 
दायी हँ जिन पर इसका सफल और असफल होना निर्भर करता है। 

(१) अधिक पानी चाहने वाली फसल के बाद कस पानी चाहने वाली फसलर 
बोनी चाहिए। जंसे धान के बाद चना। 

(२) अधिक खाद चाहने वाली फसल के पश्चात्‌ ऐसी फसल बोनी चाहिये जो 
कम खाद में अच्छी उपज दे सके। जंसे गन्ना के बाद गहें और कपास या आलू के 
बाद मक्‍का। 

(३) मूसला या अधिक गहराई तक जाने वाली फसलों के पश्चात झकड़ा 
या उथली जड़ वाली फसलें बोना चाहिए। ज॑ंसे मक्का के बाद अलसी। 

(४) अधिक गोड़ाई-जुताई चाहने वाली फसल के बाद कम जुताई-गोड़ाई ही 
पर प्राप्त की जाने वाली फसल लेनी चाहिए। 

(५) फलीदार फसल के बाद बेफलीदार फसल काटनी चाहिए। 

फसल-चक्र के इन सिद्धान्तों को साधनों की भी कसोटी पर कसना चाहिए। ये 
स्थान-स्थान पर भिन्न होते हें। यदि किसी स्थल की मिट्टी बलुई, चिकनी या दोमट 
है तो उसमे वंसी ही फसलें बोई जायेंगी जो आसानी से उग सकें। बलई मिट्टी में 
धान या गहें की फसल तो अच्छी हो नहीं सकती। अतः उस सिट्टी के अनुसार हो उसम 
फसल चक्र होगा। फिर उस स्थाने पर होने वाली वर्षा की मात्रा पर भी फसल का 
उगना निर्भर होगा। अधिक वर्षा होने पर धान, गन्ना, जूट की पंदावार हो सकेगी। . 
ज्वार की फसल नहीं ली जा सकेगी। अतः वहाँ अधिक पानी सहन करने वाली ही 
फसलें बोई जा सकती हूँ। मरुस्थल में ज्वार, बाजरा आदि कमर पानी चाहने वाली 
फसलों में ही फसल-चक्र चलाना पड़गा। फसल-चक्र सिंचाई पर भी निर्भर करता है। 
यदि स्थान पर सिंचाई के साधन उपयुक्त हे तो कम वर्षा होने पर भी अधिक पानी 
चाहने वाली फसलें उगायी जा सकती हैें। फसल-चक्र बाजार की साँग पर भी बहुत 
कुछ निर्भर करता है। यदि स्थान मंडी से बहुत निकट है तो हरी ओर ज्ञीघ्र सड़ 
जाने वाली फसलें अधिक बिक सकेंगी क्योंकि उनकी अधिक साँग रहेगी और लाभ 
रहेगे। अतः: फसल-चक्र में बंसी फसलों को अधिक स्थान देना होगा। इसके अतिरिक्त 
अपनी आवश्यकताओं के अनसारं भी यह चक्र चला करता है। खेती करने का ढंग यदि 
बड़े पंमाने (77:0०7४४७) पर है तो फसल-चक्र पर ध्यान देनां होगा। कम पैमाने 
में (770०7४ ४०) होने पर उस योग्य ही फसल-चक्र तयार किया जायगा। 

फत 5-चक्र में परतो का स्थान--फसल-चक्र में कभी-कभी भूसि परती पलिहर 
या खाली छोड़ देना चाहिए। इससे यह लाभ होता है कि भूमि अपनी दुर्बलता दूर 
कर लेती है। बराबर फसल के लगे रहने से निश्चय ही भूमि के तत्व समाप्त हो जाते 
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हो। हससे भूमि की डवरता विनष्ट हो जातो है। भूमि परती छोड़ देने से वह अपनी 
पिछली कमियाँ दूर कर लेती हें और अगली फसल के लिए भोजन का भण्डार जमा 
कर लेती है। ऐसा देखा जाता है कि पलिहर छोड़ी गई भूमि से ली गई गेहें की उपज 
उस उपज से बहुत अच्छी होती है जो एक फसल को जञ्ञीघत्र काटकर ही बोई गयी रहती 
है। कुछ ऐसी फसलें भी हैं जिन्हें पकने में बहुत कम समय लगता है और जिनके बोलने 
से एक तो भूमि परती हे | छोड़नी पड़ती और दूसरे भूसि को अधिक लाभ हो जाता 
है। ऐसी फसल म्‌ ग है जिसे दो माह में ही पका लिया जाता है। पकने पर फलियाँ 
तोड़ ली जाती हैँ और फिर उसे पत्तियों और डंठलू सहित भूमि में दबा दिया जाता है 
जो सड़ कर खाद बन जाती हूं । हे 
अपने प्रान्त के कुछ प्रसिद्ध फसलल-चक्र 
१--पूर्वो भाग--हो साल वाले 
(१) धान--अरहर--गहूँ 
(२) सक्‍का--अलसी---सनई--जौ 
तीन साल वाले 
(३) गन्ना--ग हें--धान 
(४) घान--चना--धान--जौ---चरी--मटठर 
२--मध्य भाग-----दो साल वाले 
(१) ज्वार या बाजरा--अरहर---े हूं 
(२) परती--गहूँ, ज्वार--चना 
तोन साल वाले 
(३) गन्ना--गेहँ--सनई 
३--पदहिचमी भाग--दो साल वाले 
(१) कंपास--जौ 
(२) मक्‍का--आल--सगन्ना 
(३) कपास--मे हूँ 
तोन साल वाले 
(४) गन्ना--गेहें---कपास 
देहात के फसल-चक्र 
(१) परती--धान--परती--धान (बराबर ) 
(२) चरी--मटर--गन्ना 
प्ररन 
१--फसल के हेर-फेर से क्या समझते हो? इसके लाभ बताओ उत्तर प्रवेश 
के पूर्वी या पश्चिमी भाग के उपयुक्त दो फसल-चक्र के उदाहरण दो। (१९५२ ) 
२--अपने देहात के प्रमुख फसल-चक्रों का वर्णन करो। उनमें क्या-क्या उन्नततियाँ 
को जा सकती हैं? (१९५० ) 
३--फतल-खक्र के दाभों को स्पष्ट करते हुए उसके सिद्धान्त का उल्लेख करो। 


अध्याय ८ 


पोधे ओर वनस्पतियाँ 


मानव जीवन में पेड़-पौधों और अन्यान्य वनस्पतियों का बहुत महत्व है। वास्तव 
में हमारी कृषि इन्ही पर निर्भर है और कृषि शास्त्र इनका अध्ययन है। हस खेती 
के लिए नवोन बातें जानते हें या नव,न खोजें करते हें, केवल इसीलिए कि भूमि में 
पौधों का बढ़ाव उपयुक्त हो, उपज अच्छी हो और कृषि से हमें लाभ हो। इसके 
लिए छोटे और बड़े पौधों के विषय में पूरी जानकारी करना आवश्यक है। यदि 
कृषक पौधों के विषय में पूरी बातें जान जाय और उनकी अच्छाई-बुराई की पहचान 
कर सके तो बहुत संभव है कि हमारे देश की अन्न-समस्या का समाधान हो जाय। 
हा में किसान बहुत गलती कर जाया करते हे जो कृषि की प्रगति में बाधक 
होती है। 


पोधे और उनके महत्व--संसार में दो प्रकार के प्राणी हे। प्रथम तो अपनी 
इच्छा से चलते-फिरते हं, किन्तु दूसरे चल-फिर नहीं सकते। वे एक ही स्थान पर रह 
कर अपनी सारी क़्ियाएँ करते ह'। साँस लेना, भोजन करना, बढ़ना, मोटा पतला 
होना, रोगी होना, मरना आदि सभी क्ियाएँ दोनों प्रकार के प्राणियों में पायी जाती 
है। इन दोनों के लिए वायु, प्रकाश, गर्मी, व पानी ससान सहत्व रखती हेँं। एक को 
न चलने-फिरने के कारण अचल कहते हें। इनमें हमारी तरह बोलने की शक्ति नहीं 
होती, फिर भी इनका हमारे जीवन में सहत्वपूर्ण स्थान है। हमारी अधिकांश क्रियाएँ 
इन्हीं पर आधारित हें। भोजन में पौधे और वनस्पतियाँ ही काम आती हें। कपड़े 
तेयार करने में जूट, कपास आदि पौधे प्रयुक्त होते हें। मकान बनाने में इन्हीं का 
प्रयोग किया जाता है। इसके अतिरिक्त औषधियाँ बनाने, वर्षा होने, नमी स्थिर 
रखने, भूमि को कटकर बहने से रोकने, ऊसर भूमि को बचाने तथा अनेक आवद्यक 
कार्या के करने में पौधों से सहायता मिलती है। इस प्रकार सूक्ष्मतस से सूक्ष्मतम 
पौधों से लेकर बड़े पौधों तक सभी हसारे लिए बहुत महत्व रखते हे। 

पोओों का विभाजन---पौधों का विभाजन मुख्यतः दो वर्गों में किया जाता है। 


(--फूल वाले ( 7॥87670 28 05 ) और 
२--बिना फूल वाले ("9%0०8००४) 
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पौध 
॥ 2 
| 


फूल वाले पौध बिना फूल वाले पौधे 


| । हा | 
ऐन्जिओसपर्से_ जिसनोस्पमम्स थीलोफाइटा ब्रायोफाइटा टेरीफाइटा 




















एक दालवाले दो दालवाले एलगी फरफफूदी बैक्टीरिया लिवरवर्ट्स काई 


फूल बाले पौध--इस वर्ग के पौधों में फूल आता है और वे आकार में बड़े 
और हरूम्बे होते है। पौधों में जड़ें, तने, पत्तियाँ आदि पायी जाती हें। ये दो प्रकार 
के होते हें। प्रथंम तो वे जिनके फलों में बीज होते हैँ। इन्हें एन्जिओसप+सं कहते हे । 
इनके बीज एक या दो दाल वाले होते हे। एक दाल वाले को मानोकाटीलीडन या 
एक दाल वाले और दो दाल वाले को डाइकाटीलीडन या दो दाल वाला पौधा कहते 
है। इसमें फूल रंग-बिरंग होते है। ये हमारे खेतों या बागों में बोयी जानें वाली फसलों 
के पौधे हे। इन पौधों में सटर, चना, अरहर, अण्डी, सेस, आस, सक्‍का आदि आते हूँ । 


जिमनो ध्पम्सं पीधे---इस प्रकार के पौधे ठण्ड देझ्ों में पाये जाते हें। इनके 
बीज फलों में नहीं होते और न इनके फूल में कोई रंग ही होता है। इनमें पुट चक्र या 
दल चक्र नहीं होते। इनका आकार बहुत सुन्दर होता है। इसलिए इसे बागों में लगाया 
जाता है। इसमें चीड़, देवदार आदि पेड़ आते हे । ' 


बिना फूल वाले पौधे--ये पौधे बहुत छोटे होते हें। इनमें फूल नहीं होता 
है। इनका आकार भी बहुत छोटा होता है। कुछ तो एसे होते हे जिन्हें बिना सृक्ष्म- 
दशक यंत्र के नहीं देखा जा सकता। इन्हें तीन भागों में बाँठा जाता है-- 


(१) थलोफ इटा, 
(२) ब्रायोफाइटा, तथा 
(३) टेरीडोफ इटा। 


थलोफाइट(--इस श्रेणी में धागे के आकार वाले पौधे 55 । इनके आकार 
पर ही इन्हें थलोफाइटा अर्थात्‌ धागे के आकार वाला कहते हैँ। इनमें तने, जड़ें, और 
पत्तियाँ नहीं होतीं। इस वर्ग के पौधे एक॑ सेल और कई सेल वाले दोनों प्रकार के 
होते हें। इनमें कुछ दूसरे पौधे पर निर्भर का होते हे, कुछ गले- सड़े पदार्थों है पर जीवित 
रहते है. और कुछ एक-दूसरे का भोजन लेकर जीवन कायम रखते है। इम्हें तीन भागों 
में विभाजित किया जांता हैं। द | 
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१---एलगी, २--फफ दी और ३--बेक्‍्टी रिया । 


एलगो--एलगी एक सेल वाली और बहुत सेल बाली होती है। इसका रंग 
हरा, लाल, नीला और भूरा हो सकता है। इसका जन्स नस 
स्थानों, वक्ष की छालों और तनों आदि पर होता है। इसमें 
हरियाली मौजद रहती है क्योंकि यह अपना भोजन स्वयं तैयार 
करती है। भोजन तेयार करने में कार्बन एसिसिलेशन क्रिया 
होती है जिसमें हरियाली की उपस्थिति अनिवायं है। यह पौधा 
दवाँस क्रिया भी करता है जिसमे कार्बन डाई-आक्साइड छोड़ी 
जाती है और आक्सीजन ली जाती है। 

फफ दो--यह पौधा बासी रोटियों और से अचारों पर 
पाया जाता है। गेहें के पत्तों पर काला दाग और ज्वार के बीज 
पर काला चर्ण फफ दी ही है। कुकुरमत्ता, म्यूकर और यीस्ट आदि 
फफ दी ही कहे जाते हें। इसमें स्वयं की हरियाली नहीं होती है, 
अत: यह अपना खाना नहीं बना पाती। जीवित रहने के लिए 
यह दूसरे वस्तुओं को आधार बनाती है। मरे जन्तुओं या सड़ी 
हुई चीज इन्हें भोजन प्रदान करती हें। जीवित पदार्थों पर भी 
6 कभी-कभी फफ दी देखी जाती हैं, जिनसे खाना प्राप्त कर वे जीवित 
पचित्र ६१---एलगी रहती हैं। फर्फोदी हमारे बड़े कास का पौधा है। यह दवा और 
डाराब बनाने के काम आता है। पेनी-सिलीन नामक दवा इसी के द्वारा बनाई जाती 
है। यह खाने में भी प्रयोग की जाती है। 


बीजाणुघानी शा किक मत जज... 2० 
(8907'870 27077 ) 2 ! 
“बीघा-भर (859०0- । 
&727097०076 ) 

-कृवक सूत्र 
(पसरए॥७ ) 
'कवक जल 
(१४०००८०७ ) 


बेक्‍्टो रिया-- 
कुछ लोग इन्हें जी व- 
जन्तु कहते हैं परन्तु 
अधिक लोग इन्हें 
-बनस्पति ही बत- चित्र ६२--फफू दी (फुई) 
“लाते हें। इनका आकार सूक्ष्मातिसूक्ष्म होता है। इन्हें बिना सुक्ष्मद्शक यंत्र के 
नहीं देखा जाता। ये एक ही स्थान पर हजारों की संख्या में उपस्थित रहते हें। 
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इनका उत्पादन प्रत्येक प्रकार के पानी--नदी, तालाब, झील, समुद्र, पीने के थानी 
आदि में होता है। इनमें से बहुत तो ऐसे होते हैं जो ऊँचे से ऊँचे तापक्रम पर भी 
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चित्र ६३--विभिन्न बक्टीरिया 

स्थिर रहती है। संसार में इनकी अनेक जातियाँ हें। इनमें कुछ कृषकों के लिए लाभ- 
दायक हें और कुछ हानिप्रद । भूमि में रह कर जो ब॑ क्टीरिया फसलों के लिए न इट्रोजन 
तेयार करती हें, वे उपयोगी होत हें। इनमें एजेटोबेक्टर, नाइट्रोसोमोनस, नाइट्रोबक्टर, 
बेसीलसरेडीसक,ला (8&०]]ए४०७०स्‍ थं००:&) आदि मुख्य हं। एजेटोबक्टर 
हवा की उपस्थिति में कास करती हूं। नाइट्रोसोमोनस भूमि की अमोनिया को 
नाइट्राइट में परिवर्तित कर देती है। नाइट्रोबक्टर इस नाइट्राइट को नाइट्रेट में बदल 
देती ह जिससे फसलें इसे आसानी से प्राप्त कर लेती हूं । एरोबिक बक्टीरिया (.4७7०४७व० 
8७८४००७४७ ) जीवांश का सड़ाव हवा की उपस्थिति _ में करती है और उन्हें पौधों के 
उपयोग में आने योग्य बनाती हें। सिरके और दही में बक्टीरिया ही काम करती है। 


हानि पहुँचाने वाली बेक्टीरिया सन्‌ ष्य या अन्य जानवरों को रोगग्रस्त बना देती 
है। इसमें हैजे, इनफ्ल्‌एंजा, यक्ष्मा आदि घातक रोगों के कीटाणु रहते हैं। ये कीटाणु 
बकक्‍्टीरिया की जाति से ही सम्बन्धित होते हें । इनकी उपस्थिति हवा में होती है। ये साँस 
क्रिया द्वारा हमारे शरीर थें प्रवेश कर जाते हें और हमें उस रोग का रोगी बना देते हूं, 
जिस रोग के वे दूत रहते हें। इस प्रकार कुछ बेक्टीरिया यदि हमारे लाभ क हें तो 
कुछ हानि के भी हें। 


ब्रायोफाइटा--इस श्रेणी में दो विभाग होते हें। पहली उच्च श्रेणी है जिसमें 
पत्तियाँ और वास्तविक जड़ों के स्थान पर बाल के आकार में राइजोआइड (॥2072०0 ) 
होते है जो उसे भूमि में सुदृढ़ रखते हे। निम्न श्रेणी में जो दूसरी श्रेणी है, पत्तियाँ आदि 
नहीं पाई जातों। इसमें दो प्रकार के पौधे पाये जाते हें। लिवर बेस और मासेज 


१५६ कृषि -विज्ञान 


(४४०३5९४) या काई। लिवरवर्ट्स में मारकंसिया ((७७7०००७४४३७) आदि आते हैं 
और काई में फ्यूनिरिया। ब्रायोफाइटा में नर जननांग और नारी जननांग करके हो अंग 
होते हं। जिन्हें क्रश: एनथ्थडिया (8700०८०१॥७ ) और आरकिगोनिया (37०॥०४०- 
०9 ) कहते हूें। ये दोनों अंग एक ही पौबे में नहीं होते। इन्हीं जननांगों की 
सहायता से इस श्रेणी की जाति कायम रहती है। 


ठे रोडोझ्ाइटा--यह श्रेणी बिना फूल वाले पौधों में सबसे उच्च श्रेणी है। इसके 

पौधों में जड़े, तना और पत्तियाँ मौजूद रहती हे५ तना जमीन पर रहता हैँ और मोटा हो 

५४ ज.ता है। इन्हीं तनों से जड़ें निकलती हें। 

इसकी पत्तियाँ साधारण न होकर संयुक्त 

होती हैं। इससे घरातल के निचली ओर 

एक प्रकार की लाल या काला दाग होता है. 

जिसे सोराई (807) कहते हैं। ये ही पौधे 

के उत्पादक अंग हें। इसमें फने (7९67४) 

पौधा उगता है जो कभी-कभी बहुत ऊँचे 
पेड़ के आकार में पाये जाते हैं । 


पौधे के अंग--किसी भी फसल या 
जाति के पौधे को लेकर यदि हम निरीक्षण 
करें तो हमें कई एक हिस्से दिखलाई पड़ेंगे 
जिनके रूप, रंग, बनावट आदि में अन्तर 
होता हूं । वास्तव में इंनके एक साथ जुड़ने 
पर एक पूरा पौधा बनताहै। यदि इन्हें 
अलगं-अरूग तोड़ कर रख दिया जाय तो 
कोई भी इन प्रत्येक को पौधा नहीं कह 
सकता अपितु इनको इनके भिन्न-भिन्न 
नास से पुक्रारेगा और ये नास पौधे के 
भाग कहे जायेंगे। साधारण तौर से 
पोधे के पाँच भाग होते हैँ ।-- 
(१) जड़ (॥7००४), 
(२) तना (86०४०), 
(३) पत्तियाँ (,०७४०४) , 
(४) फूल (फमऋप०छ००७ ) 
रत हि (५) फल तथा बीज (#फ्फं५8 . धार्ते 
, | 56698) ॥ ह | 
लित्र ६४--संरसीं का एक पौधा, .. पौधें के इन अंगों का निरीक्षण करने 
के लिए यदि खेंत से किसी फसल का एक पौधा उखाड़!लछिया जाये और ध्यानंपूर्वक 





पोधे और वनस््मतियाँ १५७ 


थें अंग दिखलाये गए हैं। जि 
पौधे के इन विभिन्न अंगों का पृथक्‌-पृथक़्‌ अध्ययन करने से इनमें सहान अन्तर 
ज्ञात होया। एक जाति के पौधे आकार, बनावट रंग आर बातों में दूसरी जाति 


के पौधे से भिन्न होते हैं। यहाँ हम पौधे के प्रत्येक अंग्रों का अध्ययन क़रेगे। 


देखा जाय तो सभी बातें भद्वी-भाँति स्पष्ट हो जॉर्येंगी।. बगक़ के चित्र में भी 


जड़ें 

पौधे का वह भाग जो भूप्रि के अन्दर प्रवेश करके नीचे की ओर चला जाता है, जड़ 

कहल ता है। बोचे को ओर जाने वाली पहला जड़ प्रारम्भिक जड़ कहलाती है। 

प्रारम्भिक जड़ अपनी सहायता के लिए अन्य 

शाखाएं इधर-उधर फेंकती है जिन्हें द्वितीयक 

जड़ या सेक-डरी जड़ (860०कातठऊ. काटा कर जा; 
7000 ) कहते हें। ये जड़ें भी अपनी शाखाएँ :४८//४ हर ते ] - 

इधर-उधर भूमि में बिखेरती हे जिन्हें तृतीयक 


जड़ें या टशियरी जड़ (पृषशप्रं४एए 70०00) 2008, कह! 
कहते हें। जब मुख्य जड़ें द्वितीयक या तृतीयक ा 
जड़ें नहीं उत्पन्न करतीं अकेले ही बढ़ती चली (20 :2 





जाती हैं तो उन्हें मूसला जड़ या टे। रूट ४४ <' (१: ४ ) 0०600 00008: 
('89 700 रे कहते हें। यह जड़ :5४/6/ | १ 8007 /२९ १ कक ६ 
अधिकां शत: दो दारू वाली जड़ों में पाई ८04 ः 2१6 ९284 है , 
जाती हैं। एक दालवाली णड़ों में मसला ४ 5 ४ (आपदा 
जड़ नहीं बन पाती । उसमें प्रारम्भिक जड़ शीघ्र चित्र ६५--पक्षकड़ा जड़ 
डी समाप्स हो जाती हूं" और उसकी जमह तने के नीचे वाले अन्तिस भाग पर पतले 
आकार की जड़ें गुछ्छे रूप में पायी जाती हैं। इन्हें रेशेदार जड़ (प्र५००0०8 7००४) 
कहते हे। इम्हें शकड़ा जड़ भी कहते हुँ जो चिष्र में दिखाई गई है। 

कि जड़ के लक्षण्र---जढ़ की ठीक पहचान करने के लिए निम्नांकित बातें जाननी 
चाहिए -.- 





(१) अधिकांशतः जड़ों का रंग सफेद होता है। तने की तरह ये 
हरे रंग की नहीं होतीं, 
(२) इनमें तन्रों की भाँति गाँठें और पोर नहीं होते, पे 
३ | जड़ें प्रकाश से दूर भागती हे और अंघकार की ओर बढ़ती ह, 
५ ये भ्ीचे जसीम की ओर जाती हे, ह 
(५) जड़ों में कलियाँ या फूल-फ्तें नहीं होते, तथा 
(६) जड़ों के अल्त में एक टोपी होती है जो उसे जागे बंढ़ने में 


१५८ .  कृषि-चिज्ञान 


जड़ों के कार्य---जड़. पौधे के बहुत काम की हैं। इसे काट देने पर पौधों का 
लगभग जीवन ही समाप्त हो जाता है। जड़ों के काय॑ नीचे दिये जाते हें :--- 

( १ ) जड़ पौधे के लिए भूमि से आहार लेकर संक्‍्ति करती हैँ और उसे 
समय-ससय पर पौधे को प्रदान करती है। कुछ समय तक यदि पौधे को खाना 
देना बन्द कर दिया जाय तो वह अपने संचित खुराक से काम चला सकती हैं। 

( २ ) भूमि से पानी और भोजन सम्बन्धी तत्वों क। शोषण करना जड़ का 
प्रधान कायं है। यह अपनी सहायिका शाखाओं और प्रशाखाओं को चारों ओर भेज कर 
दूर के खाद्यांश खींच लेती ह और उसे पौधों को प्रदान करती है। 


( ३ ) जड़ का तीसरा कास है, भोजन और पानी को ऊपरी भागों में 
भेजना। यदि जड़ अपना काय॑ बन्द कर दे ता पौधे आहार नहीं पा सकेंगे। यद्यपि पत्तियाँ 
भी आहार तैयार करती हे किन्तु यह क्रिया भूमि द्वारा आये आहारों की सहायता के बिना 
नहीं हो सकती | 

( ४ ) जड़ भूमि में जाकर पौधे की स्थिरता के लिए सिट्टी से चिपक जाती: 
है। इसके इसी गण से पौधा सीघा खड़ा रहता है। 


जड़ों के विभिन्न रूप---जड़ें बीज से निकलती हें। बीज के अन्दर बीज अंकुर 
(एज्मा77४० ) होता हैँ, जिससे जड़ और तने निकलते हें। प्रारम्भ में इनका रूप भिन्न 
होता है। तने बनाने के लिए पल्यूमूल और जड़ बनाने के लिए बीज मूल (रेडिकल ) 
बनते हें। पल्यूमूल ऊपर की ओर जाता हू और रेडिकल नीचे की ओर। रेडिकल 
जड़ का रूप धारण करता है। किन्तु कुछ जड़ें बीज मूल से न निकल कर पौधे के अन्य 
भागों से भी निकला करती हूं, इन्हें ऐडवेन्टिशस जड़ कहते हें। ऐडबवेन्टिहास जड़ें कई. 
प्रकार की होती हैँ और इनके कार्य भी भिन्न-भिन्न होते हें। 

(१) रेशेदार जड़ें--ये जड़ें झकड़ा जड़ में ही आती हें। इनमें पौधे की 
मुख्य या प्रारम्मिक जड़ें खत्म हो जाती हें और उसके स्थान पर तने के निचले सिरे पर 
छोटी-छोटी जड़ें निकलती हें। ये अधिकतर एक-दलीय. पौधों में पाई जाती हें। 


(२) आरोहक जड़ें--ये जड़ें तने की गाँठों से उत्पन्न होती हें। ये कमजोर 
तने वाले पौधों में पाई जाती हें जो स्वयं खड़े नहीं हो सकते। इन जड़ों द्वारा यें कोई 
आधार चुन लेते हे जिन्हें मजबती से पकड़कर इन्हीं पर निर्भर हो ऊपर चढ़ते जाते हें । 
इन जड़ों के सिरे इस प्रकार बने होते हें कि आधार को दुढ़तापूर्वक पकड़े रहते हें। किसी 
किसी में तो एक प्रकार का र+ निकलता हू जो वायु में[सूख कर आधार से चिपट जाता 
है। ऐसी जड़ें पान, गोलमिच्र आदि में पाई जाती हैं। 

. (३) स्तम्भी जड़ं--आ्रायः देहातों में बरगद के पेडीं की संख्या अधिक होती हें # 
इनमें तनों के अछावा मोटी-मोटी: शालाएँ देखी जाती हें जो तनों से निकल कर भूमि 
की. ओर लटकती रहती है। इनमें से.-कुछ तो भूमि में चली जाती हें और पेड़ को सज- 
बूत बनाती हैं। ये झकड़ा जड़ें हूं जो एकस्सम्भ का कॉम करती हें। यही कारण 


पौधे और वनस्पतियाँ १५९. 


है कि ये जड़ें स्तम्भी जड़ें कहलाती हूँ। इसका उदाहरण रायकछ बोटेनिक गार्डन 
(६०४७ 80087070० 687007 ) में देखने को मिलता है। इसमें एक बरगद का पेड़ 


जः बट हर 
०७ | ह 9 
डर के 4 है | 
५ थे ३ के पँ 
े है प्रशट््ा कद श्र ल्‍< गु ४5 
९ १ 25 हा ! ले कर 
५ ही हे हिट  च ] कि बह 
कै ै ५ #र॒ै क्र न्‍ हे +. # ०. है. 
कस छा कई. 


हु हे 
न एन मकान लो 





है जिसमें लगभग ६०० स्तम्भी जड़े ह। 

(४) पत्तो को जड़ें-- (,0०७/७ 700/3)--कुछ जड़ें पत्तियों की धरातल या 
उसके सिरे से निकलती हे.। इसमें पहले कलियाँ निकलती हूं बाद में झकड़ा जड़ 
निकल कर भूमि में चली जाती हैं 
और अपने लिए भूमि सेईखाना 
खा प्राप्त कर लेती हें। इसके #&उदा- 
द हरण बेगोनिया और पत्थर कुची 
में पाये जाते हें। 

(५) श्वास छेने वालं। जड़ें--ये 
जड़ें पानी वाली फसलों में अधिक- 
तर पायी जाती हों। इनमें कोई रंग 
नहीं होता। ये स्पंज की भाँति 
होती हैँ और हवा में उठी हुई 
रहती हें। इनका कास साँस लेना 
होता है। ये हवा से आक्सीजन 
लेकर पोधे की सःस क्रिया पूरा 

ब्लड करती है। दलदली भूमि या जल 
जल - में पाये जाने वाले पौधों में ये 
उसके ऊपरी सतह पर पाई जाती 
_ _ चित्र ६८--वायु जड़ (अरकिंड में) हें ताकि उन्हें वायु अधिक मात्रा 
में सिल सके। की 00 85 के 
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१६० कृत्रि- विज्ञान 


(६) वामु जड़ें--ये जड़ें दूसरे पोधों पर उगा करती हे किन्तु अपना आहार 
उनसे न श्रहण करके हवा से खींचती हैं और इस तरह जीवित रहती हैं । इनका 
उदाहरण आरकिड के पौधे में पाया जाता है। 


(७) परजोबो जड़ें--इस प्रकार की जड़े दूसरे पौधों पर निर्भर करती हे। 
इनमें विशेष प्रकार की जड़ें होती हे जो दूसरे पौधे को छेद कर उसमें प्रवेश कर 
जाती हें और उसका खाना चूस लेती हें। इससे उन पौधों का जीवन कायम रहता 
है किन्तु दूसरा पौधा कंसजोर पड़ता जाता हे। असर बेल और स्वर्णलता इसके 
उदाहरण हे । 

(८) झुक्री जड़--(809)0 700॥8 ) 
: -+इसमें तना अपने चारों ओर 
से पौधे या पेड़ को दृढ़ बनाने के लिए 
भूमि में जड़ें फेंकता है। इन्हीं जड़ों को 
झकी जड़ें कहते हे जैसे केतकी। 
(९) रुपान्तरित जड़ें--वनस्पति 
जगत में विभिन्न प्रकार की जड़ें पाई 
जाती हें जिनका अध्ययन हमने ऊपर 
की पंक्तियों में किया हैँ। कुछ ऐसी 
जड़ें भी होतो हूँ जिनका बदला रूप 
पाया जाता हौ। वे मोटी और बड़ी हो 
जाती हूँ और अपने अन्दर पौधे की 
खुराक बहुत ज्यादा जमा कर रूेती 
हैं। इस प्रकार वे एक भण्डार का 
74 ) काम करती हूैं। पौधे को [भूमि में 
चित्र ६९--ह्टिल्ट या जटा णड़ें जसायरे रखना तो उनका साध।रण काम 
हैं। ये जड़ें निम्नांकित हूँ। 


१०) क्यजीफार्स जड़ें (7०००7०7)--जब णजड़ें बीच में फ्‌ली हों 
किन्तु होगी सिरों की ओर पतली होती गई हों तो उन्हें फ्यूजीफार्म कहते हैं। इस प्रकार 
का उदाहरण भूछी में पाया जाता हूँ। 

(११) फोनिकल णड़ें ((077०७! )>-यें जड़ें ऊपर की ओर मोटी और 
नीचे की ओर क्रमशः पतछी होती जाती हूं। जसे गाजर और चुकन्दर। 
(१२) लप्रीफापम लड़ें-..- (१९७७०7/०770)---जब जड़ों का ऊपरी भाग फूछकर 


गोलाकार रूप घारण कर खूंता है और नोचे का भाग फ्तर आकार में हो जाता हे 
तो जड़ें नेपीफार्मे कही जाती हें। जसे --शलूजस। 2... कु 





$ 
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(१३) ट्यूबरकुलस जड़ें (पप्र/७०7]0प४ 70088)---जब जड़ें बिना किसी 
क्रम के फूला करती हें तो उन्हें ट्यूबरकुलस जड़ें कहा करते हे जैसे मीठा आल। 





चित्र ७०--मूसला जड़ों के रूप--मूली, गाजर, शलजम 


तने (80075 ) 


प्ारचज हू । जाया चाा। नए भा जा पएथुसूए स बनता हू जार पात्तथा, फूला जार फला का 
धारण किये रहता हू तना कहलाता हूें। इसमें गढें और पोर (]70७-0068 ) 
होते है। तनों में कलियाँ होती हैँ जिनसे कोपलें फूटा करती हैं। इनमें रोयें होते हे 
जो प्राय: अधिक सेल वाले या मल्टिसेललर होते है। 


तनों के रूप--प्रकृति में तने कई श्रकार के होते हैं। कुछ तो सीधे, मजबूत 
और हरूम्बे होते हें जो अपने बल पर खड़े रहते हे। दूसरे इतने दुबंड और कमजोर होतें 
हैँ कि अपने सहारे नहीं खड़ हो सकते बल्कि उन्हें दूसरों का भरोसा लेना पड़ता हूँ 
जसा कि नीचे चित्र में दिखाया गया हे। नं० ६ और २ सजबूत या सीधे तने और नं० 
हे कसजो र तना है। इस प्रकार तने का मुख्यतः: दो विभाजन किया जाता है। 


(१ ) मजबूत या सीधे तने, तथा 
(२) दुर्बल था कमजोर तने। 


११ 
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मजबूत तने अपने ही बल पर हवा में खड़े रहते हें। उन्हें खड़े होने के लिए 
। किसी आधार की आव- 
इयकता नहीं होती। जेसे 
ज्वार, बाजरा, मक्का, 
अरहर आदि। 
कुछ तने अपने से नहीं 
खड़े हो सकते हेँ। वे भूमि 
पर ही खड़े रहते हे या 
किसी आधार को लेकर 
ऊपर चढ़ते हैं। उन्हें कम- 
जोर तने कहते हें। उदा- 
चित्र ७१--विभिन्न प्रकार के तने रे हरणत: रोकी, कुम्हड़ा, 
तुरई आदि के तने। कमजोर तने कई तरह के होते ह-- 
किसी आधार को लेकर चढ़ने वाले आरोहक या (]परएंग्रट्ट 80878 
कहलाते हे जैसे---सेम, करेला, कद आदि। अधिक डालों ओर शाखाओं के साथ भूमि 
पर चारों ओर फैलने वाला तना (0॥9797£2 ४५०४४ कहलाता है। बिना किसी 
साधन के किसी आधार से लिपट कर चढ़ने वाले तने लिपटने वाल तने (पकांग्रांग8 
80978) कहलाते हें। जब तने की गाँठों से जड़ें निकल कर भूप्ति में चछी 
जाती हे और इस प्रकार तना फैला रहता हँ तो उसे रेंग कर चलने वारू तने 
((766]978 ) कहते हें । 
तने आकार में विभिन्न ढंग के होते हें। कुछ गोलाकार होते हे ज॑से ताड़ । 
इन्हें गोलाकार तना कहते हे। तने त्रिभुजाकार, चतुर्भूजाकार, अनेक किनारे वाले, जुड़े 
हुए और खोखबले होते हे जितका स्पष्ट ज्ञान नाना प्रकार के पौधों के तनों के निरीक्षण 
से किया जा सकता हूं । | का 
पौधों की प्रकति--प्रकृति में पौधे कई प्रकार के पाये जाते हँ। इनका आकार, 
जीने की अवधि, इनकी ऊँचाई आदि भिन्न होती हैं। इसी आधार पर पौधे की आदतें 
जानी जाती हें। | 
है जड़ी-बूटियों ओर छोटे पोधे या हुबंस (प्॒०/98)--इनमें छोटे 
आकार और कम ऊँचाई के पौधे आते हें। इनमें से कुछ एक वर्ष, कुछ दे वर्ष और 
कुछ कई वर्ष तक जीवित रहते हे। इस श्रेणी में खेतों में बाये जाने वाले अन्न, सरन, 
गाजर, गोभी आदि सम्मिलित होते हें। ' कि 
(२) झाड़ियाँ (87प०७)--ये छोटे-छोटे पौधों से बड़े किन्त्‌ वृक्षों से 
छोटे होते हं। इनके तने अधिक लम्बे नहीं होतें। इनकी डालें और पत्तियाँ पृथ्वी 
पर एक गुफा के आकार में जमी रहती हें। कुछ झाड़ियाँ अधिक स्थान घेर रहती हूं। 
इसमें हिंसक जीव-जन्तु भी रहा करते हे। ये कई बर्ष तक जीवित रहती हें। 
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(३) बल--ये बहुत रुम्वे, बड़ें आसार में और अधिक दिनों तक जीने बाले 
होते हैं। इनके तने इतने रूम्बे ओर भूमि से उठे रहते हे कि शाखायें और पत्तियाँ 
सरलतापूर्वक नहीं छुई जा श्रकतीं। यें बहुत मज़बूत ओर काम: के होते हें।....*; 

४) आरोहक ((]770००७)--- ये बहुत निबंछ और पतले आकार के 
तने वाले पौधे होते हे । इन्हें ऊपर उठने के लिय. कोई सहारा छेना पड़ता है। इनमें 
एक विशेष प्रकार को जड़ें निकलती हे जिनकी सहायता से ये आधार को मजबूती से 
पकड़ते हूँ । 

तनों के रुपान्तर  (१०07808007. ०# 8६७7ाड )--तनों के रूपान्तर 
तीन ढंग के होते हेँ :-- 

(१) भूमि में पाया जाने वाल्ला रूपान्तर (एग्रत०क्ए0०पणत 7004०8007 ) 

(२) वायु में पाया जाने बाला रूपान्तर (4०7:४] 70007828४#०9 ) तथा 

(२) आधा वायु और आधा भूमि में रहने वाला रूपान्तर (879-&००१७! 
770080907 07 ) है 

भूमि में पाय जान वाले रूपान्तरित तने--भूमि में पौधों के तने चार प्रकार 
से पाये जाते हे जिनमे प्रत्येक का आकार एक दूसरे से भिन्न होता है। | 

राइजोम ([807६8076 )---ये तने पौधों के लिए संचित भण्डार का कास 
करते हैं। इनमे नुकोली कलियाँ होती हूँ जो अंकुरित होकर हवा में चली जाती हे। 
तने के निचले भाग में कुछ जड़ें होती ह'जो झकड़ा जड़ की भाँति होती हे। ये तने अधिक- 
तर शाखादार नहीं होते हू किन्तु कभी-कभी शाखाएँ भी निकल जाती हें। ये तने भूमि में 
पड़े रहते हे किन्तु जब इनकी ऋतु आती है तो इनकी कोपलें फूट पड़ती हे और इनमें 
पत्तियाँ आदि आ जाती हूँ । इसका उदाहरण हल्दी और अदरक में पाया जाता है। 

बल्ब (8707 )--न्‍यह मोटी ह क्‍ 

पत्तियों के तहों के मिलने से गाँठ 
के रूप में पाया जाता है। ये पत्तियाँ 
अपने अन्दर पौधों के लिए आहार ५ पर हर ६ 0 हक, 
संचित रखती हें। झकड़ा जड़ें प्र पर | न्‍ है! < [: 6 ५ 
इसके निचले सिरे (आधार) से ४/(५ ह ७0७ 0 आवक 
निकलती हे। ऊपरी सिरे का आकार 
नूकीला हो जाता है। उचित ऋतु 
में इसी के द्वारा अंकुर निकलते हें । | पे 
और हवा में रहने वार डंठल का (अदरख) कन्‍्द 
सुजन करते है। प्याज, (चित्र ७३) चित्र ७२ 
लहसुन आदि इसके ज्दाहुरण हे। 

ओ को 02 ३ऑ ) (चित्र ७४)--इस श्रेणी में आल आते है। आले में ध्यान से 
देखने पर कलियाँ दीख पड़ती हे। उबित ऋतु में आलू की ये कलियाँ फट पड़तो हें 
और ऊपर की ओर जांकर डंठक और पत्तियाँ बनाती हे। आलू से सफेद-सफुंद जड़ें फूटती 
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हैं और जो खांधांश एकजित कर बीछो रूप बना लेती है। यही जाकू खाने के कास में लाया 
जाता है। यहं भृमि में पड़ा रहता हैँ ओर मौटप होता रहता है। किस्तु यह मोटाई 
एक निश्चित सीमा पर॑ कर शक जांती हूँ। क्‍ द 
कम ((077/ ) है ७९)*--यह तना फूला हुआ और मोटा होता है। 
इसमें पौधों के रिए लाजॉश अधिक मात्रा में संचित रहते हैं। इसमें क्षकड़ा जड़ें नीचे 





चित्र ७३--प्याज हम कर विशत्र ७४---आल 

की ओर रहती है। किन्तु कलियाँ बारों ओर पाई जातीं हे। ये उचित सथंय पाकर 
अंकुरित हो जाती हैं। इसका उदाहरण 

घुश्याँ है। 
बाय में पाया जाने बाला ख्पान्तरित 
तना--जब सने का बदला रूप हवा में ही 
बढ़ता है धो उसे वायु वाला ख्वान्तरित्त 
तना कहां जाता है। इसके तीन रूप होते 

हैं। 

काँटे (7'0778 )--कुंछ पौधों में काँटे 
पाये जाते हैं। इनका आकार हूम्बा और 
नुकीछा होता है। ये काफी सख्त होते है। 
तने और पत्तियों के कोनों से निकलते 
से कलियाँ ४. (4 प्रथ827 पते ) 
उत्पन्न होती हैं। कभी-कभी ये पत्तियों के 


4) 


4 
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सिरों पर पाये जाते हे। कभी-कभी डंठलों का अन्त काँठों में ही होता है। ये 
रेगिस्तानी पौधों में अधिक पाये जाते हैं। जेसे बबूल, नींबू आदि। 


धागे रूप का तना (580०0 (४०४०१)--कुछ कमजोर आरोहक तने 
अपनी सहायता के लिये पतली और लिपटने वाली शाखाएँ तेयार कर लेते है। इन्हें ही 
तने का धागा रूप (80679 ४०70) कहले हें। तने इन्हें आधारों से चिपटा 
देते हें और ऊपर चढ़ते जाते हैं। ये आधारों को कप्॒कर पकड़ लेते हे ताकि हवा 
के झोंके उन्हें पृथक न कर सकें। इस रूपान्तरित तले में कभी-कभी छोदी-छोटी पत्तियाँ 
निकलती हैं । 


पुत्तियाँ (8ण०8)--ये तने कभी-कभी अक्षकोणीय कली (4एट87ए 
७7००) के रूप में रूपान्तरित होते हें। साधारणतया यें उत्पादन में सहायता करते 
हैं। इममें खाद्यांशा संचित होता है। इनमें एक नये पौधे को' जन्म देने की दशाक्ति 
होती हं। इन्हें पुत्तियाँ कहते है। 


फोलोक्लेड या कलूंडोड (7?॥9॥0०8व0० 07 ००७०१०००) “इसमें 
तने का आकार एक पत्ती के 
रूप में हो जाता 'है और वह 
बही काम करता हे जो एक पत्ती 
करती हे। यह्‌ बिल्कुल हरा, 
कुछ गोलाकार और चौड़े रूप 
का होता है।.ये तने भी अधि- 
कांश रूप में मस्स्थरू में ही 
पाये जाते हें जेसे नागफनी, 
केतकी आदि। 





_ जाथा बाय और आधा 
सूर्सि में रहने बाला रूपान्तरित 
तना--कुछ पौधों के तने 
वायु और भूमि द्वोनों में रहकर चित्र ७६०-रनर (दब) 
उत्पादन का कार्य करते रहते हूं 
जिसे वानस्पतिक उत्पादन (५०४०४४४४४० 77709«९४७४४०० ) कहते हें। इसमें 
दौड़ने वाले (फप77७०), सकर ($7०%७०), स्टोलन (800707) और ऑफसेट 
(०४56४ ) होते हे। 


.... रवर--यह पतक्ला और कमजोर तना है। जों भूमि पर रेंगता हुआ चलता 
है। इसम गाँठें और पोर (7/67 7०१०४) होते हें। गाँठों से जड़ें निकलती हे । 


१६९ $पि-विशाच 


रनर अक्षकोणीय कलियों के रूप में पंदा होता है और एक नए पौधे के आकार में हो 
जाता है। ऐसे उदाहरण दूब के पोधों में पाये जाते हैँ। मुख्य पौधा (४०४४० 
97878 ) भूमि में चलता हं और अंधेरे में पड़ा रहता है । उसे भूमि के ऊपर आने की 
कोई आवश्यकता नहीं रहती | द 


सकर--यह भी रनर की भाँति भख्य जड़ से उत्पन्न होता ह' किन्तु इसकी 
जड़ भूधि में ढंकी रहती है। जड़ निकल कर सीधे वाय्‌ में फंछतती ह॑ और एक नए 
पौधे का सुजन करती है। ये नए पौधे तो कुछ दूर तक भूमि के ही ससानान्तर चलते है । 
किन्तु फिर ऊपर उठकर लम्बवत हो जाते हो। ऐसे उदाहरण पुदीना, चन्द्रमल्लिका 
आदि में पाय जाते हैं। 


स्टोलन--यह भूमि में दौड़ने वाले तनों में पाया जाता हं। जड़ें कभी-कभी 
ऐसे तने पंदा करती हैं जो भूमि में पथ्वी के सासानान्तर ही चलते हे। इनमें से कलियाँ 
फूटती हैं और इन कलियों का सिरा भूसि के बाहर निकल कर एक नया पौधा तंयार कर 
देता है। इसके उदाहरण कच्च और प्रोसनाइक हैं। 





चित्र ७७-ऑफसेट 


ऑफसेट--यह फूला हुआ मोटा तना है। इसका जन्स पत्ती के कोण से होता 
है। यह रनर की ही भाँति हू किन्तु उससे कोमल और म्‌लायस होता है तथा थोड़ी 
ही दूर चल कर एक पौधा बना देता हैं। ऑफसेट मुख्य पौध से निकेलता है और बढ़कर 
पुत्नी छोटे पौधे (7)80270०' 9870 ) का रूप ग्रहण कर लेता हूं । 


क्‌लो 


पत्तियों और तनों की प्रारम्भिक अवस्था जिसमें पोर नहीं बने रहते हाँ, कली 
कहलाती है । ये पौधे में कई स्थान पर पाई जाती हूँ। स्थानों के कारण ही इनके 
कई नाम दिये गए हे जो नीचे हे -- 
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( १ ) अक्षकोणोय कली. (4पए५]॥877 7प५ )--जब 
कली पत्तियों के कोने से निकलती है तो वह अक्षकोणीय कंली कहलाती 


। 
है ( २ ) शिखर कली ( फ्क्त्णांह्न्ों छ>पवे ) --जब कली 
शाखा या तने के सिरे पर निकलती हू तो उसे शिखर या (7०- 
70779] 90०० ) कहते हों । इन्हें (7,90०7००॥ ००१ )भी कहा जाता है। 

( ३ ) सहायक कली (.00९०४807५ ००१ )-जघ अल्लञ- 
कोणीय कलियों के समीप कोई अन्य छोटी कली निकल आती है तो 
उसे सहायक कली कहते हैं। 

( ४ ) आंतरिक्‍त कली (40ए०॥शंपिं०पए४ ०97१ )-- 
कलियाँ अधिकतर तने और पत्तियों के कोने में ही निक उती है किन्तु 
कभी-कभी ये जड़ों या पत्तियों पर भी पाई जाती हैं। ऐसी जड़ों को अति- 
रिक्त जड़ें कहते हैं। 

तनो के कार्य (77'770०0078 ०07 8&06778 ) --पौधे के हित 
में तने के पाँच मुख्य कार्य हं---- 

१---यह अपने ऊपर पत्तियों को पैदा कर उन्हें ऊपर उठाये 
रहता हूँ जिससे वे सूर्य की गर्मो सरलतापूर्बंक प्राप्त कर सकें। यह फूल 
उत्पन्न करता हे जो उत्पादन कार्य में सहायक होते हें। 

२--नया पौधा जब आयु में छोटा रहता है और पत्तियाँ 
उसमें नहीं निकली रहती हें तो तने ही पत्तियों का काम करते हें 
और सूर्य की गर्मी लेकर भोजन तैयार करते हेँ। 

३--तने जड़ द्वारा खींचे गए आहार ऊपर पत्तियों तक 
पहुँचाते हैं। पानी और घूलित खनिज पदार्थ पौधे के प्रत्येक भाग 
में इसी की सहायता से पहुँच पाते हैं । 

४--पौधों का भोजन इनमें इकट्ठा रहता है जो समय- 


समय पर उसके कास आता है। भूमि में रहने वाले तने तो चित्र ७८---कली 
विद्येषतथा इसीलिए बने ही द्वोते ह। खाद्य-पदार्थों के संचयन 
से ही ये फूले रहते है। इनके उदाहरण प्याज, लहसुन, आह आदि हे। 

+--तना पौधे को सुदृढ़ बनाता हे और उसे दूर तक फेलने योग्य बनाता है। 


पत्तियाँ (,०8४०४) 


किसी भी पत्ती के निम्नलिखित भाग किये जाते हें--” 
१. पत्ती का आधार (8&६०), 
२* पत्ती का डण्ठल (70०४0१0), तथा 
३ै. पत्ती का फलका ((.& छ478 )। 
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,..पत्तो का आधार--पत्ती को तने से जोड़ने वाला भाग पत्ती का आधार (,0७/# 
०७०७०) कहलाता है। यह आधार भिन्न पत्तियों में कई प्रकार से पाया जाता हे। 
कुछ पत्तियों में यह जुड़ने के स्थान पर तने को ढक लेता हैँ, कुछ में फला-फूला रहता है 
और कुछ में उसके अगल-बगल दा कोसल पत्तियाँ निकलती हु जिन्हें 8689ए065 
कहते हैं। तने से पत्ती के तोड़नें पर उसके आधार का एक निशान तने पर छूट जाता 
है, इसे चकत्ता (85०97) कहते ह। 

पत्ती का डण्ठल--यह पत्ती के आधार से निकल कर उसके चौड़े हरे भाग को 
सम्हाले रहता हं। पत्ती में इसका रहना कोई आवश्यक नहीं है। जिस पत्ती में यह 
पाया जाता हूँ, उसे डण्ठल-यूक्त और जिसमें नहीं रहता हे उसे डण्ठल-विहोन कहते हे। 

पत्ती का फलका--पत्ती का चौड़ा, हरा भाग फलका कहलाता हुँ। इसमें 
उसकी नोक, किनारे, पत्ती की धरातल और नसें होती ह जिनका रूप भिन्न पत्तियों 
में भिन्न होता हैं । पत्ती के सिरे का नुकीला और पतला भाग नोंक (39०5) कहलाता 
है। फलका, जहाँ समाप्त होती हे बह भाग किनारा (४७८४7) है। फलका के 
ऊपर का भाग उसका धरातल (8प्८/७०७ ) कहलाता है तथा फलका को फैलाने और 
मजबूत बनाने में जो भाग कास करता है उसे नसे (803) कहते हैैं। फलका के बीच में 
मोटी नस होती हँ जिससे पतली और छोटी नसें निकल कर इधर-उधर बिखरी होती हैं। 

पत्ती की नसें या सिराक्रम (४०४०४०४ )--पत्तियों में नसों का अधिक 
सहत्व हें। ये पत्ती का ढाँचा बनाती हेँ ओर जड़ों से आया हुआ भोजन पत्ती के डण्ठल 
से लेकर उसके सिरे और किनारे तक पहुचाती हैं। फलका को फंलाकर उसे अधिक 
सूर्य की गर्मी लेने योग्य बनाती हें और इसे हवा के तीत्र झोंकों से फटने से बचातो हैं। 

पत्तियों में नसों के बिखरने को वेनशन' (४७४७४४०४ ) कहते हें। यह दो प्रकार 
का होता है--(१)जालदार (8८४००१७४०) और (२) समानान्तर (7787&]0]) । 

जब नसें बिना क्रम के फलका में बिखरी होती हैँ और एक जाली-सी बनाती हूँ 
तो बह क्रम जालदार कहलाता है। यह दो ढंग का होता है। प्रथम, एक मोटी नस 
समानास्तर वाला क्रम ह॑ जिसमें नसें नोक या किनारे की ओर बढ़ती 
ह। इसमें एक ही मोटी नस हौती है और बाकी जाल 
रूप में चारों ओर बिखरी होती हें। इसके उदाहरण 
पीपल, आम, अमरूद आदि में पाये जाते हें। 


जब नसे एक समान रूप में एक दूसरे के समा- 

नान्तर दौड़ती हें तो वह क्रम समानान्तर कहलाता है। 
एक दाल वाले पौधे में इसके उदाहरण पाये जाते हें। इनमें 
दो किस्में प्राप्त होती हें। प्रथम में एक मोटी नस होती हूं 
और शेष छोटी नसें एक दूसरे के समानान्तर होकर किनारे 
या सिरे कीओर दौड़ती हें। दूसरे में कोई मोटी नस 
नहीं होती बल्कि सभी नसें एक ही स्थान से समता- 
रे नान्‍तर रूप में निकलती हू और सम्पूर्ण पत्ती में फल 
चित्र ७९-पत्तियों में सिराक्रम जाती हें। | 
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प्सी की किस्में---पत्तियाँ दो प्रकार की होती हैें। (१) साधारण और 
(२) संयुकक्‍त। 

साधारण पत्ती--जब पत्ती में एक ही फलका हो और एक ही डण्ठक हो तो वह. 
साधारण पत्ती कहलाती है जैसे आम, जाम्‌ून, कपास, अरहर, असरूद आदि। 





चित्र ८०--साधारण पत्ती चित्र ८१--संयुक्त पत्ती 
संयुक्त पत्ती--जब पत्ती एक फलके में न होकर कई फलकों में हो जाये और 
उनका एक दूसरे से कोई सम्बन्ध न हो किन्तु उनका जुड़ाव एक स्थान से हो तो उस पत्ती 
को संयुक्त कहते है। इसके उदाहरण इमली, नीम, गुलाब आदि हूेँं। संयुक्त पत्ती 
में छोटी पत्तियाँ कली नहीं रखती ह। 


संयुक्त पत्तियाँ कई प्रकार की होती हं. जंसा चित्र ८१ से जाहिर है। कुछ 
तो मोटी नस के आधे या आधे से कम तक ही कटी होती हेँ। कुछ में आधे से अधिक 
पर तीन-चौथाई से कम और कुछ में तीन-चोथाई से भी अधिक कटी होती हें। पत्तियों 
के हिसाब से संयुक्त पत्तियाँ दो प्रकर की होती हें :-- 

५ १) पिनेट संयुक्त पत्ती (शंग्रा406 00ऋरकु०प्रशत ॥08/), तथा 

(२) पाल्मेट संयक्त पत्ती (?87&8&06 00779०पएथव ॥08£ ) 

पिनेट में एक मोटी नस बहुत-सी छोटी-छोटी पत्तियों को जन्म देती है। ये 


(७० !वि-विज्ञा 


पत्तियाँ दूसरे के ठीक विपरीत था बिखरी हुई लगी रहती हें। इसके उदाहरण चना, 
'इमली, आदि में पाये जाते हूं। 

पाल्सेट पत्ती में सभी छोटी पत्तियाँ एक ही बिन्दु से निकक कर इधर- 
उधर फैलतो हेँ। जंसे--कपास। 

पतियों का स्थापन-ऋरम॑--तने पर पत्तियों के स्थापित होने को उसका स्थापन 
क्रम (4778&72०77276 ०7 ?7ए०]६»5७) कहते हें। पत्तियों का स्थापना क्रम 
कई प्रकार का होता हूं ताकि थे प्रकृति से पर्याप्त सान्रा में घृप ले सकें। 

(१) विपरोत क्रम--इस क्रस में दो पत्तियाँ एक ही गाँठ से विपरीत दिशा में 
निकलती हें। पत्तियों का एक जोड़ा प्रायः दूसरे से समकोण बनाता है जिससे घूप की 
अधिक मात्रा ली जा सके । इसके उदाहरण अमरूद, सदार,तुलसी आदि में पाये जाते है। 

(२) कक. आ क्रम--जब एक गाँठ से केवल एक ही पत्ती निकलती है 
ते उसे बिखरा क्रम कहते हें। जेसें--सरसों, तम्बाक आदि में। 

( ३) घेरेदार क्रम--जब एक गाँठ में दो से अधिक पत्तियाँ निकल कर भिन्न- 
भिन्न दिज्ञाओं में फल जाती हें तो वह स्थापन घेरेदार कहलाता है। 

(४) पेंचदार क्रम--इस क्रम में एक गाँठ से एक ही पत्ती निकलती है 
इसमें नीचे की पत्तियाँ बडी और ऊपर की छोटी होती हें। ये एक के ऊपर दूसरी करके 

“नहीं होतीं बल्कि सासने से थोड़ा हटकर स्थित होती हैं । 





१५ २ 
चित्र ८२--घड़े के रूप में पत्ती, १--हकक्‍कन; २--घड़ा 
पसियों का रूपान्तरित रूप--पत्तियाँ कभी-कभी रूप छोड़कर बदले हुए रूप 
में पाई जाती हें और उसी के अनुसार कास भी करती हें। यह रूपान्तर कई प्रकार का 
होता हूँ :-+ 


पौधे और क्नस्पतियाँ १७१ 


(१) काटे के रूप सें--पत्तियाँ जब अपना रूप छोंड कर काँटे का आकार 

धारण कर लती हैं तो उन्हें पत्ती-काँटा (,0७/ ४77०8) कहते हैं, जेसे _नागफती। 
(२) धागे के रूप में--जब पत्तियाँ धागे के रूप में पाई जाती है तो उन्हें 

उनका बदला हुआ धागा रूप कहते हे। सटर में यह रूप देखने को मिलता हैं। 

(३) फाइलोड रूप--जब पत्तियों का डण्ठलठ फल का रूप छे.लेता है तो 
उसे फाइलोड कहते हें। 

(४) घड़े के रूप में-कुछ पत्तियाँ घड़े का आकार बना लेती हें और 
कीड़े पकड़ कर उसी में बन्द कर लेती हेँ। इस प्रकार के उदाहरण कीड़े खानें दाले 
पौधों में पाये जाते हैँ ज॑से नेपन्थीज। फ 

पत्तियों के कार्य--पोधों के जीवन में पत्तियाँ बहुत महत्वपूर्ण काम करती है 
जिन्हें नीचे दिया जाता है:-- .-: 

(१) पौधे के लिए भोजन तंयार करती हें, 

(२) अपनी धरातल से अनावश्यक पानी उड़ाती हें, 

(३) श्वासोच्छवास्र क्रिया करती हूं, 

(४) अपने अन्दर भोजन इकट्ठा किये रहती हैं, तथा 

(५) वानस्पतिक उत्पादन करती हें। 

पत्तियों के भोजन बनाने का कार्य ((७7४७0०0  988७४॥7]800॥ ) -- 
भोजन बनाने में पत्तियाँ सक्रिय भाग लेती हे। पत्तियों की संरचना छोट-छोटे सेलों 
से होती है। ये सेल अपने अन्दर कार्बन डाइं-आक्साइड, पानी, हरियाली और धप की 
उचित मात्रा लेकर भोजन निर्माण करते हैं। पत्तियों के निचले घरातल में एक प्रकार के 
छिद्र होते हें जिनके द्वारा वायू से काबंन डाइ-आक्साइड ली जाती है। पानी भूमि से 
जड़ों द्वारा ऊपर तक पहुँचता है। हरा रंग पत्तियों में जन्मजात होता है। यदि यह न 
रहे तो उनकी भोजन बनने की क्रिया ही बन्द हो जाय। सूखी या पीली पड़ी वत्तियाँ 
भोजन नहीं बना सकतीं। भोजन बनाने में धूप का भी उपस्थित रहना आवश्यक रहता 
है। इस प्रकार इस क्रिया में चार चीजों की आवश्यकता होती है :-- 


१. पानी, २. हरियाली, 
३. काबंन डाइ आवक्साइड, तथा ४. प्रकाश। 


जब ये साधन उपलब्ध होते हें तो पत्तियाँ अपना कार्य करना शुरू करती हूं। 
कार्बन डाइ-आक्साइड घुलनशील गंस है । वह पत्तियों के निचले सतह पर उपस्थित 
छिद्रों से हि कि कार्बन डाई-आक्साइड सोख छती है। यह गंस पत्ती की नमी से 
मिलकर एसिड में बदल जाती है। यह अम्ल या एसिड सूये की गर्मो से टूट- 
टूट कर टुकड़ों में विभाजित हो जाता है। का्बंन और आक्साइड पृथक्‌-पृथक हो जाते 
है। कार्बन तो पत्तियों की हरियाली द्वारा श्ञोषित कर लिया जाता हूं: किन्तु आक्सीजन 
बच रहता हू और वह निकल कर हवा में मिल जाता हूं। प्रकाश की तारंगी रंग वाली 
किरणें कृषि में अधिक महत्व की हें व्योंकि ये पत्तियों की हरियाली से सिलकर भोजन 
निर्माण करती हे। अन्य रंग बाली किरणें पौधों के काम की नहीं होतीं । 


१७२ कृषि-विज्ञान 


किक ._ भोजन बनने को क्रिया (006089776068 8) फोणे में पक्तियाँ सधसे पहले 
निक एसिड लेकर कार्योनिक एसिड बनाती हें और फिर फार्मल डिहाइड बनता है। 
फार्मल डिहाइड के बाद शक्कर और मांड या कार्बोहाइड्रेट्स बनते हें। ये पदार्थ पौधों के 
उपयोग के होते हे जो घोलों द्वारा पौधे के अन्य भागों में है कक कचाये जाते हैं और भविष्य 
के लिए संचित भी कर दिये जाते हें। कुछ भाग खनिज पदार्थों से मिलकर प्रोटीन बनाते 
हैँ और पौधों को थोड़ी बहुत मात्रा में नाइट्रोजन प्रदान करते हें। भोजन बनाने की क्रिया 
सूय ;॒ के प्रकाश में ही होती है। रात को या बदली के दिन कार्बन एसिसिलेशन की क्रिया 
नहीं होती। जब यह क्रिया हाती हँ ता पौधा अपने अन्दर से आक्सीजन निफालता हूं 
ओर इधर-उधर की बिखरी कार्बन डाइ-आक्साइड खींच लेता है। इस प्रकार पौधे 
या पेड़के निकट दिन में आकसीजन की बहुलता हांती हे पर रात में कार्बन डाइ-आक्साइड 
ही भरा रहता है। क्योंकि पौधा श्वास क़िया में सारी निकट की आक्सीजन खाता रहता 
हूं और कार्बन डाइ-आक्साइड निकालता रहता हूं । यदि रात कीमी भोजन बनाने की क्रिया 
हाती ता यह कार्बन डाइ-आक्साइड भी सोख लो जाती जिस प्रकार दिन 
में नहीं रहने पातो। 


पानी उड़ने की क्रिया (77४75ए7ए&४ं०70 )--यह क्रिया पत्ती के छिद्रों 
द्वाराहोती है जिन्हें 8४077५0& कहते हें। पौधों की जड़ों से जो पानी आता हूँ वह पत्तियों 
तक पहुँचता है। पत्तियाँ अनावश्यक पानी उड़ा देती हँ। यही क्रिया ट्रांसपिरेशन या 
उत्स्वेदन के नाम से पुकारी जाती हेँ। इससे पौधों को तीन लाभ होते हैँ। प्रथम, 
यह कि भूमि के अन्दर के अनावश्यक पदार्थ घुलकर पानी के साथ ऊपर तक पहुँच पाते हूँ 
और पौधे के प्रत्येक अंग उन्हें प्राप्त कर लेते हैं। दूसरे, भूमि का अनावश्यक पानी भाष 
बनकर उड़ जाता हूँ और तीसरे, पानी के नीचे से ऊपर जाने में पौधा काफी नम रहता 
है। उससे अधिक गर्मी का प्रतिकूल प्रभाव पौधे पर नहीं पड़ पाता। 


यह किया बड़ी पत्तियों में अधिक होती है। जब पौधों को पानी काफी मात्रा में 
मिलता है तो वें अधिक पानी उड़ाते हैं। गर्मी के दिनों में भी इस क्रिया की गति बढ़ जाती 
है। जब पानी को मात्रा न्यून हो जाती है तो ये छिद्र सिकुड़ जाते हैं और पानी के उड़ने 
की क्रिया कम हो जाती है। 


दवासोच्छूबास क्रिया--प्रायः प्रत्येक जीवमात्र में साँस लेन की क्रिया होती है। 
इसमें आक्सीजन शोधित की जाती है और कार्बन डाइ आक्साइड निकाल दी जाती है। 
पौधों में पत्तियाँ यह क्रिया अधिक रूप में करती हैँ, यद्यपि तने और डण्ठल भी अपने 
लेंटिसेल द्वारा यह क्रिया सम्पादित कर लेते हैं। इस क्रिया में आकसीजन ली जाती है। 
इसे पत्तियों के छिद्र अपने अन्दर लेते हें। आक्सीजन सेलों के बीच. के स्थान से होकर 
सेलों को फैलाता है और वहाँ मौजूद पदार्थों को आक्सीकृत करता है। कार्बों हाइड्रेट 
और प्रोटोप्लाज्म इस अक्सीजन से आक्सीकृत होकर शक्तियों में टूटते हैं और फिर प्रोदो- 
प्लाज्म द्वारा काम में लाये जाते है। . ् 


पौधे और क्सस्पतियां १७३ 


फूल पीधे का वह भाग हूँ जो पोधे की जाति का उत्पादन करता हूँ। फूल के 
आद फल लगता है। जो बाज तेयार करता हूँ । बीज को अंकुरित करने वाले सभी साधन 
श्रदान करने पर वह फिर बसे ही पौधे का निर्माण करता है। 


पु केसर 





अंखुड़ी 
चित्र ८२--गुड़्हल का एक फूल 


6९ 


फुल के भाष--साधा रणतया फूल के चार भाग होते हैं। जिनमें दो का उपस्थित 
रहना बहुत्त आबध्यक है किन्तु दो सहायक का कार्य करते हैं। सहायक अंगों में अंखुड़ी 
और पंखुड़ी आते हैं जो आवश्यक अंगों को घेरे रहते हैं। आवश्यक अंगों में पुंकेसर और 
गर्मकेसर सम्मिलित हूँ। 


अंखुड़ी----यह फूल का यह भाग हूँ जो सबसे बाहर और नीचे की ओर पाया 
जाता है। प्राय: इसका रंग हरा होता हूँ। इसे अंखुड़ी कहते हँ। यह बाहरी ओर से 
फूल की रक्षा करता है। जब फूल कली के रूप में न ४ तब यह उसे ढेके रहती हूँ । 
“इसका निर्माण कई छोटी हरी पत्तियों के मिलने से होता हैं, अतः यह भोजन बनाने का 
भो काम करती हूं। कभी-कभी यह रंग-बिरंगे रूप में शो पाई जाती है जिससे कीड़े-मकोड़ों 
को अपनी ओर आकर्षित भी करती है। अंखुड़ियों का समूह पुटचक्र कहलाता हैँ। 
७४ फूल का दूसरा सहाग्रक अंग है। यह अंखुड़ी के भीतर किन्तु 
अन्य भाग बह फो अपर स्थित होता है। अधिकतर ब्रह रंगीन होता है, और सुगन्ध 
वाला होता है जिससे आकर्षित होकर जानवर या कीई॑ उसकी ओर जाते हैं, उसके 
उत्पादन-कार्य में सहायता देते हैँं। कुछ ऐसी भी दी, पंखड़ियाँ होती हैँ जो केवल रंगीन 
होती हैँ, सुयन्‍्ध वाी नहीं होतीं या सुगन्‍्ध वाली हीती हैं तो रंगीन नहीं होतीं । 





१७४ कुषि- विज्ञान 


पृंकेसर--यह फूल का आवश्यक पुरुष अंग है। इसमें कई पतले-लम्बे आकार के 
भाग होते हैं। इन्हीं को प्‌ केसर कहा जाता हूँ । पुंकेसर के दो भाष होते हूं: (१) लिग- 
सूत्र--यह पतले डंठछ के आकार में होता है। यह अपने ऊपरी सिरे पर एक चपटा भाग 
लिय रहता है। (२) लिग छत्र--यह चपटा भाग लिंग-छत्र कहलाता है। यह बक्से 
के आकार का होता है । इसम छोटे-छोट चूर्ण के रूप में पराग-कण रहते हैँ जो पौधों 
के उत्पादन का में महत्वपूर्ण भाग लेते हैं। 

गर्भकेसर--यह फूल का मादा भाग हूँ । यह फूल के बिल्कुल मध्य भाग में 
पाया जाता है। कुछ फूलों में यह केसर की उपस्थिति में भी रहता हैँ पर कुछ में अकेले 
रहता हैं। इसके तीन भाग होते हैं: (१) योनि छत्र--यह गर्भकेसर का सबसे ऊपरी 
भाग हैं। यह भाग कुछ चिपचिपान्सा ४४ कक हूँ जिसपर नर भाग के पराग कण आकर 
चिपक जाते हैं। (२) योनिसूत्र--यह यों को ऊपर उठाये रहता हैँं। यह. 
लम्बी और पतली नलीं के आकार का होता है. जिससे होकर ऊपर का पराग-कण 
गर्भकेसर के भीतरी भाग में प्रवेश करता है। (३) गर्भाशय--यह सबसे नीचे घड़े 
के आकार का पाया जाता है। इसमें बीज बनने की क्रिया होती हूँ । 

सेचन क्रिया--जब नर भाग का पराग किसी प्रकार से मादा भाग के योनि- 
छत्र पर आ जाता हूँ तो यह क्रिया सेचन क्रिया कहलाती' है । यह दो प्रकार से होती है। 


(१) स्वयं सेचन तथा (२) पर सेचन। 
स्वयं सेंचन--फूल में जब यह क्रिया अपने आप हो जाती हूँ तो इसे स्वयं सेंचन 
ट कहते हैं। यह उसी पौधे 
में होती हे जिसमें फूल 
के नए और: म्रादा भाग 
दोनों ही होते हैं। पराग 
. जब पक जाता हूँ तो फटता 
है और फटकर योनि-छत्र 
पर गिरता हे । इस प्रंकार 
का उदाहरण म्रेक्के के पौधे 
में पाया जाता है । इसके 
नर फूल का पराग मादा 
फूल पर गिरता हूँ और 
सेचन क्रिया हो जाती हैं। 
पर सेचन---जब सेचन' 
क्रिया स्वयं सं छ्रोकर किसी 
अन्य साधन की सहायता 
से होती हूँ तो उसे पर संचन 
कहते हैं। पर सेचन क्रिया 
चार प्रकार से होती है :-+- 


नर फूल 


मादा फूल 





चित्र ८४---मक्‍का का पेड़ 
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- (१) हवा द्वारा, 
(२) कीड़े-मकोड़े द्वारा, 
(३) पानी द्वारा, तथा 
(४) जन्तुओं द्वारा। 


हवा दहारा--यह सेचन वायु की सहायता से होता है। जब पराग कण पकः 
जाते हैं और जोरों की हवा बहती है तो वे फूटते हैं और गिर कर मादा फूल के योनि- 
छत्र पर चिपक जाते हूँ। इस विधि में अधिक पराग व्यर्थ हो जाते हैं। इसीलिए इन 
पौधों में पराग का परिमाण भी अत्यधिक होता है। इसका उदाहरण जौ, गेहें आदि की 
फसलों में पाया जाता है। ' 


कौड़ों द्वारा--इसमें कीड़े फूल की पंखुड़ी द्वारा आकर्षित होकर उसके रस को 
चूसने के लिये आते हैं। इस प्रकार उनके पैरों या पंखों में पराग-कण चिपक जाते हैं। 
जब कोड़े उड़कर उसो जाति के मादा फूल के योनि-छत्र पर बेठते हैं तो यह पराग 
उसपर चिपक जाते हैँ और सेचन क्रिया हो जाती हैं । इस तरह कीड़े-मकोड़े प्रकृति 
में मा ] होते है। इसके उदाहरण अनेक प्रकार के फूल, लौकी, कुम्हड़ा 
आदि हैं। 





चित्र ८५--कीड़ों द्वारा सेचन चित्र ८६--पानी द्वारा सेचन (वेसिलकरिया ) 

पानी द्वारा--पानी द्वारा सेचन पानी के ही फूलों या पौधों में होता है। 
फूल के पराग पक कर फूटते हैं तो पानी में बहने लगते हैँ और ये बहते-बहते जब 
मादा फूल तक पहुँच जाते हूँ तो यह क्रिया होती हूं। ऊपर के चित्र में वंसिलकेरिया 
में सेचन क्रिया दिखाई गई है। । 


दारा--जब जन्‍्तु खड़ी फसलों या पौधों की कतारों से गुजरते हूँ 
तो' पराग उनके शरीर से लंगकर मादा के योनि-छत्र से चिपक जाते हैं. और सेचन 
क्रिया सम्पादित हो जाती है। | पे 
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मर्साधान क्रिपा--परागकण और योनिछत्र के मिलन के बाद पराग योति-सूत्र 
से होकर फूल के गर्भाशय तक पहुँचता है। वहाँ म.द/ भाग के कण या कलल 
(०४०॥०) रहते हैँ। उन्हीं से परायकण मिलकर बीज घनने की क्रिया शुरू कर देता 
हं। यही क्रिया गर्भाधान कहलाती है। 


सेंचन क्रिया के बाद पराग कण योनि-छत्र से चिपचिपे अंश से मिलकर एक 

नली का रूप ग्रहण करता हुँ और धीरे-धोरे गर्भाशय की ओर बढ़ता हूँ। यह नली 
दराग नली कहलाती है। गर्भाशय में कलर पड़े रहत हैं। ये नलियाँ इन्हों कलछों 
से संयोग कर समाप्त हो जाती हँ और बीज के बनाने का काम शुरू हो जाता है। जैसा 
पराग कि बगल के चित्र में दिखलाया गया 


हे । 





ना. 


गर्भावान क्रिया मादा पौधों में 
पराग ली ही होती है या उनमें होती है जो 
नर और मादा दोनों भाग बहन 
४ करते हैं। लौकी और कुम्हड़ा आदि 
पा के पौधों में यह क्रिया नर फूल नहीं 
करते है, बल्कि यह मादा में ही होती 
स है। मक्‍का के पौध में दोनों भाग 
कक साथ ही रहते हूँ, अतः प्रत्येक पौधा 
भुट्टा देता है। पपीता के वृक्ष में मादा 
वक्ष में ही फल लगते हैं। नर वृक्ष केवल 

चित्र ८७ यराय पैदा करता हैं । 


फल 


गर्भांधान क्रिया के पद्चात्‌ मादा भाग का रूप ही फल कहलाता हैँ। यह 
फल कई प्रकार के होते हैँ। इसमें कुछ तो ग्देदार होते हैं। उन्हीं में बीज बिखरे 
होते हैं और उनके बाहरी भाग पर छिलका होता हैँ। कुछ कंबल बीज होते हैं। फूट 
में साधारणतया बीज दो प्रकार से पाये जाते हूँ। पहले प्रकार में बीज के चारों ओर 
गूदे भरे होते हैं और दुसरे में केवल बीज होता है जिसे फल नहीं कहते बल्कि बीज के 
नाम से पुकारते हँ--जैसे गेहूँ, जौ, चना आदि फल हूँ पर इन्हें फल नहीं कहते, बीज के 
नाम से उारते ने हैं। अमरूद और आम में बीज भीतर गूदे के बीच में होता हैं। 
पपीते में बीज बिल्कुल बीच में सिथित होता है। इस प्रकार फल दो वर्गों में विभाजित 
किये जाते हैं।-- (१) साधारण फल और (२) संयुक्त फलू। 

साधारण फल--जब गर्भाशय से केवछ एक ही फल उत्बन्न होता हैं तो उसे 


साधारण फल कहते हैं। यह भी दो प्रकार का होता है। शुष्क और गूदेदार फटे है । 
में कुछ तो पकने पर फंटते हैं जैसे मटर, मदार, सरसों, तीसी जादि। कुछ नहीं फटले है 





थ ३ 9 बैक हम 5 के ३ 3 7 आर ऑफ हु है | 
अं 0 0 कक 0 2७ नई अप 49 4 पी अप 5० 6 28, 
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जैसे सूयंभुखी, सुपारी और अनेक >र की धासें। कुछ ऐसे भी सूखे फल भाते हें 
जो न तो फटने वाले में होते हैऔर न नहीं फटने 


मूंगफली, धनिया, जीरा आदि हँ। 





: .. चित्र .£८--तरह-तरह के फल 

. गूदेदार फलों को कई अैणियों में बाँठा जा पकता हैं। (१) «*+>इसमें 

आम, बर नारियल आदि आते हैं । इन फलों में सबसे बाहरी ओर छिलका, उसके बाद 
१२ 
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गूदा और बीच में बीज होता है। इनका बीज बहुत कड़ा होता है। (२) पेपी-- 
इसमें बहुत से बीज होते हूँ जो फल में बिखरे होते हँ। इसके उदाहरण लौकी, 
कुम्हड़ा आदि में पाये जाते हैं। (३) जैरी--इसका छिलका पतला होता हूँ और बीज 
में गूदे मं बिखरा होता हुँ। टमाटर, बैगन, अमरूद आदि इसके उदाहरण हूँ। (४) 
पोम--इस प्रकार के उदाहण सेब के फल होते हैं। (५) पाँचवें किस्म के फल 
नीबू या सन्‍्तरे में पाये जाते हैं। इनमें सारा फल कई हिस्सों में बँटा होता है। 

संयुक्त फल--जब फल कई फूलों से मिलकर या गुच्छों पर बनता है तो उसे 
संयुक्त फल कहते है। इसकी दो श्रेणियाँ हैं। पहली सोरोसिस--उसमें कटहल आता 
है। दूसरी श्रेणी सोकोनस कहलाती हँ । इसके उदाहरण पीपल, बरगद आदि में पाये 
जाते हूं । 

चित्र नं० ८८ में तरह-तरह के फल दिखलाए गए हैं। 

फल या बीज का वितरण--प्रकृति में जो फल या बीज पाये जाते हैँ उनका 
चारों ओर वितरण किया जाता हँ जिससे उस बीज की जाति विश्व में कायम रहे । 
यदि ये बीज वितरित न किये जाय तो सम्भव है कि उनकी जाति कायम न रह सके। 
तुमने देखा होगा, जामुन के पेड़ के नीचे बरसात के दिनों में छोटे-छोटे अनेक पौधे उगते 
हूँ और थोड़े हो दिनों जीवित रहकर मर जाते हूँ, क्योंकि वे इतने पास-प/स रहते हैँ कि 
उनमें आपस में ही भोजन के लिये झगड़ा होने लगता हूँ । इनमें जामुन का पेड़ सबसे 
शक्तिशाली होता हैँ जो अपने पास के सारे भोज्य-पदार्थ खींच लेता हैँ और अन्य छोटे 
पौधे सूख जाते हैं। इस प्रकार एक भी पौधा उसके निकट जीवित नहीं रहता। इससे 
आवश्यक हे कि जामुन के बीज को कहों अन्य स्थान पर पहुँचाया जाय, जहाँ वह बढ़ 
सके और अपनी जाति कायम रख सके । बोजों के इस वितरण में निम्नलिखित बातें सहायक 
सिद्ध होती हू । 


१-वायू, 
२--पानी, तथा 
३--जी व-जन्तु । 


वायु---बीजों के इधर-उधर बिखरने में हवा का बहुत बड़ा हाथ रहता है। 

यह बाल लगे बीजों को बड़ी आसानी से दूर तक उड़ा ले जाती है और फिर हवा की 
ु हु ! आप गति मन्द होने पर ये नीचे बंठ जाते हैं या 

५ | |! /' झाड़ी अथवा पेड़ में लग० कर रुक जाते 
रे ! | हैं। प्रकृति ने इसीलिए कुछ बीजों में बार 
के 


424 222 22 लगाये हे ताकि ये सरलतापूर्वक उड़ सकें। 
3 ११222 इसके उदाहरण सेसल, सदार और कपास में 
जिससे वे हवा में उड़ सकें। इस प्रकार यें 
। 2) कै) सातू पौध से उद्धकर दूर चले जाते हे। प्रकृति 
चित्र ८९ 




















देखे जाते हें। कुछ फलों में पंख लगे होते हें। 
--मदार का बीज में कुछ एसे भी पौधे पाये जाते हे जिनमें 
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छतरी की तरह का डे प्रबन्ध होता है और वे हवा में उड़ सकते हे। हल्के बीज 
और फल हवा में उड़ सकते हें। गर्मो के दिनों में आँधियाँ आया करती 
हूँ जो अपने साथ बहुत से बीज 
ओऔर फल उड़ाकर इधर-उधर 
बिखेर देतो है ज॑ से सिरसा का फल । 
घास के बहुत से बीज इतने हल्के 
होते हें कि जरा ही से हवा के झोंके 
में उड़ जाते हें। कुछ फल्याँ 
ऐसी होती हैँ जो वायु के हल्के 
झोंकों में फट जाती हें और इधर- 
उधर बिखर जाती हें। 
पानो--पानी बीजों के 
प्रसार में अधिक सहायक होता है। 
समुद्रों में नारियल के फल एक 
स्थान से बहकर दूसरे स्थान पर 
बहुत दूर तक चले जाते हें। कमल 
के फल, तिन्नी और धान के बीज 
बहकर ही अधिक संख्या में चित्र "०--क्रपास का बीज 
बिखरते हें। बरसात के दिनों में नदी-नालों द्वारा बहुत से बीज बहते हुए पाये जाते 
हें। ये एक स्थान से दूसरे स्थान को बहकर बीज का प्रसार करते हे। 


जीव-जन्तु--बहुत से बीज तो आदमी और जानवरों द्वारा बिखेरे जाते हें। 
मनृष्य अपने लाभ के हेतु अन्नों के बीजों को उत्पादित करने के लिए खेतों में बिखेरता 
है। ऐसा कुछ अनजान में भी हो जाता है। बहुत से घासों के बीज सनुष्य के पैर या 
कपड़े में लिपट कर दूर चले जाते हूं। सन्तरे, नीबू, अनार आदि फल खा कर लोग 
बीज इधर-उधर बिखेर देते हे । 30३48 जानवर भी एसा ही करते हें। यद्दि वे अनाम 
अधिक परिसाण में खा लेते हैं तो उनके गोबर में भी वह निकल आता है और भूमि में 
बिखर जाता है। कुछ फल या बोज को बनावट इस प्रकार का होती है कि वे सरलता- 
पूर्वक जानवरों के शरीर में चिषक जाते हें और दूर तक फंसे ही रहते हैं। चूहे और 





फलों 


विभिन्न चिड़ियाँ बीजों और फलों को बहुत दूर तक ढो ले जाती हूं । 


कुछ फल या बीज ऐसे पाये जाते हें जो धूप के लगने से चिटकते हें और चिटक- 
चिटक कर पौधे से दूर तक निकल जाते हे, जेसे अरण्डी के फल। क्रुछ फकू नमी पाकर 
चिटक जाते हे और इस प्रकार उनका वितरण होता है। ये फट कर दो टुकड़ों में 
बेंट जाते है और बीज निकल कर अलग हो जाते हे। ि 


बोज के भाग और उनके कार्य--साधारणतया बीज के कई अंग होते हें। 
सबसे बाहरी ओर छिलका होता है। यह धूप, नमी और हवा आदि से बीज के भीतरोीं 
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अंगों की रक्षा करता है। किसी बीज में यह पतला और क्षिसी में मोटा होता है। 
छिलके के भीतर बीज का भोजन रहता है। यह भोजन बीज के अंकुरण के समय काम 
जाता है। इसे बीज को दौल या दालें कहते हे। दोल के आधार पर दो प्रकार के बीज 
होते हैं । पहला एक दौल वाला, इसमें सारा बीज एक ही में संयुक्त होता है। इससे उगने 
वाले पौधे एकदलीय या एक दाल वाले कहे जाते है। दूसरा बीज दो दौल या दाल 
वाला होता है। यह बीच से दो दालों में विभकत हो जाता है परन्तु सिरे पर एक ओर 
से जड़ा रहता है। इससे उगने वाले पौधे दो दलीय कहलाते हे, जसे चना, मटर, 
अरण्डी आदि। एक दौल वाले बीजों के उदाहरण मक्का, जौ गेहूं आदि में पाये जाते 
है। दालों के जड़ने वाले स्थान को हाइलम कहते ह'। बीज अपनी टहनी से इसी स्थान 
पर जडा होता है। इस स्थान के निकट ही एक छिद्र होता है जिसे साइक्र पाइल कहते 
है। एक भीगे चने को यदि दबायें ते भीतर से पानी निकलता हुआ दिखलाई देगा। 
यही पानी निकलने वाला स्थान साइक्रं.पाइल है। छिलका हटाने पर जा पीला या सफेद 
भाग दिखलाई देता है उसे इम्न्नीओ कहते हें। दौल इसी में स्थित होते हें। यह भाग 
बीज का महत्वपूर्ण अंग है। इसी से उचित स्थिति में बीज उग आता है। तना बनाने 





चित्र ९१ 


वाला अंग बीज-अंकुर ऊपर को जाता है और जड़ बनाने वाला बीजमल नीचे की ओर।॥ 
कुछ पौधों में बीज जमते समय दालें भूमि में ही रह जाती हें और कुछ भूमि के ऊपर 
चली आती हे। भूसि के ऊपर आने पर इनका रंग हरा हो जाता है और ये पत्तियों 
की भाँति काम करती है जसे अरण्डी या नीम के बीज में। बीज जमते ससय कई स्थितियों 
में आता है। इसकी ६ स्थितियाँ ऊपर के चित्र में दिखाई गई हे। 

बीज के जमत में आवश्यक दाएं--पौधा जब तक जमता नहीं तब तक वह 
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अपनी सुषुप्तावस्था में पड़ा रहता है किन्तु कुछ आवश्यकः स्थितियों में उसका यह 
समय ससाप्त हो जाता है और वह जग उठता है। जगने का अर्थ उगवा होता है। 
उसमें अंकुर फूट पड़ते हें और वह एक पौधे का निर्माण प्रारम्भ कर देता है। जमाव' 
में चार बातें आवश्यक हे--- 


(१) प्रकाश, 

(२) तापक्रस, 

(३) नमी, तथा 

(४) वायु। 

प्रकाश---बीज के जमन में यद्यपि प्रकाश की कोई आवश्यकता नहीं होती, वह 
तो अंधेरे में ही अपेक्षाकृत शीघ्र उगता है, फिर भी' उगने के ठीक बाद पौधे में हरि- 
याली लाने के लिए प्रकादा का रहना जरूरी होता है। प्रकाश अन्य आवश्यक दशाओं 
में लाभकर सिद्ध होता है। जो पौधा अँघरे में उगता है, उसमें हरियाली नहीं होती है । 
हरियाली लेने के लिए अँधेरे में बोया गया पौधा प्रकाश की ओर दौड़ता है। पौधे 


में बीज-मूल तो अँधेरे की ओर भागता है 
जो जड़ का निर्माण करता है किन्तु बीज- 
अंकुरण बाहर प्रकाश की ओर जाता है जैसा 
चित्र में दिखाया गया है। यही कारण है 
कि बीज को चाहे जिस किसी भी रूप मं छोड़ 
दें उगने पर उसका तना वाला भाग ऊपर 
प्रकाश की ओर और जड़ वाला नीचे अँधेरे की 
ओर जाता है। यदि इसे उलट कर उड़ 
वाला भाग ऊपर और तने वाला नीचे की ओर 
कर दें तो भी हम देखेंगे किये घ्म कर अपना 
पहला रूप ही धारण कर लेंगे। ओर जाना 
तापक्रम--प्रत्येक बीज अपने उगने 
के लिए एक निश्चित तापक्रम चाहता है। 
उसी तापक्रम पर उसके अन्दर समुचित 
कियाएँ होती, हें और वह जसना प्रारम्भ चित्र ९२--पौधे का प्रकाश की 
करता है। यदि बीज इस तापक्रम से नीचे ओर जाना 
उगाया जाय तो जमसाव देर में होगा। 


नमौ--नमी या पानी बीज की सुषुप्तावस्था दूर करने के लिए आवश्यक है। 
यद्यपि बीज में कुछ न कुछ मात्रा में पानी वतंमान रहता है किन्तु यह बीज के अन्दर 
उपस्थित अन्य रासायनिक पदार्थों की क्रिया के लिए पर्याप्त नहीं होता। जब बीज 
एक' निश्चित सीसा तक पानी छे लेता है तो उसकी सारी सोई चेतनाएँ जग उठती 
हैं और वह एक नया पौधा बनाने के तैयार हो जाता है। 
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' बायू--यदि बीज का उपरयंक्त तीनों अवस्थाएँ प्रदान कर दी जायें और भूसि 
में अधिक गहराई पर बीज को गाड़ दिया जाय जहाँ वाय्‌ नहीं है तो वह कदापि नहीं 
उग सकता। बीज को हवा से आक्सीजन मिलती है। यह आक्सीजन बीज के श्वास 
क्रिया द्वारा ली जाती है। इसीलिए बीज को भूमि में वहीं रखा जाता है जहाँ वायु 
का आवागमन सरलतापूर्वक हो सके। 


पौधों का उगना--पौधों की गति को प्रकृति में स्थिर रहने के लिए उसका 
उत्पादन आवश्यक है॥ यह उत्पादन दो प्रकार से होता है १--बीजों या फलों द्वारा 
और २--पौधों के अंगों द्वारा । बीजों या फलों द्वारा उत्पादन लिगोत्पादन और 
तनों से पौधों का उत्पादन व नस्पतिक उत्पादन कहलाता है। 


बोजों के उत्पादन में ध्यान देने बालो बातें--बीज बोते समय अच्छे जमाव 
के लिए कई बातों का ध्यान देना चाहिए | यदि बीज सड़ा या दबा होता है अथवा उसमें 
दाग लगे होते है तो यह उसमें दोष है। पूर्ण न पका हुआ बीज भी ठीक नहीं होता । 
यदि ऐसे बीच उगाये जाये तो ये उग तो आयेंगे किन्तु पौधे दु्बंह और क्षीण ही रहेंगे 
बोने वाले बीजों को गोदामों में हिफाजत से रखना चाहिए। ऐसा करने से बीज अधिक 
दिनों तक शक्तिशाली और बलिष्ठ बने रहते हे किन्तु बेढंगे रूप से रखने पर ये काम 
के नहीं होते। अधिक दिनों के रखे बीजों का जमाव ताजे बीजों की अपेक्षा ठीक नहीं 
होता। बीजों को उगने की एक अवधि होती है। इस अवधि के पार करने पर बीजों 
का अंकुरण घट-सा जाता है। इनकी अंकुरण शक्ति की जाँच कर यदि इनकी बोआई 
हो तो अधिक अच्छा है। इसके लिए एसा किया जाता है कि कुछ बीज नमूने के 
तौर पर बो देते हूं और उनकी अंकुरण शक्ति ज्ञात कर ली जाती है। यदि अधिक 
बीज नहीं उगते या उनका जसाव ठीक नहीं होता तो बीज बदल लेना चाहिए और 
अच्छे किस्म के बीजों को ही खेत में छोड़ना चाहिए। बीमारी लगे खेत के बीजों को 
बोआई में नहीं प्रयोग करना चाहिए। इसमें बीमारी के बढ़ने का भय रहता है। अच्छा 
हो, यदि बीज अच्छ जाति का हो प्रगतिशील जातियाँ ही प्राय: प्रयोग करनी चाहिए । 
यदि बीज बाजार से खरीदना हो तो कई बातों पर ध्यान दिया जाता है। मोटे बीज 
कृषि के हक में अच्छे हते हे। पतले और पिचके या क्षीण बीज ठीक नहीं हाते । 
यदि बीज तौल में भारी हों और पानी में डुबाने पर डूब जाता हा तब तो अच्छा है। 
हलके बीज नहीं खरीदना चाहिए। सड़े, गले या रं.गग्रस्त बीज कदापि नहीं लेना चाहिए। 
घ॒न लगे हुए बीज जसते नहीं। बहुत से दूकानदार लाभ के लिए बीज में कड़ा-करकट 
अथवा अन्य सस्ते बीज मिलाकर बेचा करते हें। ऐसे बोजों की पहचान ठीक रूप में 
कर लेना चाहिए। 


प्रजनन (पोधों को जाति कायम रखना) 


प्रकृति में अपनी जाति स्थिर रखने के लिए जिस प्रकार जन्तु, पक्षी, कीट आदि 
प्रजनन क्रिया करते हे टीक उसी प्रकार वनस्पति संसार में भी प्रत्येक पौधा अपने जाति 
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का अस्तित्व स्थिर रखने के लिए प्रजनन की क्रिया करता है। यह प्रजनन तीन प्रकार 
से होता है--- 

(१) लेंगिक, 

(२) अलेगिक, तथा 

(३) वानस्पतिक। 

लेंगिक प्रजनन-+-यह प्रजनन साधारण तौर से प्राणि संसार में होता है। इसमें 
दी लिग--स्त्री और पुरुष मिलते हं। इन उत्पादन अंगों को गमेट (जन्य) कहते हे । 
ये गेमेट अकेले पौधे का निर्माण नहीं कर सकते। यदि एक ही जाति के स्त्री और पुरुष 
के दा ग॑ मेट पूरी पकी अवस्था में मिलते हें तो इनमें एक प्रकार की क्रिया होती है। 
इस हे से दोनों सिल कर जाइगोट की रचना करते हें। यह जाइगोट बढ़कर पौधा 
बनता है। 


बड़े पौधे म स्त्री और नर भाग के गमेट भिन्न होते हे और इन्हें सरलतापूर्वक 
पहचाना जा सकत। हैं। नर का पराग पराग-नली में रहता है और मारा का रजकण 
(0४०८० ) 0४५)6 में रहता है। जब इन दोनों में मिलपे की क्रिया होती है तो उसे 
गर्भाधान कहते हैं। गर्भाधान के बाद रजकण ओस्पोर (008/07०6) में बदल जाता 
है और यही ओस्पोर इम्ब्रीओ (॥77707४०) बनाता है। ओव्यूल (070)॥०) बीज 
की रचना करता है। बीज बोने पर पौधे को जन्म देता है। इस कारण इनकी जाति 
बनी रहती है। गर्भाधान की क्रिया केवल फूल वाले पौधों में ही होती है। 

बिना फूल वाले पौधों में मादा और नर भाग के गेमेट की पहचान बहुत कठिन 
है। जब दो गेमेट एक ही जाति के आपस में मिलते हें तो जाइगोट बनता है। इसे 
जाइगोस्पोर कहते हे'। यही जाइगोस्पोर (डिम्ब बीजाणु) स्वतन्त्र पौधे को जन्म देता 
है। म्यूकर, स्पाइरोगाइटा मे इसी प्रकार की क्रिया होती है। 


अलंगिक प्रजनन--यह प्रजनन बिना फल वाले पौधों में पाया जाता है। इनके 
स्पोर सिलियायुक्‍त हतते हूँ जो जुस्पोर के नाम से जाने जाते हे। ये अपने पर ((४॥७ ) 
की सहायता से इधर-उधर तेरा करते हें। बाद में ये इन परों को समेट लेते हे और 
अपने ऊपर एक दीवाल बना लेते हें। अब यह एक नया पौधा बन जाता है। फफदी 
के पौधे बहुत अधिक संख्या में स्पोर तेयार करते हे जो इधर-उधर उड़ा करते हैँ और 
उचित तापक्रम और नमी की उपस्थिति में एक नये पौधे का सृजन कर देते हे। 


वबानस्पतिक प्रजनन---यह प्रजनन लिगों की सहायता से न होकर वनस्पति के 
योग से किया जाता है। इसमें तने, जड़ें डालियाँ और पत्तियाँ काम आती हें। इनमें 
पृत्तियाँ, आँखें, राइजोम, कलियाँ आदि नया पौधा तैयार करती हें। अदरख, अरु वी, 
हल्दी, आलू, गन्ना, शहतूत, गुलाब आदि पौधे इसी प्रजनन द्वारा उगाये जाते हैं। यह 
उत्पादन कुछ तो पौधों की प्रगतिशील जाति निकालने के लिए किया जाता है और कुछ 
में विवश होकर ऐसा करना पड़ता है। आम का पौधा उसकी गृठली से तैयार किया 
जा सकता है किन्तु शाखाओं या टहनियों द्वारा किया गया पौधा प्रगतिशील जाति का 
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होता है। उसमें फल शीघ्र आते हैं और फल आकार में भी बड़े होते हें। वानस्पतिक 
उत्पादन कई ढंगों से किया जाता है-- 

(१) कलस लगाना, 

(२) अण्टा बाँधना, 

(३) पेबन्द लगाना, 

(४) चरसा बॉँधना, तथा 

(५) दाब लगाना। 

कलम लगाना--इसमें किसी पौधे की टहनी या शाखा का मजबूत, हरा-भाग 
लेकर भूमि में गाड़ देते है" उचित नमी देने पर यह भाग जड़े पंदा करता है 
और फिर कलल्‍ले फट आते हों जो तने का निर्माण करते हं;? इन टहनियों अथवा 
शाखाओं में गाँठें होती हैँ, और गाँठों पर आँखें या कलियाँ होती हैं। इनका प्रयोग 
करते समय यह अच्छी तरह देख लेना चाहिए कि आँखें मर तो नहीं गईं हें। ऐसी 
हालत में पौधा नहीं पनप सकता है। अतः पहले ही ऐसी टहनी लेनी चाहिए जिसमें 
तीन या चार गांठें हों और आँखें भरी-भरों हों। जिस स्थान पर कलम लगाना हो, 
वहाँ पहले से भूमि खोदकर तैयार रखते हें। आवश्यकतानुसार खाद और नमी की 
सात्रा उपस्थित होनी चाहिए। भूमि के उबर होने पर गाँठें शीघ्र जड़े फेंकती ह। गाँठों 
को पेड़ या पौधे से काटने में इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि गाँठों पर कोई ठंस 
न पहुँचने पावे और टहनी गाँठ को बचाती हुई काटी जाय। ऊपर का कटाव यदि 
सोवा रहे और नीचे का तिरछा रहे तो अधिक अच्छा हो ताकि ऊपरी भाग पर ताप 
या सड़ाव का भय कम हो जाय और निचला भाग शीघ्र जड़े पेदा कर सके। कलम 
का टहनी को दो-तिहाई भूमि में गाड़' कर एक तिहाई खुला छोड़ देना चाहिए। खुले 
भाग में दो-चार पत्तियाँ लगी होनी चाहिए। 


कलम लगाने में मौसम से सचेष्ट होना चाहिए। सूखे या सर्द ऋतु की कलम उतनी 
उत्तम नहीं होती जितनी वर्षा ऋतु क।। अतः कलम लगाने का कार्य बरसात में ही 
होना चाहिएं। कलम यदि गमले में लगाई गई है तो इसे कड़ी धूप से बचाना चाहिए। 
मंदान में लगाने पर टट्टर या छप्पर द्वारा ताप से रक्षा करनी चाहिए। पानी के जसा 
हो जाने वाले अथवा पानी से कटकर बैहने वाले स्थान पर क्रिया कदापि नहीं करनी 
चा[हिए। जब कलम तेयार हो जाय तो उसे भूमि से निकालकर उचित स्थान पर 
लगा देवा चाहिए। साधारणतया कलम तंयार होने में तीन या चार माह का समय 
लगता है। 
अन्टा लगाना--यह रीति प्रायः देहातों में की जाती है। इसमें किसी कोमल 
टहनी को चुन कर उसके आँख की दशा का निरीक्षण करते हे। अच्छी दशा होने पर 
ठीक उसके नीचे का छिकका १३” या २/ वर्गाकार में निकाल देते हें और उस स्थान 
को ऊपर से नीचे तक तालाब की चिपकदार मिट्टी भर कर मोटे कपड़ या चिथड़े 
अथवा टाट से बाँध देते हैं। इसे बराबर नस रखने अथवा मिट्टी को गीली रखने 
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के लिए ऊपर कि किसी शाख़ा में एक पेंईं में छेद किया हुआ घड़ा इस प्रकार बाँधते 
है कि उसमें से पानी टपक-टपक कर मिट्टी को गीली करता रहे। घड़े के खाड़ी 
होने पर उसे पुनः पानी से भर देते हें। ऐसा लगातार लगभग दो माह करने पर 
गाँठ से जड़े निकल आया 422. २ ३ 
करती हें। जब जड़े निकल 
आयें तो टहनी को गाँठ 
के साथ इस प्रकार काट 
लेना चाहिए कि वह 
दूसरा पौधा पैदा कर दे। 
अण्टा बाँधन की यह क्रिया 
गर्मा और बरसात के दिनों 
में अधिकता से होती है। 
पेबन्द लगाना--- 
जब एक पौधे में उस 
जाति या दूसरे जाति की 
टहनी पैबन्द की भाँति जोड़ 
दी जाती है तो उसे पबन्द 
लगाना कहते हेँं। यह 
बहुत प्रचलित और प्राचीन 
ढंग है। इसमें यदि दो 
जातियों के पौधों की टह- 
नियाँ आपस में मिला दी चित्र ९३--अण्टा बाँधना 
जाती हूं तो संयुक्त पोधा सिश्चित रंग का होता है। उसमें दोनों जाति के पौधों का 
अंश वर्तमान रहता है। इस विधि से अनेक प्रगतिशील जातियाँ तैयार की गईं हें। यदि 
आम ओर अमरूद के पोधों को मिलाकर पैबन्द लगाया जाय तो संयुक्त पौधा दोनों पौधों 
के रस का मिश्रण लिये होगा। पपीते का वृक्ष तुमने देखा होगा। इसमें मादा और नर 
पेड़ अलग-अलग होते हैं। किन्तु पेबन्द द्वारा नर-मादा को एक ही वृक्ष में उगाया जा 
सकता है। इस विधि में फल शीघ्र लाने के लिए फल न देने वाले पौधें का फल देंने 
वाले पौधे से पंबन्द लगाते हें। इस फल का उत्पादन शीघ्र हीने लगता है। 





ह विधि--जिस डाल में पैबन्द लगाना हो, उसे ढालवे ढंग पर इस प्रकार काटना 
चाहिए कि पंबन्द लगाने वाली टहनी उसमें आ जाय। दोनों टहनियों की छालों को 
सिलाना अच्छा होता है। जब ये दोनों ठीक मिल जायें तो इसे पतली, मुलायम रस्सी 
से मजबूती से बाँधना चाहिए ताकि हवा केस्‍झोंके हिला कर इन्हें अलग न कर सकें। 
फिर थोड़ी-सी गीली मिट्टी बाँध पर रख छोड़ते हे ताकि ये सूखने न पावें। 


पंबन्द लगाने का काय॑ विश्लेष चतुरता की आवश्यकता रखता हे। क्योंकि 
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थोड़ी-सी भी असावधानी उसे विफल कर सकती है। डालों को काटने में तेज चाक से 
कास लेना चाहिए और भरसक प्रयत्न करना चाहिए 
कि वही आदमी इसे करे जो इस काय में पट हो। 
पंबन्द लगाते समय उचित ससय का होना आवश्यक 
हे क्‍योंकि अधिक गर्मी होने सं टहनियाँ सूख सकती 
हें;। अच्छा हो, यदि वर्षा ऋतु में ही यह ढंग काम में 
लाया जाय। 
चदमसा बाँधना--हस विधि का प्रयोग जनवरी 
से फरवरी तक या जुलाई से अक्टूबर तक होता है 
इसमें पेड़ की छाल को अँगरेजी के अक्षर टो (7) 
के आकार का काट ऊंते हें और उसमें किसी दूसरे 
पौधे की आँख इस प्रकार से रख देते हे कि वह 
उसमें आ जाय। आँख या कली का रूप अच्छा होना 
चाहिए ताकि वह उस पेड़ में हरी-भरी रह सके। 
बे |. ००० पाक इस आँख को तने की छाल में द . देना चाहिए और 
चित्र ९४--पै बन्द या भेंट कपड़े अथवा केले की छाल से कर्ट भाग को इस प्रकार 
कलम बाँधना चाहिए कि आँख खली रहे। २० या २५ 
दिनों बाद यह आँख अंकुर पंदा कर देती हूं और फिर पौधा तंयार हो जाता है। यह विधि 
'बहुत उपयोगी होती है ; क्योंकि एक ही मजबूत पेड़ से कई फल तयार किये जा सकते है 
अथवा पुराने पेड़ से नए पौधे तयार किय्र जा सकते हैं। चश्मा लगाने में कली या 
अँखआ हरा-भरा होना चाहिए। उसकी उम्र लगभग एक साल की होनी चाहिए। तन 
की उत्तर दिद्या में ही चश्सा लगाना चाहिए। इससे अंखुआ तीज धूप से बच सकता ह 








छू हं 


2' 35/:00:---_58 ४, 
८/ 4८८ स्ट ने 
क्‍ ८४ ४226; ड््ट- 
चित्र ९५-०वर३्म लगाना १-शाखा। २-कलो चित्र ९६--दाब लगाना 

और उसके जीवित रहने की अधिक सम्भावना होती है। चश्सा का बंघाव तने पर भूमि 
से जितना ही निकंट होगा, उतना ही अच्छा होगा। 
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दाब रूगाना--यह साधारण ढंग है। इसमें जब पौधा भूसि की घरातल से 
बहुत निकट टहनियां या शाखाएँ बनाता हूं तो यह क्रिया की जाती है। किसी हरी-भरी 
कोसल डाली को झका कर भूमि में गाड़ देते हैं। गाड़ने में इस बात का ध्यान रखना 
चाहिए कि डाली तन से टटने न पावे और उसका सिरा तथा पत्तियों का अधिक' भाग 
भूसि से बाहर निकला रहे। जो भाग भप्ति में दबाया जाता ह॑ उसे मजबूती से मिट्टी 
'म लगे रहने के लिए ऊपर से पत्थर या ऊकड़ी का कुन्दा रख देते ह। थोड़े दिनों बाद 
टहनी के इस भाग से जड़ें निकल आती हे और एक नया पौधा तेयार हो जाता है। जड़ों 
के निकल आने पर टहनी को पेड़, से अलग कर देना चाहिए और नए पौधे को वहाँ से 
ता कर अन्य स्थान पर लगा देना चाहिए। यह क्रिया बरसात में ही अधिक सफल 
होती है। 


वानस्पतिक उत्पादन कभी-कभी बहुत आवश्यक होता है। आल या गजच्ना में 
बीजों द्वारा उत्पादन नहीं किया जाता अपितु तने ही कास में लाये जाते हें। आल के 
तने भूमि के नीचे पाये जाते हैं। इसमें पौधों की खुराक जमा होती हें। यदि आल 
को ध्यान से देखा जाय तो इसमें छोटी-छोटी आँखें दष्टिगत होती हं। इन्हीं आँखों को जब 
भसि में उचित अवस्थाओं में रख देते हें दो कोपलें आ फटती हैँ। इन्हें काटते समय यह 
ध्यान रखना चाहिए कि चाक की धार इनसे होकर न गजर जाय। काटते ससय एक 
टुकड़े में कम से कम दो य। तीन आँखें होनी चाहिए ताकि एक-आध के सर जाने से कोई 
हानि न हो। गन्न के पौधे में भी ऐसा ही किया जाता है। उसमें बीज तो आते हे किन्तु 
बे इतने कोमल होते हे कि गर्मो के सारे जस नहीं सकते । अतः इसके तने छोटे-छोटे टुकड़ों 
में काट लेते हें। एक टकड़े में दो या तीन गाँठें होनी चाहिए। टुकड़ों को काटने से गाँठों 
से थोड़ा हट कर ही विभाजन करना चाहिए। इससे गाँठों के सड़ने और अँखुओं के मरने 
का भय नहीं रहता। 


प्रश्त 
१. एक चित्र को सहायता से किसी फल वाले पोधे से भिन्न-भिन्न अंगों तथा 
उनके कार्यों का वर्णन करो। (१९५० ) 
२. अंकुरित होने, बढ़ने तथा प्रौढ़ होने के लिए पौधे की आवश्यकताओं तथा 
अनुकूल परिस्थितियों का पूर्ण विवरण दो । (१९५० ) 
३. जड़ों के कार्यों तथा उसके भिन्न-भिन्न रूपों का वर्णन उदाहरण तथा सिश्र 
सहित कफरो। | (१९५१) 
४. पौधे कार्बन एसिसिलेशन क्रिया कंसे करते हें? (१९५१-५२) 
५. बानस्पतिक प्रजनन पर संकिप्त लेख लिखो। (१९५१) 


६. पत्तियों के भिन्न-भिन्न रूप तथा उनके कार्य उदाहरण सहित रे कल 
१९५२ 
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७ पौधों की उचित वृद्धि के लिए किन दक्षाओं का होना आवश्यक हूँ? 
मनुष्य कित उपायों हारा इन दक्षाओं की अनुकलता बढ़ा समझता हें ? 
८. पौध के भिन्न-भिन्न भागों का संचित्र वर्णण करो तथा उनके का का 


भी तं।क्षप्त वर्णन करो। (१९५३) 
. ९. पौधे की वृद्धि के लिए आवद्यक तत्वों के नाम लिखो, इनमें से किसो तीन 
की आवश्यकता धताओ। (१९५३-५४) 


१०, मेथन तथा अमन (लॉगिक या अलंगिक) प्रजनन से क्या समझते हो ! 
वर्णन करो। 


अध्याय ९ 


हमारी फसलें ओर तरकारियाँ 


खेती में काम आने वाले कुछ उन्नतिशील यन्त्र 


हमारी कृषि अभी उन्हीं पुराने और पिछले यंत्रों की सहायता से की जा रही है 
जी आज से कितने वर्ष पूर्व प्रयुक्त होते थे। वैज्ञानिक युग के विकास ने इन पर अभी 
कोई गहरा प्रभाव नहीं डाला है। इसका कारण हूं देश की बिपन्नता और दरिद्रता। 
केवल अर्थ-संकट से ही सजबूर होकर हसारे किसान इन यंत्रों को खरीद नहीं सकते। 
थद्यपि यह मालूम हूँ कि इन वैज्ञानिक यंत्रों की सहायता से क्ृषि-कार्य शीघ्र और अच्छे ढंग 
से होंगे फिर भी बहुत कस किसान इन्हें खरीदने का साहस करते है। यहाँ तक कि सस्ते 
हल जो सिट्टी पलटठन वाले होते हे, बहुत कस कास में लाये जा रहे हे । इन यंत्रों का प्रयोग 
हमारे देश में केवल सरका रा फार्मो पर ही हो रहा है। देहातों में इनका बहुत कस प्रचार 
है। हम नीचे कुछ उन्नतिशील यंत्रों का उल्लेख करेगें जो पुराने यंत्रों के स्थान पर अच्छा 
'कास देते हे । 

इन यंत्रों में देशी हल से अधिक गहरी और चौड़ी क्‌ड़ बनाने के अनेक प्रकार के 
हल हैँं। इनमें मेस्टन हल सहत्वपूर्ण है। सिट्टी पलटने वाले हल भी कई तरह के बनाये 
'गए हे जिनमें पंजाब, विक्ट्री, पत्थर-तोड़ आदि सम्मिलित हें । इनका सविस्तार वर्णन हसने 
अध्याय ५ में ही किया है। भूसि जोतने के लिए ट्रक्टर का प्रयोग किया जाता हँ जो ऊबड- 
खाबड़ जंगली भूमि को १---१३* की गहराई तक उलट देता है। ट्रेक्टरों की भी कई 
किसमें होती हे जो भिन्न-भिन्न स्थान पर प्रयुक्‍त होती है । हलों की सहायता से तो एक ही 
साथ दो क ड़से लूंकर ६ क्‌ड़ तक बना सकते हें। इनसे भूमि में खाद मिलने का 
काम कर लेते हैँ ओर बोआई भी जाती है। खाद डालने और फंलाने की एक अरूग 
'सशीन हैं जो यह कास ज्षीघत्र करती है। 


खेत में जुताई के बाद बोआई करने के लिये भी मश्नीनें तेयार हुई हें। इनमें 
ऐसा प्रबन्ध होता है कि बीज इनमें भर दिया जाता है। बंल खींचते जाते हें और बीज 
गिरता जाता है। बीज एक ही साथ पाँच पंक्तियों में गिरता है। इन पंक्तियों की 
आपस की दूरी बढ़ाई-घटाई जा सकती है। इसमें केवल दो आदसियों की आवश्यकता 
होती है। बलों द्वारा चलाये जाने वाला यंत्र जिससे बोआई होती हं, भारत' के लिए 
अच्छा सिद्ध हुआ है। इसे सीड ड्रिल कहते हें। एक दूसरा सीड ड्रिल ट्रंक्टर होता हूँ 
जो सशीन की सहायता से चलाया जाता है। यह मिट्टी के तेल या पेट्रोल की सहायता 
से चलता है। इसमें एक ही आदमी सब कुछ कर सकता हूं । इसमें भी पंक्तियों के बढ़ाने- 
चटाने का प्रबन्ध होता है। मिट्टी जोतने, भुरभुरी करने, सिदट्टी नर्म करनें, पपडी 
सोड़ने आदि सभी काम एक ही साथ पंलवेराइजर नामक एक यंत्र से किये जाते हैं। 
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बोआई के बाद सिंचाई और गुड़ाई में भी अन्यान्य यंत्र प्रयोग किये जाते हैं 
जिनका उल्लेख हमने पिछले प्रकरण में किया है। फसल काटने के लिए नरमदा रीपर 
और राजा रीपर दो यंत्र हे जो बलों की सहायता से चलाये जाते हें। इनमें कटी हुई 
फसल यंत्र के पीछे छोड़ दी जाती है। इन्हें बाँधने के लिए मजद्र लगाये जाते 
हैं। यह मशीन एक दिन में पाँच-छः एकड़ खेत काट सकती है। इसका मूल्य ३००- 
४०० रुपये हैं। एक ऐसी भो मशोन है जिते फसल काटने और बाँघने के काम में लाते 
हैं । इसक नाम ग्रेन बाइण्डर है। यह १० घंटे में १० से १५ एकड़ खेत काट सकतो |है। 
कम्बाइन हारवेस्टर और थ्रेशर एक अन्य यंत्र हू जो एक ही साफ फसल की कटाई, मडाई 
और ओसाई कर देती ह और साफ दाने बोरे में भर देती है। इसके अतिरिक्त आलू 
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चित्र ९७--बोआई की मशीन 
खोदने, शलूजम, चुकन्दर आदि भूमि से निकालने के लिए भी अलग-अलग मशीनें हें। 
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चित्र ९ ८--सड़ाई करने की संक्ीन 
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फसल की मड़ाई देहातों में बहुधा बंलों से की जाती है। पर इसके लिए: 
मशीनें बनी हें। एक मशीन जिसे आलपड थशर कहते हें, बैल द्वारा चलाई जाती 


है। एक जोड़ी बल इसे खींचने 
में समर्थ होते हें। जब डण्ठल 
टूट कर बारीक हो जाते हें 
तो भूसे उड़ाकर बीज अलग 
कर लेते हैें। अमेरिका में 

ऐसी अनेक मशीनें प्रयुक्त 

हँ जो इंजिन द्वारा चलाई 

जाती हू और वे फसल की 

कटाई करने के पश्चात्‌ बीज 

तथा भूसे को भी अरूग कर दंती 

हं। हमारे यहाँ ओसाई की 

क्रिया टोकरियों की सहायता 

से की जाती है। यह बहुत समय 

लेती है क्योंकि यह हवा पर ही 

निर्भर करती है। जब हवा ठीक 

रूप से बहती हू तब तो बोआई 

की जा सकती ह पर तेज या 

धीमी गति में यह क्रिया बन्द कर 
देनी पड़ती है। यह कार्य चित्र चित्र ९९--हवा में ओसाई 

९९ में प्रदशित किया गया है। ओसाई की क्रिया करने के लिए भी एक प्रक्कार का यंत्र 
निकाला गया है, जिसे विनोअर कहते हें। इसमें पंखे लगे होते ह जिन्हें एक हँण्डिल की. 
सहायता से घुसाया जाता है। एक आदमी भूसा-दाना मिला अंश टोकरी में भर कर 
गिराता हे और इस यंत्र द्वारा ये दोनों अलग कर दिये जाते हें, जो चित्र से 
स्पष्ट है। 





चारा काटने के लिए भी सशीनें बनी है । देहातों में लोग अधिकतर गड़ांस का 

ही प्रयोग कुट्टी काटने में करते हे किन्तु इससे अधिक ससय और परिश्रस लूगताह । 
इसके लिए कुट्टी काटने वाली साधारण मशीनें प्रयोग की जा सकती हैं। इनमें एक बड़ा 

सा पहिया लगा होता हूं जिसमें दो धारें लगी होती हैं। ये हेण्डिल द्वारा चछाने से होती 
हैँ । एक ओर से कुट्टी दबाने का प्रबन्ध होता हूं ज॑ंसा चित्र १०४ से ज्ञात होता है। 

इसके अतिरिक्त अन्य सशीनें भी हे जिन्हें चेफ कटर कहते हें। कुछ तो बिजली द्वारा 

चलाये जाते हें जिनसे कम ही समय में बहुत अधिक चारा काटा जा सकता है'। मोअर एक 
एक बह यंत्र हे जो चारे वाली फसलों की कदाई करता है और, उन्हें कुट्टी में भी बदलता 
जाता है। के 
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चित्र १००--भूसा दाना अलग करन की सशीन (विनोअर) 





चित्र १०१--क॒ट्ट काटने की 
ह मशीन क्‍ 
की चिसनी में यूड़ शीक्ष और अच्छा 


गन्ना की खेती करने वाले क्षेत्रों के लिए 
उत्तम प्रकार के कोल्ह और कढ़ाव तैयार 
किए गए हे जिनका प्रयोग सरकारी फार्मों 
पर किया जा रहा है । देहातों में जो कोल्ड 
प्रयोग हो रहे हे, वे ठीक प्रकार से गन्ने 
को नहीं चसते। खोई में रस शेष रह 
जाता हूं जो इसके परिमाण में कमी ला 
देता है। इसके लिए तीन बेलनवाला 
कोल्हू अच्छा काम देता हूं। गुड़ बनाने 
के लिए अच्छे प्रकार से बना हुआ कढ़ाव 
भी प्रयोग होना काहिए। जो कढ़ाव अच्छे 
किस्स के नहीं होते उनमें गुड़ ठीक नहीं बन 
पाता और समय तथा खर्च भी अधिक पड़ता 
है। गुड़ पकाने के लिए चुल्हे या चिमनी' लक का 
उत्तस ढंन से बनना आवश्यक है। अच्छे किस्स 
बन पांता हैँ। इसके लिए अनेक प्रकार की 


अगतिशील चिसनियाँ निकली हुईं हैं। प्रत्येक कृषक को चाहिए कि वह अपनी चिसनी 
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सरकारी कर्मचारियों के निरीक्षण में ही बनवाये। इनकी देखभाल वह सरकारी फार्मों 
पर सरलतापूर्वक कर सकता है। । 


हमारी फसलें 
१--धान की खेतो (78005 ) 


धान की खेती विश्व के अनेक भागों में होती है। इसी कारण इसकी हजारों. 
जातियाँ हे। इसकी खेती अधिकतर पानी वाले भूभागों में ही होती है क्योंकि यह फसल 
पानी बहुत चाहती है। 

महत्व--भजन के पदार्थों में धान या चावल का अत्यधिक महत्व हं। इसका 
एसिया में अधिक प्रचार हूं । धान की सर्वप्रथम खेती चीन से आरम्भ हुई हँ और 
तत्परचात्‌ भारत में आई। धान भारत की मुख्य फसल है। बंगाल, आसास, बिहार, 
उड़ीसा, उत्तर प्रदेश, सद्रास, पश्चिमी घाट आदि प्रदेशों में यह फसल अधिक होती हे । 
भारत में लगभग ८० लाख एकड़ भूमि में धान उगाया जाता हैं । 

जलवायु--धान को अधिक गर्मो और बराबर वर्षा चाहिए। सानसून के 
समय में मानसून वाले भागों में ही इसकी उपज सम्भव है। 

भूमसि--धान के लिए सटियार या सटियार-दोसट भूसि अच्छी होती है। 
जिस भूमि में पानी धारण करने की जितनी शक्ति होगी वह धान की फसल के लिए 
उतनी ही अच्छी भूमि सानी जाती है। ह 

धान की किस्में---साधारणतया धान की दो किसमें हं--देशी और उचन्चत । 
देशी जाति में समय के अनुसार चार क्िस्में होती हं। १. भदई या क्वारी, २. जड़हन 
या अगहनी, ३. कातिक और ४. बोरो। 

साठी भदई या क्यारी--साठ दिनों में ही होने के कारण इसे साठी के नाम 
से पुकारते हं। यह शुरू बरसात में बो दी जाती हू और भादों या क्वार में काट ली 
जाती हँ । इसके लिए पानी की अधिक आ5हयकता होती हू परन्तु बराबर पानी के 
लगे रहने या फसल के डूब जाने पर उत्पादन बिल्कुल ही नहीं होता। इसे छिटकवाँ 
की रीति से बोते हें। जब पहला पानी बरसता हूं तभी पानी को खेत में रोककर 
जुलाई कर देते हें और बीज को छिटक देते हे। इसे काट कर रबी की फसलें भी बोई 
जा सकती हे क्‍योंकि खेत की ते यारी के लिए काफी समंय मिल जाता हूं । इसमें साठीं, 
बक्की, सर्या, मुट्मुर, देहुला आवि किसमें सम्मिल्ति हें। ह 

जड़हन या अगहनो--यह छिटकर्ा रीति से बोकर रोपुआ या बेड़ रस ख्प में 
बोया जाता है। यह घान की देर में पकने बली जाति है। इसे. बड़े वाले खेत में. 
जूलाई के अंतिम सप्ताह अथवा अगस्त प्रथम सप्ताह तक उखाड़ कर रोप देते हूँ'। 
यह किस्म अधिक पानी चाहती हे और नवम्बर के जन्त में या दिसम्बर के प्रारम्भ में 
तैयार हो जाती है। अंजीं, भेंसोट. जब्दा, चकिया आदि किसमें इस श्रेणी में जाती हे। 
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कातिको धान--इसमें रासजियावन, बाससती, हंसराज, अंजना, दलरूबादरू 
आदि किसमें सम्मिलित हें। कातिक के सहीने में पकने के कारण इसे कतिकी 
के नास से पुकारा जाता है। यह रोपुआ जाति है। इसे पानी की अधिक आवश्यकता 
होती है। ; 

बोरी--इसे जेठी के नाम से भी पुकारत हें। यह रोपुआ धान की किस्म है। 
इसकी बेहन नवम्बर या दिसम्बर के माह में डाल देते है और फिर खेत में रोप कर अप्रेल- 
सई तक काट लेते हैं। कुछ धान से कलौंजी, जेसुरिया, अकह आदि ऐसे होते हैँ 
जिनकी पैदावार गहरे पानी में भी ली जा सकती है। कलॉजी छिटकर्वाँ धान है पर 
जैसुरिया और दुधलची की बेहन डाली जाती है। गर्मा के दिनों में जब तालाब का पानी 
घटने लगता हूं तो इनकी रोप लगाते जाते है । बरसात होने पर ज्यों-ज्यों पानी बढ़ना शुरू 
होता हूं. त्यों-त्यों ये पौधे बढ़ते जाते हें। इस तरह बहुत गहराई बढ़ जान पर भी 
पानी पौधे को डुबा नहीं पाता और बालियाँ भली-माँति आ जाती हैं। नावों से धान की 
कटाई कर ली जाती हैं । इस प्रकार की खेती आसाम और सद्रास प्रदेशों में अधिक होती 
है। उत्तर प्रदेश के कुछ जिलों में भी इस प्रकार की खेती होती है। बलिया जिले 
में सुरहा का ताल और देवरिया में राजभरताल मुख्य हे जहाँ ये धान उगाये जाते हैं। 

बारीकी के आधार पर धान को मोटे और बारीक दो श्रेणियों में विभाजित 
कर सकते है । इसमें मोटे वर्ग में बड़े और भद्दे दाने वाले धान आते है। पर दूसरी श्रेणी 
में महीन और बारीक दाने आते हैं। इसी प्रकार रोपुआ और छिटकवा करकें भी दो 
वर्ग किय्रे जा सकते है । रोपुआ किसमें बाद में होती हे जिन्हें दिर में होने वाली जाति के 
नाम से पुकारते हैं। छिटकवाँ शीघ्र काटी जाती हूं । बेहन वाली जातियों में म.तीचूर, 
अंजी, बाससती, रामजियावन, हंसराज, लटेरा रामधनियाँ. काला सुखदास, अंजना, 
आदि हैं। ये उत्तर प्रदेश के भन्न-भिन्न जिलों में उगाई जाती हें। छिटकवाँ जाति में 
क्वारी, भदई आदि भख्य जातियाँ हे। 

धान को कुछ उन्नतिशोल जातियाँ--उन्नतिशील जातियों में शीघ्र तेयार 
होने वाली और देर में तेयार होने वाली दो जातियाँ होती हें। (शीघ्र पकने वाली 
जाति में टाइप नं ० १. ३. २१, ४३, १३६ आदि सिचित क्षेत्र क लिए और असिचित 
क्षेत्र के निमित्त टा० २२, २७, ३२ अ आदि प्रयकक्‍त होते हें। देर से पकने वाली जातियाँ 
टा० ९, १७, २२ अ. २३, ८८, १०० आदि हूं। ये नवम्बर से दिसम्बर तक काटी जाती हैं। 

यहाँ हम अध्ययन की सुविधा के लिए छिटकवाँ और बहन धान का वर्णन पृथक- 
पृथक करेंगे । 
छिटकवाँ धान 

खेत को तंयारो--यदि सम्भव हो तो धान वाले खेत में सिद्ठी पलदने वाले 
हल से गर्मी की एक जूताई कर देती चाहिए। इससे भूमि के अन्दर उत्पन्न कीड़े -मकोड़े 
आंदि तो सर जाते हे साथ ही खर-पतवार भी विनष्ट हो जाते हें। पुनः बरसात के 
शुरू होने पर तीन-चार जुताई और करनी चाहिए। जब खेत के ढेले अच्छी तरह बारीक. 
हो जायें तो कड़ा पानी बरसने पर खेत के चारों ओर मजबूत भेड़ब्न्दी कर पानी रोकता: 
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चाहिए और देशी हल से एक बार फिर खेत की जुताई करनी चाहिए ताकि सिट्टी 
अधिक लसदार हो जाय। तत्पश्चात पाटा देकर बीज छींट देते हूँ । 


खाब--धान की फसल में खाद देना बड़ा लाभदायक सिद्ध होता है। इसके 
लिए शुरू जुताई में ही गोबर की सड़ी खाद अथवा कम्पोस्ट खेत में डालना चाहिए। 
यदि नहरी क्षेत्र है, तब तो हरी खाद का प्रयोग करना चाहिए। इसके सड़ने के लिए 
अवसर देने के निमित्त पहले ही भूमि की पलेवा कर बोआई कर देनी चाहिए। यदि 
बनावटी खाद का प्रयोग करना हो तो अमोनियस सल्फंट या क्षण्डी की खली प्रयोग 
करना चाहिए किन्तु इन्हें बोआई के १५ दिन पहले ही छोड़ना उपयुक्त होता है। 
बोन का समय--धान जून के साह में बो देना चाहिए। यदि समय पर वर्षा 
नहीं हुई तो जुलाई के प्रारम्भ तक अवश्य बो देना चाहिए। 


ध्ीज और बीज की सात्रा--उपजाऊ भूमि में २५ सेर से ३० सेर प्रति एकड़ बीज 
की सात्रा होनी चाहिए किन्तु दुबंल भू में ३०-४० सेर बीज बोया जा सकता है। बोने 
विधि के अनुसार मात्रा भी समान नह होती । छिटकवाँ विधि में यह मात्रा ३० सेर और 
नाई की विधि में २० सेर आवश्यक होता है। बोने से पहले बीज यदि भिगो दिया जाय तो 
अधिक अच्छा होता है। घान को फटक कर कड़ा-करकट आदि निकाल लेते हें। किसी 
ऊँचे विकने स्थान पर रखकर १२ से २४ घंटे तक उसे भिगोते रहते हें। उचित गर्मो 
से बीज में कभी-कभी अंकुर निकल आते हे। जब यह बीज पानी से भरे खेत में छोड़ते हे 
तो वह शीघ्र उसमें डूब जाता है और भूमि की घरातलू पर बैठ जाता हूँ तथा पानी 
के सूखते-सूखते अंकुरित हो जाता है। 


फसल की सिंचाई---साधारणतया ऐसे धान की फसलों में सिंचाई नहीं करनी 
पड़ती क्योंकि ये फसलें बरसात के दिनों में बोई जाती हें और यदि वर्षा समय से होती 
जाय तो वर्षा ऋतु में ही कट भी जाती हैं। किन्तु सूखा पड़ने या अल्प वृष्टि से 
सिंचाई की आवश्यकता पड़ती है । खेत की तैयारी में पलेवा करने और खेत में पानी 
लगाने के लिए भी कभी-कभी सिंचाई की आवदयकता होती हैँ। इसी प्रकार खड़ी फसरू 
में भी आवश्यकतानूत्तार सिंचाई की जाती है किन्तु अधिक पानी का खेत में बराबर 
जमा रहना अहितकर होता है। 


निकाई और गूृड़ाई--यद्यपि फसल निकाई-गुड़ाई किये बिना ही पंदा की जा 
सकती हो तथापि खर-पतवारों का निर्मुलन हिलकर ही सिद्ध होता हं। एक या दो बार 
देशी हल अथवा हरो से खेत की निकाई कर देते हँँ। इससे खर-पतवार विनष्ट हो 
जाते हे और ये भूसि में सड़कर खाद भी तैयार कर देते हूँ। अच्छा हो, यदि यह निकाई 
खेत में पानी उपस्थित रहते समय ही की जाय। इससे उखड़े धान भी फिर से जड़ 
पकड़ लेते हे। क्‍ रे 

कटाई--फसल की कटाई सितम्बर से होनी प्रारम्भ होती है। इसे काट कर 
खलिहानों में ला देते है। खलिहानों में छाने के पहले यदि घान को काट कर सुंखा लिया. 
जाय तो अच्छा हों; किन्तु खेत में पानी ऊगे रहने पर ऐसा नहीं किया जा सकता। 


१९६ . कृप्रि-विज्ञान' 
रोपुआ घरनः , 


इस धान के उत्पादन में एक बार बीजों की बेहन डालते हूँ और फिर जब 
पौधे ६-९” तक हो जातेःहें तो उन्हें उखाड़ कर दूसरे तैयार किये गए खेतों में रोप 
देते है । 

बेहन डालने वाले खेत की त॑यारी--जिस खेत में धान की बेहन तेयार करनी 
हो, उसे गर्मो की जुताई कर एक बार मिट्टी पलट देनी चाहिए। यह पलटाई अप्रेल या 
मई के प्रारम्भ तकहो जानी चाहिए। इससे भूमिधूप से काफी जल जाती ह और उस में. 
जल ग्रहण करने की शक्ति भी आ जाती है। बहन डालने वाले खेत में, जो बीयड़ कहलाता 
है, घरे की खूब सड़ी खाद डालनी चाहिए। यह खाद २०० से ३०० मन प्रति एकड़ तक 
डाली जा सकती है। खेत की मिट्टी खूब अच्छी तरह से जोतकर भुरभुरी की जाती ह 
और खाद को मिट्टी में मिला देते-ह, फिर बीयड़ का छोटी-छोटी क्यारियों में बाँट लेते 
हैं। इन क्यारियों का आकार चौड़ाई में ४ फीट से छेकर ८ फीट तक होता है 
और लम्4ई खेत के अनू सार रखते हैं। इनमें बीज सूखे खेत में ही छीट कर सिंचाई कर 
देते हे या बीज को काफी देर तक भिगो कर अंकुरित हो जाने के बाद मिट्टी में डालते 
है। ऐसा भी किया जाता है कि बीयड़ को पानी से भरकर खूब जुताई करके छोड़ 
देते हे और दूसरे दिन भिगोये बीज छिड़क देते हें। थोड़े समय बाद जब पानी सूख जाता 
है तो अंकुर दृष्टिगत होने रूगते हें। ट 

बीज की सात्रा--एक एकड़ खेत की रोप।ई करने के लिए ८-१२ सेर बीज ७ 
से बढ एकड़ बीयड़ में छोड़ते हैं। बीयड के पौधों के बढ़ाव के प्रति सावधान रहना चाहिए । 
पयनी तो. हर तीसरे; चौथें रोज छोड़ते रहना चाहिए। इसलिए बीयड बताल समय 
सिन्नाई के साधन का ध्यात रखना चाहिए। यद्वि पास ही में कुआँ हो -तो अधिक उत्तम 
होगा पौधे थोड़ी सी भी पानी की कम्ती से विनष्ट हो सकते हे। यदि.पानी ससय पर 
बरसता जाय तब तो सिचाई का कोई प्रश्न ही नहीं उठता। बीयड़ में पौधे लगभग 
४०-५० दिनों में रोपने योग्य, हो जाते हे । 

रोपने वाले खीत की तेयारो--जिस रेत में धान की रोपाई व.रनी हो उसे रबी 
की फसल कटने पर ही मिट्टी पलटने वाले हरू से जोत देना चाहिए। यदि पानी की 
४8० हो. तो सिंचाई करके: हरी खाद के लिए सनई आदि बो' देनी चाहिए। यह 
बोआई मई या जून के प्रथम सप्ताह तक कर देनी चाहिए. जिससे जुलाई' तक इच्हें 
भूमि में दब कर सड़ने का मौका प्िल जाग। एक या दो जुताई करके खत की मेंडबन्दी' 
करदेनी चाहिए और बरसात का पानी. रोक. रखता चाहिए। फिर उसी में देशी हल सें 
तीक या चार जुताई कर. सिद्टी कचड़ा:कर देते है। भूमि को समतल करने के लिए पाटा 
चला कर छोड़ देते हें और रोपाई शुरू कर देते हें। रोपाई करते समय खेत में. ३”... 
४” पानी रुका होना चाहिए.। ' । 

रोपाई का ढंग---रोपाई करते. ससय- कतार. से कतार और: पौध से: पौछें, 
की दूरी पर ध्यात देना चहिए। यदि- खेल, को: भूसि- अधिकः उपजाऊ हूं! तो- यह, 
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दूरी अधिक की जा संकती हे; किन्तु दुबंल भूमि में पौधे निकंट*निकट लगाये जाते हैं। 
साधारणतया कतार से कतार की दूरी ६ ५ १२” और पौधे से पौधे की दूरी ८ 
से १०” रखी जाती ह। एक स्थान पर तीन से चार पौधे लगाने चाहिए। अनुवंर 
भूमि में ६ से ८ पौधे भी लगाये जा सकते हें। रोपाई की क्रिया जुताई के अंतिम सप्ताह 
तक हो जानी चाहिए। 


निकाई-ग ढ़ाई--खेत में पानी के बराबर मौजूद रहने से मिकाई-गुडाई का 
कोई महत्व नहीं रहता। किन्तु खर-पतवार के अधिक होने पर निकाई अवश्य कर 
देनी चाहिय। 
सिचाई---धान की फसल बहुत पानी चाहने वाली फसरू हूं। अतः यह उन्हीं 
स्थानों पर उगाई जाती है जहाँ अधिक पानी बरसता हो अथवा 'पामी की 
सुधिधा हो। रोपाई करते समय खेत में पानी ४ या ५” तक रुका होना चाहिये। 
जब पौधों की जड़ें सिट्टी में स्थिर हो जायें तो एक बार खेत का सारा पानी काट कर बहा 
देना चाहिय। इससे जड़ों में धूप रूग जाती हे लेकिन खेत में कुछ-कुछ नमी के रहेने 
पर ही फ़िर सिवाई कर देनी चाहिये.। फ़सलों में बाली आते ससय खेत में नमी का होनो 
आवश्यक होता ह) पर कटने के थोंड़े दिन पहले ही खेत का पानी काट कर बाहर 
निकाल देना चाहिये। 


कटाई---जब धान का पौधा पीले रंग का हो जाता है और बालों के चांवल 
चावल पक कर कठोर हो ज.ते हे तो फसल की कंटाई शुरू करते हैं। फसरू कोटते 
'समय खेत का सुखा होना आवश्यक होता है। इससे पौधे काट-कांट कर उसी स्थान 
पर गिराये जा सकते हँं। जब फसल कट ज.य तो उसे दो या तीन दिनों तक धूप 'में 
'छोड़ देना चाहिये तोंकि वे अच्छी तरह से सखे जायें। कंटाई हँसिया या कटाई वाली 
20 से करमी चाहिये। साधारणत: धान की कटाई आधे नवम्बर तक समाप्त ही 
जाती है । 


मड़ाई--फसल के सख जाने पर उसे गटठे या बोझ बना कर 'खंथिहानों में का 
देते हे। यहाँ डण्ठलों को पीट कर अन्न अलंग करते हें अथंवा बलों की सहायता से 
दवाँई कर पुआल और धान अलग कर लेते हें। धान की साफ करने के लिये विनोअर 
का प्रयोग करते है जो शीघ्र ही हवा के न चलने पर भी धान की गन्दगी उड़ा देताह । 


उपज--रोपुआ और छिटकवाँ धान की उपज भिन्न होती हूं । रोपुआ 
१५ से २० मन प्रति एकड़ तक जाता हूँ किन्तु छिटंकवाँ १० से १२ सन तक। यदि 
अधिक परिश्रम और पेसा ख्च करके खेत को उबंर बनाने के बाद फसल ली जाती 
है तो रोपुआ २०-२५ सन और छिटकवाँ १५-२० सन तक होता -है। चार सन धान का 
लगभग ३ सन बावरू तयार होता है। 

धान मे रूगने वाले कौड़ और रोग--धान की फसलें के लिए हानिकंर कीड़े 
गंधी, तना छंदक, चरका, कोल आदि है। इन्हें दूर करमे को लिए गर्मो की जताई 
आवश्यकह । इससे इनके अण्डे-बच्चे मर जाते हू और बहने नहीं पाते हें। खड़ी फंसल 
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पर इन्हें कपड़े या पत्ते वाली टहनी से झाड़ देना चाहिए। फसल की दो भयंकर बीमारियाँ 
कायमा और बन्ट हें जो लग जाने पर फसल को बरबाद कर देती है । 


बोज संखित रखने का ढंग--धान के बीज सुखा पूजा कर बोरों में बन्द करके 
रख दिये जाते हँ। गर्मी प्रारम्भ होने पर फिर उन्हें सुखा दिया जाता ह॑ ताकि उनकी 
नमी जाती रहे। नमी की उपस्थिति में बीज खराब हो जाने अथवा घन लगने का भय 
रहता है। देहातों में लोग बीज को ठीक ढंग से नहीं रखते। इससे अधिकांश बीज खराब 
हो जाता है। 


जापानी ढंग से धान की खेती--आज धान की खेती उचन्नतिशील ढंग से की जा 
रही ह जो जापानी ढंग की नकल हूं । इस ढंग से फसल बहुत अच्छी आती है। इसमें 
बीयड़ को क्यारियों में बाँट लेते हें। इनका आकार २५'»८४ का होता हैं। इन क्या- 
रियों के मध्य पानी वाली नालियों की व्यवस्था रहती होे। क्यारी को राख, कम्पोस्ट, 
नाइट्रोजन वाले फटिलाइजरों से भर देते हे किन्तु उनके अनुपात का ख्याल रखते हें । 
जब खाद खेत में पड़ जाय तो बीज छिड़क कर उसे महीन मिट्टी से ढक देते हैँ और एक 
सिचाई कर देते हें। बीज की मात्रा प्रति क्यारी आधा सेर होती है। बीयड़ में उगे 
खर-पतवारों की निराई कर देना चाहिये। जब पौधे ९” या १०” के हो जायें तो 
खेत में रोप देते हेँ। खेत में पौधों की कतारें सीवी होनी चाहिए और आपस की दूरी 
१०” रहे। एक स्थान पर दो पौधे गाड़ने चाहिए। इस विधि में रोपाई के बाद निराई 
और गड़ाई के लिए खेत में हो आसानी से चलाया जा सकता है। फसल को पानी की 
मात्रा खब चाहिए। जिस खेत॑ में रोपाई हो उसमें खाद की अच्छी मात्रा सिलानी 
चाहिए। ऐसा करने से धान की फसलें उत्तम आयेगी और अधिक लाभ होगा। 
पंचवर्षोय योजना में जापानी ढंग से खेती करके कृषकों को यह ढंग बतलाया जा रहा 
है। यह ढंग हमारी सरकार चारों ओर प्रचारित करना चाहती हँ क्‍योंकि इससे प्रति 
एकड़ ४४ सन धान की उपज होती है। 
धान के कुछ फसरू-चकऋ--एक साल का--धान--मटर 

दो साल का--धान--अरहर---े हूं 
तीन साल का--धाव मटर----ज्वार-अरहर-परती 
ब्न्न्न्न्न्प हर 


२ “हूँ (५४०७४ ) 


भारतवर्ष में धान की उपज के बाद दूसरा स्थान गेहें का है। यह भारतवषं में 
ररे कह हजार एकड़ भूमि में उगाया जाता हूं। उत्तर प्रदेश में ८१७९ हजार एकड़ 
भूमि में गहू पंदा हवेता है। इसका आटा, सूजी, मंदा, दलिया आदि तैयार किया जाता 
है। भोजन में इसका अधिकांशत: प्रयोग होता है। गेहूँ का इतिहास बहुत प्राचीन है। 
इसका मर स्थान दजला-फेरात की घाटी साना जाता है । भारतव् में यह बहुत 
५राने काल से उगाया जाता हँ क्योंकि मोहनजोदड़ो की खुदाई में कुछ गेहें के बीज 
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उसी समय के मिले है। हमारे देश में पंजाब गेहें की फसल के लिए प्रधान हैँ पर पाकि: तान 
के बटवारे ने इसकी उपज में कमी ला दी ह। उत्तर प्रदेश में रुहेलखण्ड, मेरठ, अवध के क्षेत्रों 
में इसकी पैदावार अधिक होती है । 


गेहें का पौधा ऊँचाई में लगभग धान के पौधे के ही बराबर होता है। जड़ झकड़- 
होती दार है और वह अपने अन्दर से बहुत से तनों का सृजन करती है। तनें खोखले, 
हरे और गाँठ वाले होते हैं। बालें धान की ही भाँति रूगती हैँ पर य भीतरी ज्ञहों 
द्वारा बन्द रहती हें) बालिय: तनों के अन्त में ही निकलती हूँ। 


गेहूं के लिए भूसि--गेहें के लिए अलूवियल भूसि बहुत उपयोगी होती है। 
दोमट भूमि में भी गेहूं की फसल अच्छी आती हूं पर सटियार भूमि इसके लिए उपयुक्त 
नहीं होती। दोमट सटियार में किसी प्रकार इसकी फसल ली जा सकती है। काली 
मिट्टी तो गेहूं के लिए अच्छी नहीं पड़ती किन्तु इसमें लाल गेहें की पंदावार ली जा सकती 
है। गेहूँ के खेत में पानी के निर्कल जाने का उचित प्रबन्ध होना चाहिए। खेत यदि 
समतल हो तो सिंचाई की व्यवस्था उत्तस हो सकती है। सिचाई के साधन सुलूभ होने 
चाहिए। 

जलवायू--गेहें की फसल लगभग सभी जलवायु में उगाई जा सकती है। 
सर्द, गमं, और शीतोषण-सभी जलवायु में उगने के कारण ही यह संसार के प्रत्येक 
भाग में पाया जाता हैँ । भारतवर्ष में आसास ही ऐसा प्रदेश ह जो गहँ नहीं उगाता 
नहीं तो लगभग प्रंत्येक प्रदेश में थोड़े-बहुत परिसाण में इसकी खती की जाती है। 


गेहें को जातियाँ--इसकी दो जातियाँ हं, देशी और उन्नतिशीरू। देश में स्थान, 
रंग और बालियों के आधार पर इसकी केई किसमें हैं दाऊदी, मुजफ्फरनगरी, कठिया 
(जो ब्न्देलखण्ड में पाई जाती ह ), शरबती, चन्दौसी, लालिया, मुंडिया, पिसिया आदि 
अनेक जातियाँ हें। कठिया गेहूँ कठोर होतो ह॑ पर उसमें नाइट्रोजन अर्थात्‌ प्रोटीन 
की सात्रा अधिक होती है। पिसिया गेहूँ मुलायम और देखने में सुन्दर होता हे। 


उन्नतिजश्ञील जातियाँ--य जातियाँ वंज्ञानिक ढंग पर तंयार की गई हे जो 
साधारणतया देशी जातियों से अधिक्‌ उपज देती हें। आज सरकार इन्हीं जातियों के 
प्रयोग पर जोर दे रही हूँ। उत्तर-प्रदेश की भिन्न जलवायू में गेहें की भिन्न जादियाँ 
उगाई जाती हें। इनकी दो उप-जातियाँ हें। प्रथम शीघ्र तेयार होने वालो और दूसरी 
देर में पकने वाली। शीघ्र पकने वली जातियों में एन० पी० ४, १२, ५२, ५४, 
१२५ सी०. १२, १३, ४६ और बंसी सी० पी० मुख्य हें। एन० पी० का अर्थ पूसा 
नम्बर से होता है। मद्रास में पूसा नामक एक सरकारी फार्म है, वहीं ये जातियाँ निकाली 
गई हं, अत: वहाँ की जातियों को पूसा के नाम से ही पुकारते हे। कानपुर में मी एक कृषि 
फामं है जहाँ उन्नतिशील जातियाँ निकाली जाती हँ। यहाँ से निकली जातियों को कान- 
पुर अथवा सी० नाम से सम्बोधित किया जाता है। इसी प्रकार देर में पकने वाली जाति में 
पंजाब ८ अ, ४०९, ५९२ आदि सम्मिलित हें। इनमें पूसा नम्बर ५१, ४, १२ और 
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१३ तथा कानपुर १२ और १३ उत्तर प्रदेश के बहुत से क्षेत्रों में उपयोगी सिद्ध हुए हैं । 
पूसा नम्बर ४ असींच खेतों के लिए अधिक महत्वपूर्ण है। 

खेत की तेयारी--गहें के खेत तीन प्रकार के होते-हैं। प्रथम, तो वे खेत जो 
खरीफ में पलिहर रख कर रबी में बोये जायें। दूसरे, जो सनई बोने के बाद रबी के लिए 
तेयार किये जायें और तीसरे, जो खरीफ की फसल लेकर गेहूं के लिए तेयार किय्रें जाते 
हैं। पलिहर खेत की जुताई गर्मो से ही प्रारम्भ कर देते हें। इससे वह अधिक धूप खा 
लेती हँँ और उसमें पानी सोखने और ग्रहण करने दोनों की शंक्ति बढ़ जाती है। वर्षा 
ऋतु में भी अवसर पाकर इन खेतों की जुत्ताई कर देते हे। वर्षा के बाद ऐसे खेतों की 
गहरी जुताई शुरू करते हैं। यह जुताई देशी हल से की जाती हू और सिट्टी खूब अच्छी 
तरह भुरभुरी की जाती है। ५-६ जुताई करने से मिट्टी काफी पोली हो जाती हैँ। इसमें 
समय-समय पर पाट की भी सहायता छी जाती है। गोरखपुर के जिले में तो कृषकगण 
गेहे बोने योग्य भूमि की तैयारी की पहचान करने के लिए पानी से भर घड़े का प्रयोग 
करते हं। यह घड़ा जब जुती भूमि में फूट जाता हे तो खेत की पूर्ण तैयारी नहीं मानी 
जाती। जब नहीं फूटता है तभी बोआई का कार्य प्रारम्भ करते हें। 

“हरी खाद' के प्रयोग वाले खेत में समय के अनुसार सभी कार्य करते हे, जब 
यह अनुमान हो जाता है कि सनई के पौधे अब भूमि में सड़ गए हैँ तो देशी हल से जुताई 
शुरू कर देते हें। यह जुताई ८ से १० बार तक की जाती है। . 

खरीफ की फसल को काट कर सिट्टी पलटने वाले हल से भूमि की १-२ जुताई 
करते हें और इसके बाद देशी हल की जूताई प्रारम्भ करते हैं। भूमि में उबंरता लाने के 
लिए खाद की अच्छो सात्रा देते हें और इसे अच्छी तरह से भूमि में मिलाते हें। खेत की 
मिट्टी भ्रभ्री करने के लिए पाटा का चलाना जरूरी है। इस प्रकार समय पर खेत 
'तेयार किये जाते हे। 

खाद की मात्रा--हरी खाद दिये गए खेत में प्रायः बाहरी खाद की आवद्यकता 
नहीं होती है। गेहूं की फसल के लिए ६०-८० पौं० नाइट्रोजन को आवश्यकता होती है 
'जिसे गोबर की खाद, कम्पोस्ट, खलियों अथवा फटिलाइजर की सहायता से दूर करते हैं । 


समय--गेहें की फसल के बोने का समय १५ अक्टूबर से १५ नवम्बर तक 
माना जाता है है अक्टूबर का तीसरा-चौथा सप्ताह इसके लिए विशेष उपयोगी होता 
है। पहले बोई जाने वाली फसल अक्टूबर के पहले सप्ताह में बोई जा सकती हूं पर देर 
में बोई जाने वाली नवम्बर के दूसरे सप्ताह तक हो जानी चाहिए | इससे अधिक देरी ठीक 
नहीं जंचती और कृषि के हित में भी अहितकर होती है क्योंकि बाद में बोई फसल पर 
गेरईई के रोग का आक्रसण हो जाता हैँ। पर्चिमोत्तर प्रदेश और पंजाब के कुछ भागों 
को छोड़कर सम्पूर्ण देश में गेहें की बोआई का यही ससय उपयुक्त होता है।. 
बोआई के ढंग--गहूँ के बोने की तीन प्रचलित विधियाँ हें--- 
(१) हल के पीछे की बोआई, (79977४ ) 
(२) छिठकवाँ विधि द्वारा, (8708008307 8 ) 
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(३) नाई की विधि द्वारा (703॥778)' तथा 
(४) सीड ड्रिल अथवा बीज बोने की सशीन द्वारा । 

'इस -विधि में -हल के पीछे एक आदमी बीज लेकर चलता रहता :है। कंड 
बनती जाती हऔर वह उस क्‌ ड़ में बीज गिराये जाता हैं। इस प्रकार सारा खेत बी 
दिया जाता है। इसमें क्‌'ड़ खेत के किनारे से शुरू करते हें और बीच में लाकर समाप्त 
कर देते हे। इस तरीके में अधिक बीज रूग्ता है पर देहात में यही विधि अधिकतर 
काम में लाई जाती है। 

दूसरी विधि छिटकवाँ विधि है। इसमें सारा खेत जोत कर बीज छिटक देते हें । 
इस तरह बोआई तो शीघ्र हो जाती है किन्तु बीज सभी स्थान पर बराबर नहीं पड़ता ॥ 
कहीं पर अधिक और कहीं पर कम पड़ जाते हें। बीज बोकर पाटा चर; देते हे। 
इससे कुछ बीज तो मिट्टी से ढेंक जाते हू पर कुछ खुले ही रह जाते हे। खुले रहते 
वाले बीज नकसान हो जाते हें। वे या तो सूख जाते हें या उन्हें चिड़ियाँ चन लेती 
है। इसमें बीज अधिक लगता हं। इसलिए बहुधा यह ढंग प्रयोग में नहीं छाया जाता। 

तीसरी विधि में हल के पीछ एक बाँस का सीधा, खोखला टकड़ा इस प्रकार 
लगाते हे कि एक सिरा ठीक फार के पीछ रहे और दूसरा परिहथा के पास-। ऊपर 
वाला सिरा गोलाकार ढंग से ऐसा बनाया रहता हँ कि उसमें बीज डालने .से बाहर 
न गिरे बल्कि उससे होते हुए फार के पीछे वाले सिरे से कड़ में गिरे। यह 
ढंग अच्छा पड़ता है क्योंकि बीज गहराई पर और उचित परिमाण में डाला जा 
सकता हूं। यह विधि नाई की विधि कहलाती है। इस प्रकार की नाई उत्तर प्रदेश में 
प्रयुक्त होती है। मध्य प्रदेश और बरार में तीन कोल्टर वाले ड्रिल काम -में छायें 
जाते है जिनसे एक ही साथ तीन पंक्तियों की बोआई की जाती है। बम्बई में 
दो कोल्टर वाले ड्रिल प्रयोग किये जाते हें। 

.. 'सीडड़्रिल नामक एक मशीन द्वारा भी बोआई की जाती है। इसमें एक ही 
साथ ५ या ६ कतारें बोई जा सकती हे। इसको ट्रैक्टर द्वारा चलाते हे। इससे काम 
इतना शीघ्र और उचित होता है कि दिन भर में ५ या ६ एकड़ क्षेत्र की बोआई की 
जा सकती है.। इसमें बीज की गहराई, मात्रा, आपस की दूरी सभी निरिचत रहती है। 

.... इनके अछावे कहीं-कहीं पर खुर्पी द्वारा भी बोआई की जाती है। इस ढंग का 
प्रयोग वहीं करते हे जहाँ कस्त क्षेत्र की बोआई करनी होती है। इसमें बीज की बहुत 
कम्त मात्रा रगती है। किन्तु समय अधिक लगता है इससे यह ढंग महँगा पड़ता है। 

.._ -जीज की म ब्रा--बीज -ी मात्रा, स्थान, बोने की विधि और खेत की नमी 
पर बहुत कुछ निर्भर करती है। स्थान के उर्वर रहने पर कम बीज और अनुवंर भूमि में 
अधिक बीज रूगता हे। छिटकवाँ और हल के पीछ की बोआई'में अधिक बीज रूगता हैं 
: परखुर्पी द्वारा या सीडड्रिल द्वारा कम बीज लूगता हैे। नमी की अधिकता 'पर बीज अधिक 
लूयता है। बीज की अंकुरण शक्ति पर भी शीज की मात्रा निर्भर करती - है। छिटकवाँ 
विधि में ४०-५० सेर हरू के पीछे की विधि में ३०-४० सेर और/नाई द्वारा बोने पर 
२५-३० सेर बीज की आवश्यफता होती है। द 
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गेहूँ को सिचाई--सेह बोते समय खेत में पर्याप्त ममी का होना आवश्यक हें 
थदि थोड़ी-सी भी नमी की कमी हो तो बीज का अंकुरण ठीक नहीं हो पाता। अतः 
“इसका निरीक्षण कर हल्की सिंचाई, जिसे पलेवा कहते हे, कर देना चाहिए। दूसरी 
सिंचाई पौधों के पूर्णरूपेण जम जाने पर करनी चाहिए। बोने के दिन से एक माह बाद, 
जब कि पौधे ४”-५” के हो जायें, पानी देना चाहिए। यह फसल की पहली सिंचाई 
“कहलाती है। पौधे जब १ फूट या १॥ फीट के हो जायें और जाड़े की वर्षा नहो तो 
सिंचाई करना जरूरी है। फिर जब पौधे में बालियाँ आनी शुरू हो जाय तो एक हल्की- 
सी सिंचाई कर देना चाहिए। इससे दाने अधिक मजबूत और मोटे होते हं। महावट 
की अवस्था में सिंचाई में कमी की जा सकती है। फसल की पानी की आवश्यकता 
बराबर देखते रहना चाहिए क्‍योंकि जरा-सा भी समय का इधर-उधर होना अच्छी 
फसल को चौपट कर सकता है। पानी की कमी और अधिकता दोतों ही गेहूँ के हक 
में ठीक नहीं होते । 


निकाई और गुड़ाई--गेहूँ के खेत में निकाई तथा गुड़ाई दोनों क्रियाएँ आवश्यक 
हें। कतार में बोई गई फसल में हैरो सरलतापूर्वक चलाया जा सकता हैँ। यह फसल 
पक्की निकाई और एक हल्की गुड़ाई कर देता हं। प्रयोक द्वारा देखा गया हँ कि खूर्पी 
की सहायता से की गई निराई और गुड़ाई पौधे के लिए हितकर सिद्ध होती है। इससे 
पौधों की जड़ों का अधिक प्रसार हो पाता है। 


कटाई--पौध में जब बालियाँ आ जाती हें और बीज पड़ जाता है तो पछवा 
हवा बहना शुरू हो जाती है। पछुवा हवा फसल को शीघ्र पकने में सहायता देती है। 
“फसल की कटाई १५ मा से शुरू होकर अप्रेल के प्रथम सप्ताह तक समाप्त हो जाती है। 
उत्तर प्रदेश में कटाई का समय १५ मार्च से १५ अप्रेछ तक उपय क्‍त होता है। किन्तु 
मध्य प्रदेश में यह क्रिया मार्च में ही समाप्त हो जाती है। पंजाब में गेह १५ अप्रैल से 
कटना प्रारम्भ होकर मई तक कटता है। जब तक पोधे बिल्कुल सूख न जाये और दाने 
'पक न जायें तब तक फसल न काटना चाहिए। किन्तु साथ ही समय पर फसल की कटाई 
न होने से बालियाँ खेत में झड़ना प्रारम्भ कर देती हें। देहातों में कटाई की प्रचलित रीति 
.हँसिया द्वारा है परन्तु इससे खर्च और समय दोनों ही अधिक पड़ते हे। कटाई की मशीन 
द्वारा काम शीघ्र होता है और सस्ता भी पड़ता है । काटने के बाद फसल का बोझ बनाकर 
खलिंहानों मे जमा कर देते हे । 
सड़ाई---कटाई के बाद मड़ाई की क्रिया शुरू होती है। खलिहानों में रखी फसल 
को इस हिसाब से रखना चाहिए कि वह अधिक से अधिक धूप ले सके। इससे लाभ यह 
होता हू कि डण्ठरू खूब सूख जाते हे और बालियाँ भी टूटने योग्य हो जाती हें। डण्छलों 
-की मड़ाई करने के ६ या ७ दिन पहले खलिहान में बिखेर देना चाहिए। बिखेर देने पर 
डण्ठलों के समूह को लाँक कहते हें। लछाँक गोलाई में होती है। इसी पर बलों या मडाई 
करने की. मशीन चलाते हे। इस प्रकार डण्ठल भूसे में बदल जाते हें। इस क्रिया में लाँक 
को दो-तीन बार ऊपर से नीचे और नीचे से ऊपर की ओर उछठटते हैँ ताकि सभी अंध भूसा 
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हो जाय। जब सारी हाक कट कर भूसे के रूप में आ जाय तो उसे एक ओर बटोर 
कर इकठठा कर देते हे । 


ओस[ई--भूसे और बीज अलूग-अलूग करने की क्रिया को ओसाई कहते हें। 
इसमें कृषगण हवा के सहारे सफाई करते हे पर इससे बहुधा अधिक समय और खर्च 
पड़ जाता है। पूर्वी हवा में ओसाई करने पर तो बीज में व्याधियाँ लग जाया करती हूं । 
इसमें ऐसा देखा जाता है कि हवा के समचित बहाव न होने पर केटी हुई लॉक बरसात 
के शुरू तक बसे ही पड़ी रहती है। इससे पानी बरसने पर भूसे और अन्न दोनों की हाति 
होती है। जोरों की हवा में भी ओसाई करने पर बहुत-सा भूसा उड़कर बेकार हो 
जाता है।इन सब बातों से रक्षा के लिए उसाई की मशीन का प्रयोग करना चाहिए। 
इससे कम ससय और कम खबच्चे में ही अच्छी ओसाई की जा सकती है। 


उपज--गेहें की उपज साधारणतया २०-२५ मन प्रति ए कड़ होती है परन्तु 
वशानिक ढंग से ३०-४० मन प्रति एकड़ उपज लो जाती है। कुछ स्थान तो ऐसे है 
जहाँ प्रति एकड़ ९-१० मन गेहें की उपज होती है। गेहूँ का भूसा दानें से दूने 
अनुपात में पाया जाता है। 


गेहूं के रोग और कोड़े--गेहें की फसल का भयंकर रोग हरद या गिरवी अथवा 
गेरू है। यह पौधों के पत्ते, डण्ठखल आदि पर दाग छोड़ता है और इससे दाने पतले और 
चिपटे हो जाते हैे। दूसरा रोग कायमा है, जिससे बालियों में दाने के स्थान पर काला 
ब्रादा भर जाता है। बंटा भी एक रोग है जो दानों के भीतर वाले पदार्थ को काला 
और बंदबंदार बना देता है। दीमक, घुन आदि फसल और दानों में लूगने वाले कीड़े 
हैं। एक प्रकार का और कीड़ा गेहूँ के पौधे में पाया जाता है जो डण्ठलू को काट 
देता है। 


बीज रखने का ढंग--गहें का बीज सुरक्षित रखने के लिए उसे ऐसे स्थान पर 
रखा जाता है जहाँ नुकंसान न हो सके। पहले तो उसे धूप में अच्छी तरह सुखाते हैं । 
सूख जाने पर उसे बोरों या अन्य बरतनों में भर कर सिलते हें। यदि इंध् बरतनों में 
नेप्थल.न की ग्रोलियाँ छोड़ दी जायें तो कीड़ों के निकट जाने का भय और समाप्त 
हो जाता है। बीज बोरों में सिल कर बोरे साफ भूसे पर रखता शुरू करते हें और 
एक पंर दूसरे बोरे रखते जाते हें। जब सब बोरे रख जायें तो चारों ओर से भूसा 
रखना चाहिए ताकि बोरे अच्छी तरह ढक जायें। यदि बीज बरतन में हें तो उन्हें 
मिट्टी से बन्द करके सू्खें स्थानों पर रख देना चाहिए। बीज को यदि तनिक भी नमी 
सिली तो उनके खराब हो जानें का भय रहता है। कहीं-कहीं पर तो बीज भूमि के 
अन्दर गड़ढे खोदकर रखते हें। गडढे के चारों ओर से भूसा रखकर बीज बोरों में 
संचित कर देते हे। फिर उस स्थान को इस प्रकार उथला बनाते हे कि बरसात का 
याती वहाँ से सीधा बह जाय। बीज को अक्टूबर के पहले नहीं खोलना चाहिए। बार- 
आर खोलते से भी बीज खराब हो जाते है । 


२०४ कृषि-घिशान 


फसल-चक--एक साहू का--हरी खाद--ेहें 
दो साल का--चरी--चना--पड़ती--गहेँ 
तीन साल का--हरी खाद--गन्ना--पड़ती--गेहें--कपास 
५ सनई--गेहे--पड़ती--गन्ना। . 


३--जौ (8%705 ) 


जौ का उल्लेख आज से नहीं बल्कि बहुत प्राचीन काल से होता आया है। 
बंदिक युग में भी यह फसल उगाई जाती थी। भारतवर्ष में लगभग ४ सांत करोड़ एकंड 
क्षेत्र में जो की खेती होती है। उत्तर प्रदेश के लगभग सभी जिलों में इसकी खेती होती 
है ता है यह बुलन्ददाहर, अलीगढ़, इलाहाबाद और पूर्वी जिलों में अधिकता से उगाया 
जाता हे । उत्तर-प्रदेश में पूरे देश का लगभग ६४ प्रतिशत जौ उगाया जाता है। 


जलवायु और भमि--जौ के लिए लगभग वेसी ही आबहवा की आवश्यकता 
होती है ज॑सी गहें के लिए। हल्की दोमट भूमि में जौ की खेती बहुत अच्छी होती 
है पर अन्य भूमियों में भी यह उगाई जा सकती है। 


खेत की तेयारो---जौ रबी की फसल है पर इसकी तेयारी गँ की भांति नहीं 
होती। खरीफ की फसल काटकर खेत को मिट्टी पलटने वाले हल से जोत देते हं॥ 
इसके पश्चात्‌ देशी हल से ६-७ जुताई करते हे। सिट्टी भुरभुरी बनाने के लिए बीच- 
बीच में पाटा देना चाहिए। जब खेत की सिदट्टी बिल्कुल भुरभुरी और बारीक हो 
जाती हे तो बोआई शुरू कर देते हे। बोआई करते समय इस बात का ध्यान रखना 
चाहिए कि खेत में पर्याप्त नमी है या नहीं), यदि नमी की कमी हो तो पलेवा करके 
भूसि नस क्रर लेता चाहिए। खत की मिंट्री उवेर बनाने के लिए खाद का प्रयोग 
आवश्यक होता है। कम्पोस्ट या गोबर की सड़ी खाद १०० सन प्रति एकड़ के हिसाब 
से छोड़ना चाहिए। हरी खाद का भी प्रयोग किया जाता है क्‍योंकि उसके सड़ने का 
पर्याप्त समय मिलता है। खाद को सिट्टी में अच्छी तरह मिलाकर खेत को बोने के 
लिए तयार कर देते हे। * 

बोले का समवथ--जौ की बोआई १५ अक्टूबर से १५ नवम्बर तक होती है। 
इसे अधिकतर मिलर्वाँ के रूप में ही बोते हे। गेहे, चना और मटर के साथ इसका 
सिश्रण किया जाता है। नम स्थानों या नदी-तालाबों के किनारे भी यह बोई जाती है ' 

जो के बीज की मात्रा--गहू की बोआई की भाँति इसमें भी कई विधियाँ प्रयोग 
की जाती हें। बीज की सात्रा बोआई की विधियों पर निभर करती है। साधारणतया 
३०-५० सेर प्रति एकड़ बीज पड़ता है॥। 

बीज की किस्में--बालों में बीज की कतारों के हिसाब से जौ की दो किसमें 
होती है । पहली में दानों की दो कतार होती हो और दूसरी में ६ कतारें। उंन्नतिशीरू 
जातियों में बलिया बालों (880॥8 89709) मुख्य है। 


हमारी फसलें और. तरकारियाँ २०५ 


सिचाई---नम स्थानों पर एक भी सिचाई नहीं करनी पड़ती किन्तु समतल' 
स्थानों पर सिंचाई करनी आवश्यक है। बोआई के लगभग एक मास'पदचात्‌ पहली सिंचाई 
की जाती है औरः इसके बाद यदिः पानी नहीं. बरसता -तो बीज लगते समय एक हल्की 
सिंचाई कर दी. जाती है। यदि फसल दुबल जान पड़े तो' फटिलाइजरों का उषयोगं 
किया जाना चाहिए। क्‍ ला 

निकाई और ग्‌ डाई--फसल को कतार में बोने पर निकाई और गुड़ाई में 
सरलता होती है। किन्तु यदि फसल कतारों में न रहे तो उसमें निकाई गड़ाई की 
क्रिया नहीं की जा सकती। कतारों की फसल में हैरो चछा कर घास-पात निकाल 
देते हैँ और प्रिट्टी भी कुरेद देते हं। इससे जड़ों में कहले फूट पड़ते हं.। 

कटाई और मसड़ाई--माच के अंतिस सप्ताह या अप्रैल के प्रथम हफ्ते तक जौ की' 
कंटाई ससाध्त होने पर पौधों को गट्ठों में बना कर खलिहानों में जमाकर देते हे । 
खलिहान में गेहूँ की भाँति ही इसकी सड़ाई करते हैँ और फिर ओसाई करके दाने को 
भूसे से पृथक कर लिया जाता है। 

रोग--जौ की फसल में हर्दा और गे रवी रोग अधिक लगते हो। 

उपज---जौ की उपज यदि अच्छी होती है तो उसमें गे हे की अपेक्षा दाने की 
अधिक सात्रा होती है। प्रति एकड़ १५-२० सन पंदावार होती है। अच्छे ढंग से खेती 
करने पर २०-२५ मत प्रति एकड़ तक पेदावार होती है। भूसे की मात्रा रूगभग दूनें 
की होती है। ह 


४--चना ((# ७7 ) 


चने की फसल हमारे देश की दाल वाली फसलों में बहुत महत्व रखती है। 
शना भारत में उत्तर प्रदेश; मध्यप्रदेश, बिहार, राजस्थान आदि में अधिकता से उत्पन्न 
किया जाता है। उत्तर प्रदेश में बुन्देलखण्ड, इलाहाबाद आदि क्षेत्र में चने की पेदावार 
अधिक होती है पर थोड़ा बहुत अंश में लगभग सभी स्थानों पर यह उगाया जा सकता 
है। इसका पोधा १ फीट से १॥ फीट. ऊँचा होता है। जड़ें झकड़ादार होती हे । 
तना नम और हरा होता है। गाँठों से पत्तियाँ और डण्ठल निकला करते हों। पत्तियाँ 
बहुत्त संगुकत और घनी रूप में होती है'। फलियाँ गोरा रूप लिये हुए डण्ठलों में लटकी 
होती हूं। इन्हीं में चने का बीज छिंपा होता है। 

चने के (छए जरूवाय और भूमि--प्रायः चने की खेती प्रत्येक प्रकार की 
जलवायु में की जा सकती है। इसके लिए बसी ही भूसि ठीक होती है जो सटियार 
हो और जिसमें बड़े-बड़े ढेंे निकलते हे। इन ढेलों को बारीक करने की 'कोई आव- 
इयकता नहीं होती। कड़ी और हल्की दोसट भूसि में भी इसकी खेती की जा सकती है। 
गीछी सिट्टी' में चने को वो देने पर वह सफलतापूर्वक उग आती है। तालाबों था नदियों 
के किनारे पानी: ज्यों-ज्यों सूंखला जाता' है चने का बीज बोलें जाते हैं। | 

भूमसि-की सेवारी--हसके लिए भूमि की कोई विंशेंषः तेयारी नहीं करनी पड़ती 4 


२०६ कृषि-विज्ञान 


खरीफ की शीघ्र पकने बाली फसल काटकर सिट्टी पलटने वाले हल से भूसि को एक 
बार जोत देते हे ओर फिर देझ्ी हल से तीन या चार जुताइयाँ करके चने बो देते है | 
यदि खेत में ढे ले रह जायें तो फसल को कोई हानि नहीं होती है किन्तु बीज मिट्टी से 
ढक जाना चाहिए जिससे चिड़ियाँ आक्रमण न कर सके। कछारों की भूसि को नमी 
की दशा में ही इधर-उधर उलट कर चना छिटकवाँ रीति से बो देते हैं। चने की बोआई 
में प्रायः इसी रीति का प्रयोग करते हे । 

बोज को सात्रा--चना मिलवाँ फसल के रूप में बोते हूं । अलसी, गेहूं, जौ सरसों 
ओर कभी-कभी सटर चने के साथ मिला कर बाते हे। मटर की फसल पहले पकने 
के कारण पहले ही काटी जाती है। इस प्रकार चने के बीज की सात्रा कम हो जाती 
है। फिर भी १५-२० सेर प्रति एकड़ बोया जाता है। बोने के ढंग पर भी इसकी सात्रा 
निर्धारित होती है। बाँस वाले नाले या नाई की विधि से बोन पर बीज कम लगता 
है। पर छिटकवाँ या हल के पीछे की विधि में अधिक बीज लगता है। खुर्पी से बोने 
पर बीज एक-ए क फीट की दूरी पर गिराये जाते हे ताकि उन्हें फेलने और बढ़ने का 
स्थान सिल सके। इस प्रकार सबसे कम बीज इसी विधि में लगता है। मध्य प्रदेश 
में बीज की सात्रा २० सेर प्रति एकड़ आवश्यक होती है। 


खाद--चने की फसल खाद की आवश्यकता नहीं रखती। यह तीस पौंड नाइ- 
ट्रोजन चाहती है जिसे उसकी जड़े वायु से ही खींच लेती हैं। इसकी जड़ें मूसला होती 
है, अत: ये भूमि में अधिक गहराई तक जाती हें और पहले बोई गई फसल में दी गई 
खाद का उपयोग करती हूँ। 

चने की किस्में---चने के रंग के विचार से काला, पीला, लाल और सफेद चार 
प्रकार के चने होते हे। सफेद चना काबुली कहलाता है। यह आकार में बड़ा होता 
है। पीला चना पूर्वी जिलों में पाया जाता है। इसकी उपज अधिक होती है। 

उन्नतिशील जातियों में पूसा नं० ६, २५, २८ तथा ५८ हे। 

समय---चने को फसल के लिए आधा अक्टूबर आखिरी अवधि है। बोआई' 
सितम्बर के अंतिम सप्ताह से शुरू हो जाती है। देर वाली फसलें बाद में बोई जाती 
हें किन्तु साधारणतया यह रबी की फसलों में सबसे पहले बोई जाने वाली फसल है॥ 

फसल की सिचाई--बड़े-बड़े ढेलों में तो सिंचाई करना कठिन-सा होता है।' 
किन्तु फसल बोने के ४०-५० दिन बाद एक सिंचाई कर देनी चाहिए किन्तु जाड़े की 
वर्षा हो जाने पर इसका कोई महत्व नहीं रहता। कछारों में सिंचाई बिल्कुल ही नहीं 
की जाती। । 

निकाई-गोड़ाई---वेसे चने की फसल में निकाई-गुड़ाई आवश्यक नहीं है परन्तु 
घास-पास की अधिक मात्रा होने पर एक बार की निकाई राभकर होतीं है। 

पौधों की खुटाई / ४७७०४७४ )--चने के पौधों के सिरे तोड़ देने पर ये लम्बाई 
में बढ़ते नहीं अपितु शाखाएँ और प्रशाखाएँ पंदा करते जाते हैें। यह क्रिया खुटाई- 
कहलाती है। इससे फसल अच्छी होती है क्योंकि फलियाँ अधिक सात्रा में अप्ती हैं 


हारी फसलें और तरकारियाँ २०७- 


कटाई--चना बोया वो पहले जाता है परन्तु देर में पक कर तंयार होता है। 
पकने पर पत्तियाँ पीली हो जादठी हैँ और तने सूखने लगते हे। फलियाँ भी पीले रंगः 
की हो जाती हें। इनमें बन्द बीजों का रंग हरा नहीं रह ज,ता। फसल के पक जाने 
पर हंसिया भादि से कटाई कर दी जाती है। कटाई की क्रिया माचं-अप्रेल में की 
जाती है। 
सड़ाई--फसलर को गटठे बना कर खलिहानों में ला देते हे और उन्हें यहीं 
सूखने देते हे। जब पौधे बिल्कुल सूख कर कड़े हो जायें तो बेलों या मशीन की सहायता 
से मड़ाई कर देते हें। इसमें डण्ठलों को भूसा बनाया जाता है और फलियों को फोड़ 
कर बीज बाहर किया जाता है। फिर ओसाई करके बीज और भूसे को अलूग कर. 
लेते हें। यदि कुछ फलियाँ फिर भी बिना टूटी रह जाती हें तो उन्हें डण्डे से पीट कर 
तोड़ते हे और बीज बाहर कर देते हे। 
उपज--चने की उपज अच्छी होने पर भूसे के बराबर जाती है। साधारणतया- 
१५-२५ मन प्रति एकड़ इसकी मात्रा प्राप्त ह.ती है। 
रोग--इस फसल का शत्रु घोंधा या सुन्डी है जो तने अर फली दोनों को हानि 
पहुँचाता है। पाले से भी इस फसल को अधिक हानि हीती है। पानी की अधिकता 
इसकी उपज कम कर देती है। 
फसल-चकर--एक साल का--धान--चना | 
द। स,ल का--बाजरा--चना--पड़ती--मे हूं । 
४... _--गे हँू--मसक्‍्कां--चना--सनई। 


५--अरहर (27/87 ) 


भारतवर्ष की दाल वाली फसलों में अरहर का प्रधात स्थान है। यह भारत- 
वर्य में लगभग १॥५३ करोड़ एकड़ क्षेत्र में बोई जाती है। उत्तर प्रदेश में डेढ़ करोड़ 
एकड़ क्षेत्र में अरहर की कृषि की जाती है।। इसके तने छप्पर बनाने, इंधन जलाने, 
टोकरी बुनने आदि के काम आते हेँ। पत्तियाँ भूसा का कास देती हें, दाने की दाल 
बनती है और भूसी बलों को खिलाई जाती है। इसकी जड़ मूसला होती है जो भूमि 
में अधिक गहराई पर जाती हैं। चने मे सटर की भाँति छोटी-छोटी गाँठें होती ह जो 
अपने अन्दर बंक्टीरिया रखती हें। ये बंक्टीरिया हवा से नाइट्रोजन खींच कर अपने 
अन्दर संचित करती हैं। फ क्‍ 

भूसि और जलूबायु--वह स्थान जहाँ बरसात का पानी इकट्ठा होता है 
अरहर के लिए अत्यन्त अहितकर है। इसके लिए कड़ी दोमंट भूमि लाभप्रद होती 
है।. सभी जलवाय्‌ में यह उगाई जाती है किन्तु अत्यधिक पानी और सर्दी बाले स्थान 
इसके छिए हानिकर है।। पाले का प्रभाव इस फसल पर शीघ्र पढ़ता है। 

.... खेत की तेयारो---वरसात शुरू होने पर खेत को एक बार सिट्टी;पलटने बालेः 

हर से जोत़ 'छेना चाहिए और: तत्पर्चात्‌ देशी हल से दो-तीन बार जुताई कर देते हूं # 


२०८ कृषि-विश्ञान ' 


बीच-बीच में पाटा भी लगाते हूँ ताकि खेत की मिट्टी भ्रभ्री हो जाय। यह खरीफ 
की फसल के साथ बोई जाती है परन्तु रबी की फसल के साथ काटी जाती है। इसे 
अकेले नहीं बोते' बल्कि अन्य फसलों के साथ बोते हं। साथ बोई जाने वाली फसलें 
ज्वार, बाजरा, उर्दे-मूंग, मूंगफली आदि हैं। 

बोआई--अरहर की बोआई खूर्पी द्वारा करने पर सुविधा पड़ती है। कड़ों में 
भी इसकी बोआई को जा सकती है। ये क्‌ ड़ें फसल में अकेले बोने पर ३-३ फीट की 
दूरी पर बनती हैँ और घिलका रूप में बोने पर ८-१० फीट की दूरी तक बनाई जाती हैं। 
पौधों से पौधों की दूरी १३-१४ तक होती है। इससे पौधों के बढ़ने और फैलने 
का स्थान मिल जाता है। कतारों के बीच म्‌ गफली की ५-६ कतारें बोई जा सकती हे, 
उर्द-मू ग तो छिटकर्वाँ रूप में बो दी जाती हैं। ज्वार-बाजरे की ३-४ कतारें होनी चाहिए। 

समय और बीज को सात्रा--इसकी बोअ।|ई खरीफ की फसलों के साथ ही की 
जाती है अर्थात्‌ जन के अंतिम सप्ताह से जुलाई के मध्य तक इसकी बोआई हो जानी 
चाहिए। प्रति एकड़ अरहर के बीज की मात्रा मिलवाँ होने पर ४-५ पौंड तक रूगती 
है। शीघ्र कटने वाली जाति में बीज २० पौंड और देर में कटनो वाली जाति में 
१२-१५ पौंड आवश्यक होता है। 

जातियाँ---तोर या तुरे. अरहर या अरहेरा तथा आहनी अरहर तीन देशी जातियाँ 
है। प्रगतिशील में शीघ्र पक वे।ली और देर में पकने वाली दो जातियाँ हँ। शीक्र 
पकने काली जातियाँ टाइप ३, १३२ और १६१ हूँ पर देर में पकने वाली जातियाँ 
टा० २३, ५१ और ६६ है । 

निकाई-गू डाई--इस फसल में खूर्पी की एक बार की निकाई अच्छी होती है। 
यह निकाई अक्टूबर के अन्त में या नवम्बर के प्रारम्भ में होना चाहिए। यदि एक 
आर कल्टिवेटर द्वारा गड़ाई कर दी जाय तो फसल के हित में छामकर होता. है। 

सिचाई--शी प्र. पकने वाली जातियों में सिचाई की कोई आवश्यकता नहीं 
होती किन्तु देर में पकने वाली फसछ को जातियों में पाले से रक्षा के लिए दिसम्बर के. 
अंतिम सप्ताह में एक सिंचाई कर दी जाती है। वेसे अरहर के लिए सिचाई की कोई 
आवश्यकता नहीं है। | 

कटाई--अगहनी जाति बाली फसल अगहन के ही मह्लैने में कट जाती है. कह 
देर में पकने वाली १५ साच से अप्रेल के प्रथम सप्ताह तक कट जाती है। इ 
कटाई तेज हथियार से की जाती है क्योंकि इसके तने मोटे होते हैं। जब फलियाँ पक 
जायें तभी कटाई करनी चाहिए। कि्तु देर में काटने से फलियों के चटक कर भूमि 
में बिसरने का:भय रहता है। 

सड़ाई---अरहर की सड़ाई करते समय. बड़ी सावधानी से काम: लेना पड़ता. 
है। एक बार उसे डण्डें की सहायता से पींट' कर 'फलियों और पत्तियों को जलेश कर 
लेते है ।' इसभे इस बाल पर' ध्यान' देना होता हैं कि! फलियों और'पर्सियों के बीच 
टहनी या डण्ठहः न टूट' कर चलें जायें क्योंकि/इससे भूसा ठीक नहीं हो पातां। जब" 
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फलियाँ अख्य कर ली जायें तो उन्हें बलों से कुचछवा कर तोड़ते हू अथवा डण्डे से 
कुचर डालते हे। जब सब फलियाँ टूट जायें तो ओसाई करके बीज साफ कर लेना 
चाहिए । । 

उपज--मिलवाँ फसल की उपज १२-१५ सन प्रति एकड़ होती है। अकेले बोने 
पर देर में पकने वाली जातियाँ २५-३० मन की उपज देती हें जब कि शीघ्र पकने बाली 
१५-२० मन प्रति एकड़ ही होती हे। 

फसल-चकऋ--दो साल का--अरहर--गेहूं। इस फसल को कपास, ज्वार, 
जाजरा आदि से ही हेर-फर करना चाहिए। 


६--मटर (7७७) 


दाल वाली फसलों में मटर भी आता है। इसका प्रयोग दाल और तरकारियों 
में होता है। मटर के बीज की दाल दलरूकर बनाथी जाती है और हरा मटर जो फलियों 
में रहता है, तरकारियों में काम आता हैं.। यह कच्ची फलियों से निकाला जाता है। 
झटर के पौधे का प्रयोग हरी खाद में भी होता है क्योंकि यह मुलायम और अधिक 
पत्तियों वाला पौधा है। सटर की खेती उत्तर प्रदेश में अधिक मरिमाण में होती है। 
बम्बई, पंजाब, उड़ीसा, बिहार और मध्य प्रदेद में भी इसकी खेती होती है। 

भूसि और जलवाय--साधारणतया मटर की फसल [हल्की दोसट भूमि में 
अच्छी होती है। किन्तु यह सभी प्रकार की भूमि में उगाया जा सकता है। सटर रबी 
की फसल है जो न अधिक गर्मी सहन कर सकती है और न अधिक सर्दो। पाले का 
इसे बहुत भय रहता है। 

खेत की तेयारो--+.टर की फसल के लिए साधारण तैयारी की जाती है। 
खरीफ की फसुल काट कर सिट्टी पलटने वाले हल से एक जुताई कर देते हँ। तत्पदबात्‌ 
देशी हल से ४ या ५ जुताई करते हे। बीच-बीच में खेत की सिट्टी भुरभुरी करने के 
लिए पाटा चला दिया करते हैं। हरी खाद के रथान पर यदि इसका प्रयोग करना 
होता है तब तो बहुत पहले ही खेत को खाली करके इसकी बोआई कर देते हैँ और 
समय पर फसल की पल्टाई कर देते हें। 

.._ बोआई ओर बीज की सात्रा--खेत की तेयारी करके बीज हल के पीछ वी 
विधि से बो देते हे। कहीं-कहीं छिटकर्वां विधि से बोआई करते हैं। नम भूमि ग्रा 
'कुछांरों में छिटक कर ही बीज बोलते हें। इसकी सात्रा छिटकवाँ थिधि में २०-४० 
सेर प्रति एकड़ लगती है। 

.. खाव--मटर की फसल को दाल वाली फसल होने के कारण कोई खाद की 
आवद्यकता नहीं पड़ती फिर भी योबर या कम्पोस्ट खाद डाल देना श्रेयस्कर होता है। 

-..... सश्रम«-इस फसल की बोआई १५ अब्टूबर से नवम्बर के प्रारम्भ सक कर 
देते हे। इससे अधिक देर करना ठीक नहीं होता।.... ा 

हट 


२१० । कृषि-विज्ञान 


सिचाई--जब पौधे ३”-४” के हो जायें तो पहली सिंचाई कर देनी चाहिए । 
फिर जनवरो के अंतिम सप्ताह में यदि वर्षा नहीं हुई तो एक और सिंचाई कर देनी 
चाहिए जब्र कि फपल में फूल आते हों। वर्षा हो जाने पर एक ही सिंचाई काफी 
कि || हु 

निकाई-गुड़ाई--यदि घास-पतवार अधिक हो तो एक बार खार्पी की सहायता 
से निकाई कर देनी चाहिए। गुड़ाई की कोई आवश्यकता नहीं होती। 

कराई-महाई--समार्च के प्रारम्भ में ही फसल कटनी शुरू हो जाती है और 
आधे भार्च तक कट जाती है। इसे गठ्ठों में बनाकर खलिहानों में जमा कर देते है। 
खलिहानों में गटठों को खोलकर फ॑ला देते हें ताकि पौधे सूख सकें। जब ये भली- 
भति सूख जायें तो बेलों को सहायता से दवई करने वाली सशीन से मड़ाई कर 
देते हे। फिर ओसाई कर बीज को भूसे से अलग कर लेते है। 

उपज--मटर की उपज प्रति एकड़ १५ से २० मन होतो है। इसका भूसा 
जानवरों के लिए बहुत स्वादिष्ट होता है। 

फसल-चक--एक साल क[--चरी--मटर 

दो साल का--गन्ना--पलिहर----मटर 


७---कपास (९०0४0०म ) 


कपास की खेती हमारे देश में आज से नहीं बहुत प्राचीन काल से होती आ 
रही है। ऋग्वेद में इसका उल्लेख कई स्थानों पर हुआ है। भारतवषं में, बम्बई, 
अहमदाबाद, पंजाब, सिन्‍्ध, मद्रास, मध्य प्रदेश, सौराष्ट्र तथा उत्तर प्रदेश में इसकी 
खेती होती है। उत्तर प्रदेश में भारत की सम्पूर्ण कपास की उपज का एक प्रतिशत 
ही पैदा होता है। अलीगढ़ हमारे प्रान्त का सबसे अधिक कपास उगाने वाला जिला 
है। मेरठ, बुलन्ददाहर, मथुरा, एटा, सहारनपुर, आगरा आदि में पूर्वी जिलों की अपेक्षा 
अधिक कपास उत्पन्न होता है। पूर्वी जिलों की जलवायु इसके लिए ठीक नहीं होती। 
नमी अधिक होने से पौधे से गूलर ठीक नहीं उत्पन्न हो पाती। 

जातियाँ--कपास की देशी और अमेरिकन दो जातिय। प्रचलित हे; अमेरिकन 
जाति की कपास के रेशे देशी कपास के रेशे से लम्बे और बारीक होते हैं। अमेरिकत 
की उपज भी अधिक होती है। कानपुर ५२० और ३५/१ उन्नतिशील जातियाँ हैं। 

भूसि और जलवायु--कपास के लिए काली मिट्टी अधिक उपयुक्त होती है। 
दोमट भूमि में भो यह सफलतापूर्वक उगाई जा सकतो है। अधिकतर वही भूमि कपास 
के लिए ठीक होती है जो' ढालंवा तथा ऊँची हो और जहाँ बरसांत का पानी न रुकता 
हो। यह फसल साानसून के दिनों में प्रति सप्ताह वर्षा चाहती है किन्तु उक्ष स्थान की 
आसत वा्षिक वर्षा ३०” से अधिक नहीं होना चाहिए। 

खेत की तेयारो--रबी की फसल के काटने के बाद यदि खेत में नमी हो तो 
मिट्टी पलटने वाले हल से उसी समय जुताई कर देनी चाहिए। नमी की अनुपस्थिति 
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में हल्की सिंचाई कर खेत जोत देना चाहिए। जोतने के बाद खेत में गोबर और 
कम्पोस्ट को सड़ी खाद अच्छी तरह मिलाते हें। मिला।े में देशी हल' का प्रयोग करते 
हैं। देशी हल की तोन-चार जुत।इयाँ करने पर खाद मिल जाती है और सिट्टी भी महीन 
हो जाती है। मिट्टी को अधिक भ्रम्री बनाने के लिए पाटा का देना आवश्यक होता 
है। इस प्रकार खत बोआई के लिए तेयार हो जाता है किन्तु बोआई करते समय 
यदि भूमि में नमी का अभाव हो तो पलेवा कर लेना चाहिएं। खेत की भूमि को उ्वेर 
बनाने के लिए भूमि में कभी-कभी खाद भी मिलाई जाती है परन्तु प्रायः पूर्व फसल 
की ही खाद इसके लिए पर्याप्त होती है) यदि आवश्यकता हो तो गोबर की खाद 
५०-६० मन प्रति एकड़ के हिसाब से छोड़ देना चाहिए। इस फसल को प्रति एकड़ 
३० पौं० नाइट्रोजन काफी होती है। 

बोज की बोआई और उसकी मसात्रा--बोआई करने के पूर्व बीज को अच्छी 
तरह धूप में सुखा कर पानी में भिगो देना चाहिए और उसके बाद गोबर और राख 
से मर कर' बीज के रेशं निकाल देना चाहिए। ऐसा करने से बीज बोते समय अलरूग- 
अलग हो जाते हैं, एक ही जगह नहीं प:/ने पाते। देशी कपास दो फीट के अन्तर पर 
बोना चाहिए पर अमेरिकन जाति रह फीट की दूरी चाहती है। कपास का बीज 
प्रति एकड़ ५-१० सेर लगता है। 

समव--अमेरिकन कपास मई के अन्त तक बो जानी चाहिए पर देशी १५ 
जून तक भी बोई जा सकती है। बहुत से लोग उसे वर्षा प्रारम्भ होने पर बोते हें 
पर इससे उपज अधिक नहीं होती। अतः जहाँ सिंचाई को सुविधा हो वहाँ सिंचाई 
करके बोआई कर देनी चाहिए । 

फसल क। सिचाई--यदि फसल वर्षा के शुरू होने पर की जाती है तब तो 
सिंचाई नहीं करनी पड़ती कित्तु वर्षा के पहले ही बोई गई फसल को एक-आध सिंचाई 
की आवश्यकता होती है। यह सिंचाई पौधों की दशा समझ कर करंनी चांहिए। 

निकाई-गुड़ाई--फसल को निकाई-गुड़ाई की नितान्त आवश्यकता होती है। 
पहली निकाई में घने पौधे उखाड़ कर फेंक देते हें और पौधों से पौधों की दूरी ठीक 
करते हे। फप्तल में उगी घास-पातें भी उखाड़ कर फेंक देते हैं। गुड़ाई की क्रिया दो 
या तीन बार करनी चाहिए। इस क्रिप्रा में हरो, कल्टिवेटर या खुर्पो प्रयुक्त की जा 
संकती हैं। पंक्तियों में बोई गई फसल की गुड़ाई हरो, कल्टिवेटर या हो से सरलता- 
पूर्वक की जा सकती है पर छिटकवत्रा बोई गई फप्तल में खुप ही कास दे सकती है। 

फसल की खोटाई--पदि पौधों के सिरों की नोंकें तोड़ दी जायें तो चने की 
भाँति इसमें भी बहुत-सो डालें और डण्ठलें निकल आयेंगी जो उपज में अभिवृद्धि कर 
सकती हे । है, डे ह 
का पक पा दंग 2 )--कपास के पौधे से रूई बटोरने की क्रिया चुनाई 
कहलाती है। यह क्रिया सितम्बर के अंतिम हफ्ते से प्रारम्भ होकर नवम्बर के आरऊंभ 
तक की जाती है। ६ या ७ दिन के अन्तर पर चुनाई 'करनी चाहिए। एक फसल-में 
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लगभग सात चुनाई होती है। यह काये बहुधा स्त्रियां करती हें जो खराब और अच्छी 
सर एक ही में मिला देती हें। उन्हें चुनाई करने के पूव॑ ये सावधानियाँ बतला देनी 
चाहिए। 
ओटाई--रेशे को बीज या बिनौले से अलूग करने की क्रिया ओटाई कह- 
लाती है। 

उपज--अमेरिकन जातियों की उपज देशी जाति से अधिक होती है। देशी 
५३ ५-६ मन उपज देती हें जब कि अमेरिकन ९-१० मन प्रति एकड़ पैदा की 
जाती है। 

बोमारियाँ और कौड़--कपास में दो प्रकार का बीसारियाँ हो जाती हँ। सूखी 
और तिड़का । सूखी में फसल के पौधे सूख जाते है और तिडका में पत्तियाँ लाल रंग की 
हो जाती हैं। इन्हें उब्ाड़कर फेंक देना चाहिए। तना छिद्रक नामक एक कीड़ा 
होता है जो कपास के तनों में छेद कर देता है। इससे हानि होती है। इसके अतिरिक्‍त्र 
अन्य कीड़े भी पौधों को नृकसान पहुँचाते हूं, । 

फसल चक्र--एक साल का--कपास--ज्वार 

दो साल का--मक्‍्का--गेहें---कपास 
४. --“धान परती--कपास 


८---मक्‍का (४७7०९ ) 


मक्का की फसल हमारे देश में अमेरिका से आई। यह फसल अमेरिका में 
पशुओं के लिए उगाई जाती है किन्तु आजकल तो यह भारत की निर्धघन जनता का 
मुख्य आहार बना है। भारतवर्ष में बिहार, पंजाब और उत्तर प्रदेश में इसकी अधिक 
खती की जाती है। उत्तर प्रदेश में फंजाबाद, मेरठ, आगरा, जौनपुर और बहराइच 
में मक्का अधिक उगाया जाता है। इसके पौधे ५ फोट से ७ फोट ऊंचे होते हे । 
जड़ें झकड़ा होती हे और जमीन के ऊपर से भी दिखाई देती हें। तने पतले और रूम्बे 
आकार के होते हैं। पत्तियाँ कम चौड़ी और लम्बी होती हें। सिरे १५२ नर फूल आता 
है। तने के बिचले भाग में मादा फूल लगता है। 
भूमि और जलवायु--मक्का के लिए दोमट और सटियार भूमि अच्छी होती 
हैं। अधिकतर बह उसी मिट्टी में सफलतापूर्वक उग्याया जा सकता है जहाँ बरसात 
का यानी टिकता न हो, निकल जाता हो पर भूप्ति में जीवांझों की प्रचुरता हो। वर्षा 
होने वाले क्षेत्रों में ही मक्का की उपज सम्भव है। २०-४०” की औसत वर्षा होने 
वाले स्थान पर यह सरलतापूर्वक पैदा किया जाता है। क्‍ 
खेत की तेयारी---मकक्‍्का की फसल, भुट्ठे, चारे तथा दाने के लिए उगाई जाती 
है। भुट्टे और चारे की फसल बोने के लिए रबी की. फसल काटने के बाद खेत को 
शट्ठी पलटने वाले हुल से एक बार जोत लेना चाहिए। फिर पलेवा करके पा नम 
हैँ और देशी हल से तीन-चार जुताई करके उसे बोने के छिए तेयार कर देते हे। 
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इस फसल को मई के अन्त या जून के प्रारम्भ तक बो देना ठीक होता है। दाने वाला 
मक्का बरसात के प्रारम्भ होने पर ही बोया जाता है। अतः इसकी तंयारी, रबी की 
फसल काट कर मिट्टी उलटने वाले हऊ से एक बार जोत कर शुरू कर देते हैं। यर्मी भर 
इसे बसे ही छोड़ देते हूं । बरसात प्रारम्भ होने पर देशी हल से ४-५ जुताइयाँ करके 
खेत को तैयार कर देते हं। मिट्टी भुरभुरी बनाने के लिए पाटे का भी प्रयोग करते हैं। 

खाद का प्रयोग--यह अधिक नाइट्रोजन चाहने वाली फसल है। यह ८० 
पौं० से १०० पौं० प्रति एकड़ नाइट्रोजन॑ चाहती है। इस तत्व की पूर्ति के लिए भूसि 
में खाद देनी चाहिए। गोबर की खाद २००-२५० मन प्रति एकड़ काफी होती है। 
यदि खाद खड़ी फसल में डाली जाती है तब तो यह अपना कोई प्रभाव नहीं डाल 
सकती परन्तु पहली जुताई के साथ अच्छी तरह मिलाई खाद उपयुक्त होती है। 
वेज्ञातिक खादें खड़ी फसल में डाली जा सकती हे क्योंकि इनसे तत्काल लाभ पढें पहुँचता 
है। अमोनियम सल्फेट या अण्डी की खली इस फसल पर अच्छा प्रभाव दिखाती है। 

बोआई ओर बीज की सात्रा--चारे के लिए मक्का की छिटकवाँ बोआई करते 
हैं। इसमें १२-२० सेर मक्का का बीज प्रति एकड़ लगता है। भुद्दे और दाने वाली 
फसल हल के पीछ कूड़ों में बोते हें। इसमें ५-७ सेर प्रति एकड़ बीज की मात्रा रूगती 
है। बीज की मात्रा उसके आकार पर भी निर्भर करती है। यदि बीज छोटे आकार का 
हूँ तो अपेक्षाकंत अधिक लगत; है। भुट्दे वाला सक्‍का दाने बाले की अपेक्षा दुर- 
दूर बोना चाहिए। साधारणतया पौधों से पौधों की दुरी ९” और यक़््ति से पंक्ति की 
दूरी १८” होनी चाहिए। 

सिचाई--बरसात के प्रारम्भ होने पर बो्ई गई फसल को सिंचाई की कोई 
आवश्यकता नहीं होती किन्तु सई के माह की बोई फसल को पले4 देकर बोया जाता 
है ओर वर्षा शुरू होने तक दो सिंचाई भी कर दी जाती है। 


निकाई-गुड़ाई--चारे वाली फसल के लिए निकाई-गुड़ाई की कोई आव- 
श्यकंता नहीं होती बाई दानों और भुट्टं वाली फसल में २या ३ निकाई गड़ाई करनी 
होतीं है। पहली निकाई फसल की बोआई के २०-२५ दित बाद करनी चाहिए। यह 
खूर्पी की सहायता से की जाय तो अच्छा हो क्योंकि घास-पतवार साफ हो जावेंगे 
ओर घने पौधों को भी दूर कर दिया जा सकता है। दा पौधों की दूरी १ फीट कर देनी 
चाहिए॥ दूसरी निकाई-गुड़ाई पौधों के १३-२ फी० ऊंचे हो जाने पर करती चाहिए । 
यह कुंदीली से ही की जाती है किन्तु हंड हो का प्रयोग यहाँ सफलता से किया जाता 
है। कभी-कभी यह गुड़ाई देशी हल से भो करते हैँ किन्तु इससे अधिक पौधे टूट जाया 
करते हें। देशी हल के स्थान पर बलों से खींचा जाने वाला हो काम में छाना चाहिए। 
तीसरी निकाई-गड़ाई पौधों के ३ फीट की ऊंचाई के होने पर करनी चाहिए। 
यह कुदाली से ही! ठीक पड़ती है। बराबर निकाई-गुड़ाई करने से खेत में घास-पतवार 
नहीं उगने पाते और भूमि भी खुली तथा. भुरभुरी रहती है। कभी-कभी लोग भक्‍के के 
खेत में ककड़ी बो देते है जो अच्छी उपज देती है पर निकाई-गुड़ाई में कडिताई उत्पन्न 
'हो जाती है। कि ि 
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मिंट्री चढ़ाना--मकक्‍्के की फसल को वायु के झोंकों से गिरने से बचाने के लिए 
जड़ों पर मिट्टी चढ़ाते हे। इससे पौधे गिरने नहीं पाते। पौधों के गिर जाने पर श्छगालों 
आदि को फसल को हानि पहुँचाने में सुविधा पड़ती है। चारे वाली फसल में मिट्टी 
चढ़ाने की आवश्यकता नहीं पड़ती। 


फसल की रखवाली--फसल में जब से फूल आ जाते हें और भुट्ठे में दाने पड़ 
जाते हे तब से देखभाल करनी जरूरी हो जाता है। यह देखभाल फसल के कटने पर 
ही समाप्त होती है। दिन में कौवा, तोते और अनेक प्रकार की चिड़ियाँ और रात 
में शगाल, साही, सूअर आदि आक्रमण करते हैं। मनुष्य तो दिन और रात दोनों समय 
तोड़ सकता है'। अतः २४ घंटे इसकी रखवाली करनी पड़ती है। इस फसल में सबसे 
जरूरी काम रखवाली करना ही होता है। लोग छप्पर डाल कर मचान बनाते हें जहाँ 
से सारे खेत देख सकें। रात में टीन के टुकड़े या कनस्टर बजा कर गीदड़ों को भगाते हें। 


कटाई-मड़ाई---चारे की फसल को ४-५ फीट के हो जाने पर काट-काट कर 
पशुओं को खिलाना शुरू कर देते हे परन्तु भुटट वाली फसल अगस्त के प्रारम्भिक सप्ताह 
में तंयार हो जाती है। उसमें बीज पड़ जाते हे और उन बीजों की स्थिति खाने योग्य 
हो जाती है तो उन्हें तोड़ कर बाजार में बच देते हे। दानों के लिए बोई गई फसल 
सितम्बर तक पक कर तंयार हो जाती है। पक जाने पर भुट्टे तोड़ लिये जाते हें और 
उन्हें धूप में सुखाकर डण्ड से पीट कर बीज छूुड़ा लेते हें। भुट्रे-रहित पौधे काट कर 
गट्ठों में बना लेते हें और उसे एक स्थान पर इकट्ठा कर देते हे। ये जानवरों को 
खिलाने के काम में आते हं। इन्हें चारे काटने वाली मशीन द्वारा काट कर साइलेज४७ 
(88६ ०) के रूप में रख देते हे अथवा खड़े पौधों को ही इस हिसाब से रख देते हें 
कि वे सड़ने न पावें। इसके लिए जमीन से थोड़ी ऊंचाई पर बाँस की सहायता से सचान 
तेयार कर लेते हें और उसी पर सवके के गट्ठे रख देते हे। 
... उपज--दाना २०-२५ मन प्रति एकड़ उत्पन्न होता है। भुट्टे १५,००० से 
१७,००० तक एक एकड़ में पैदा किये जा सकते हें। चरी वाला मक्का एक एकड़ में 
२००-२२५ सन हरा चारा तंयार करता है। 

कीड़ा---सुण्डी नामक एक कीड़ा तने में घुस कर पौधों को हानि पहुँचाता है। 

फसल-चक--- एक साल का---सक्‍्का---आलू----तम्बाक्‌ 

दो साल का--मसक्‍का--गेहे--पड़ती---अलूसी 
४ ४” ४” मसकक्‍का--आल्‌--ज्वार--चना 


४7 7! सकक्‍का--आलू--तम्बाकू-.-कपास 
एक ” ”सनई---सकक्‍का--जौ 
दो ” “”मसकक्‍का--चना---मटर---धान 


| के 89४०---कुट्टी या डण्डों के संचित रूप में रखनें का ढंग साइलेज कह- 
लाता है। यह तत्काल प्रयुक्त न होकर दूसरी ऋतु में काम में ऊाया जाता है। इस 
विधि में कुट्टी खराब नहीं होने पाती। द 
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से० हें० ९--ज्वार 


हमारे देश में चरी की फसलों में ज्वार का नाम महत्वपूर्ण है। इसे सरलतापूर्वक 
कस ही ससय तथा कम पैसे में उगाया जा सकता है। इससे दाना भी उत्पन्न किया 
जाता है जो निर्धन व्यवितयों के भोजन में प्रयोग किया जाता है। किन्तु प्रायः लोग 
इसे चरी के लिए ही बोते हें। भारतवर्ष में यह कम वर्षा होने वाले धाम | में उगाया 
जाता है । इसकी फसल उत्तर प्रदेश में लगभग सभी स्थानों पर थोडे-बहुत परिसाण 
में उगाई जाती है किन्तु झाँसी, मथुरा, कानपुर आदि क्षत्रों में अधिक मात्रा में उगाई 
जाती है. पूर्वी जिलों में बलिया, गाजीपुर और आजउ्मगढ़ में भी इ सकी खेती होती है। 
इसका पौधा सबके की भांति लम्बा और पतला हीता है। जड़ें झकड़ा होती है और 
भूमि को दृढ़तापूर्वंक पकड़ रहती हें। पत्तियाँ लम्बी और कम चौड़ी होती हे। पत्तियों 
तथा तने का रंग हरा होता है। पकने पर रंग पीला हो जात. है। इसमें मवके की 
भाँति नर और मादा फल पृथक्‌-पृथक्‌ नहीं निकलते अपितु तने के सिरे पर ही फूल 
निकलता है जिसमें दाने एक गुच्छे के आकार में रहते हे । 


भूमि और जलूवायु--भारी दोमट और मटियार भूसि इसके लिए अधिक 
उपयुवत होती हैं। प्रायः यह उबर भूसि में सभी स्थानों पर उगाई जा सकती है किन्तु 
भूमि में पानी-निकास का स्मुचित प्रबन्ध होना चाहिए। यदि पानी खेत में रुकता है तो 
पैदावार नहीं की जा सकती। कम वर्षा वाले रथान पर भी इसकी खेती की जाती है 
पर बुन्देलखण्ड की जलवायु इसके लिए उत्तम पाई गई है। 


जातियाँ--आकार और रंग के अनूसार इसकी कई. जातियाँ होती हैं। बासु- 
सती, देवला, एक दनियाँ और दो दनियाँ, लाल, सफेद आदि अनेक जातियाँ हैं। कुछ 
प्रगतिशील जातियाँ भी निकाली गई हे जेसे ८ बी, ५ टौल आदि। टाइप नं० १० 
ई० के० ४१०१ व ४१०५ कम वर्षा वाले क्षेत्रों के लिए हें। ; 


.._*$ भूमि को तंयारो--हस फसल के लिए किसी विद्येष प्रकार की तेयारी नहीं की 
जाती। गर्मी के दिनों में रबी की फसल काटकर एक जुताई मिट्टी पलटने दाले हल 
से कर देते हें और फिर दो-तीन देशी हल की जुताई काफी होती है। मिट्टी भुरभुरी 
करने के लिए पाटा भी फेरते हे। भूमि यदि अनुवंर हो तो उसमें गोबर या कम्पोस्ट 
की सड़ी खाद मिला देते हे। गोबर की खाद प्रति एकड़ २०० सन से २२५ मन तक 
डाली जा सकती है। 


बोज बोने का सभ्य और उसको मान्ना--चारे वाला ज्वार शई के अन्त या 
जून के प्राररभ तक बो देना चाहिए। इरूका बोना सिंचाई वाले रथान पर ही सम्भव 
है बयोंकि वर्षा छुरू होने के पहले ही यह बोई जाती है। दाने वाली फसल वर्षा शुरू होने 
पर बोई जाती है। चारे वाली फसल में बीज की मात्ना २५-३० पौंड तक पड़ती है पर दाने 
के लिए इससे कुछ कम भान्ना ही पर्याप्त होती है। श 


२१६ कृषि-विज्ञान 


बोआई---चारे वाली फसल छिटकवाँ विधि से बोई जाती है क्‍योंकि इसम 
पौधों की दुरी का कोई स्थान नहीं रहता। दाने के लिए बोआई हल के पीछे की जाती 
है। इसमें पौधे पंक्तियों में रहते हे और पौधों से पौधों की दूरी १३-२' तक रखी 
जाती है। 
निक(ई-गड़ाई--साधारणतया फसल में निकाई-गुड़ाई की कोई आवश्यकता 
नहीं होती किन्तु दाने वाली फसल में, जो पंक्तियों में बोई गई रहती है, एक बार 
निकाई-गृड़ाई कर दी जाती है। | 
... सिचाई--पई के महीने में बोई गई फसल में एक या दो बार सिचाई करनी 
पड़ती है पर बरसात प्रारम्भ हो जाने पर वर्षा का ही पानी पर्याप्त होता है। वर्षा 
प्रारम्भ होने पर बोई गई फसल में सिंचाई की कोई जरूरत नहीं होती। 
रखवाली--चारे वाली फसल में कोई विशेष रखवाली की आवश्यकता नहीं 
होती पर दाने वाली फसल की सकक्‍के की भाँति देखभाल की जाती है। इसके भूुट्टे 
में जब बीज आ जाता है तो कौए और अन्य चिड़ियाँ आक्रमण करती हें। इनसे बीज 
की रक्षा करनी पड़ती है। 
कटाई--चारे वाली फसल बोआई के लगभग डेढ़-दो माह पदचात्‌ ही काट- 
काट कर जानवरों को खिलाना प्रारम्भ कर दी जाती है पर दाने के लिए उसे नवम्बर 
के अन्त में काटते हे। पक जाने पर पहले भुट्टों को काट कर इकट्ठा कर लेते हें। 
तत्परचात्‌ डण्ठल को काट कर बोझ बना लेते हे और कहीं जमा कर देते हे । हा 
सड़ाई--भुट्टों को खूब अच्छी तरह धूप में सुखाते ह और उसके बाद बलों से 
मड़पई कर देते हें। सड़ाई के बाद बीज को साफ कर लेते हे। 
उपज--हरे चारे की उपज ४००मन प्रति एकड़ तक होती है किन्तु दाना 
१२-२० सन तक पैदा होता है। सूखा चारा, जिसे कड़वी, करवी या कर्वी कहते हें, 
१२५-१५० सन तक हो जाता है। 
फर्स ल-चऋ--प्राय: ज्वार मिला रूप में बोते हें। अरहर के साथ इसका मिश्रण 
अधिक उत्तम होता है। इसे काट कर अरहर की फसल के खेत में ही छोड़ देते हैँ । 
ज्वार की फसल के कुंछ हेर-फेर इस प्रकार हें :-- 
गेहूँ तीन वर्ष का--धान--पटर-+-ज्वार---अरहर--परती 
गेहें दो वर्ष का ---ज्वार---अरहर---परती 
» +चरी---चना---परती 


8 रै 


१०--सनई या सन (8छएकं) * 


हे कुषिशस्त्रे में सनई का बहुत महत्व है। यह हरी खाद में प्रायः, प्रयोग की जाती 
हैं। कभी-कर्मी इसके दाने तंयार किपे जाते हें और इसे रेशे निकालने के कास में भी 
लाया जाता है। यह बहुत शीघ्र बढ़ने वाला, फलीदार और मसला जड़ वालों पौधा 
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है। जिस भूसि में इसकी फसल उगाई जाती है वह काफी उबर हो जाती हँ क्योंकि 
इसकी जड़ों में एक प्रकार की गाँठें होती है जिनमें वायु से नाइट्रोजन खींचने वाली 
बैक्टीरिया मौजूद रहती है। ये भूमि में नाइट्रोजन की काफी मात्रा वायु से लेकर छोड़ती 
हें जो बाद वाली फसलों के लिए लाभकर होता है। इसका पौधा हरे रंग का ४ फीट 
से ७-८ फीट लम्बा होता है। इसमें टहनियाँ या शाखाएँ ज्यादा नहीं निकलतीं। 
पत्तियाँ छोटी और अधिक संख्या में रहती हे। जड़ें मूसला होती हें। यह रूगभग सारे 
भारत में उगाई जाती है। उत्तर प्रदेश में भा इसकी अच्छी खेती की जाती है। यह 
फसल अधिकतर हरी खाद और रेशे निकालने के लिए ही बोई जाती हू । दाने के लिए इसे 
मिलवाँ के रूप में बोते हें। मिलवाँ रूप में इसे बहुधा अरहर के खेत में छिटक देते हें 
ताकि बीज के लिए दाना उत्पन्न हो जाब। 


भूमि तथा जलूवायु--सनई की खेती प्रत्येक प्रकार की भूमि में की जाती हूँ। 
चिकनी, मटियार, दोसट, बलुवार आदि सभी भूमि इसके लिए उपयुक्त होती है किन्तु 
हल्की दोमट मिट्टी अच्छी उपज देती है। चिकनी मिट्टी में उगाई गई फसल के रेश् ठीक 
नहीं होते। इसे एसी भूमि में बोना चाहिए जिसमें बरसात कः पानी रुकता न हो। 
पानी के रुकने पर फसल सूख जाती है। 

भूमि को तेयारी--इस फसल के लिए किसी विशेष प्रकार की तयारी नहीं की 
जाती। हरः खाद वाली फसल मई या जून के महीने में सिचाई करके बोते हें। इसमें 
एक या दो साधारण जुताई करके बोआ . करते हूं। रेशे वाली फसल वर्षा शुरू होने पर 
बोते हें। अत:इसकी तंथारी फसली वर्षा होने पर ही करना प्रारम्भ करते हं। एक या दो 
जुताई इसके लिए काफो होती हू । भूमि में खाद नहीं मिलाई जाती क्‍योंकि हरी खाद 
का प्रयोग तो इसी लिए किया ही जाता ह और रेशे वाली फ पल भी भूसि को उबर बना 


देती है। 

बोज बोन का समय और उसकी मात्रा--यदि पानी की सुविधा होती हूँ तो 
सनई हरी खाद के लिये मई-जून के महीने में सिंचाई करक बो देते हें। जमने पर बरसात 
के शुरू होने तक एक या दो सिंचाई कर दी जाती है । पानी की सुविधा न होने पर पहली 
वर्षा के बाद फसल की बोआई कर देते हैं। रेशे और दाने वाली फसलों को वर्षा होने पर 
बोते हे। बोआई के लिए जूत के अंतिस सप्ताह से लेकर जुलाई के पहले सप्ताह तक का 
समय उचित होता हैं। हरी खाद में बीज की मात्रा ४० सेर प्रति एकड़ है। रेशे वाली 
फप़ल को ३० सेर प्रति एकड़ के हिसाब से बोते हें। बीज लेने के लिए इसे मिलवाँ के 
रूप में बोते हे जिसमें इसकी मात्रा १० से १२ सेर तक होती है। हि 
_. ... बोआई--बीज और रेशे की फपल को हल के पीछ बोते हें ताकि ये कत 
में रहें। कतारों में रहने से इनकी आपस की दूरी ठीक की जा सकती है। बीज के 
लिए पंक्तियों की दूरी दो फीट और रेशे के लिए एक फुट रखी जाती हैं। हरी खाद 
वाली फसल छिटकवाँ विधि से बोते हे। इसमें खत में पाटा देकर बीज छिड़क देतें हें 
हे हल चला कर पाटा दे देते हें। इसमें खेत को समतऊ करने पर ध्यान देना 
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निकाई-गुड़ाई---हरी खाद वाली फसल में निकाई-गुड़ाई नहीं की जाती; 
परन्तु रंश वाली फसल में इसकी जरूरत होती हँ। कुछ घास-पातें एसी होती हे 
जो भूमि में आकर पौधों में लिपट जाती हे और रेशे निकालने में कठिनाई उत्पन्न करती 
हैं। पंकितयों में बोई गई फसल में आसानी से निकाई की जा सकती हैं। . _ 

सिचाई--वसे तो इस फसल को वर्षा ऋतु में बोने के कारण सिंचाई नहीं करनी 
पड़ती परन्तु हरी खाद के लिए बोई गई उन फसलों में एक या दो सिंचाई मई-जून के 
साह में करनी पड़ती हँ जो वर्षा के पहले ही बो दी जाती हें। 


हरी खाद बनाने की विधि--जब पौधा ४-५ फीट क; हो जाता है तो उसे 
पाटा देकर भूमि में सुला देते हे और फिर सिट्टी पलटने वाले हल से खेत जोतकर पौधे 
प्रिट्टी से ढक «ते हें ताकि वे भूमि के भीतर दबकर सड़ाव प्रारम्भ कर दें। १५ दिनों 
के बाद एक और जुताई करते है ताकि पौधे का ऊपर वाला भाग नीचे और नीचे वाला 
भाग ऊपर हो जाय 4 इस जुताई के लगभग दो सप्ताह बाद खेत को देशी हल से जोतना 
प्रारम्भ कर देते है क्‍योंकि इतने समय में खाद सड़ जाती है। 

रेश बनाने की विधि--इसमें पौधे के तन को खूब बढ़ने देते हें ताकि रेशे मजबूत 
और मोटे हो जायें। जब पौधों में फूल अ।ने लगता हौ तो इसे काटना प्रारग्भ कर देते है। 
यह कटाई सितम्बर-अक्टबर के साह में की जाती है। पौधों को काटकर गटठों या 
बोझों में बाँधते है। इसके तन के सिरे एक या दो फीट से काट देते हे जिससे कोमल भाग 
और फूल आदि निकलकर अलग हो जाते हो। इसे चारे के काम में लाते हे अथवा कम्पोस्ट 
में प्रयोग करते ह'। शेष भाग पानी में गाड़ते हें। पानी की गहराई ४-५ फीट से अधिक 
नहीं होना चाहिए। इसके लिए घड़े गड़ढे या तालाब ठीक पड़ते हे जिनका पानी नहाने 
या पीने के काम में नहीं छाया जाता। ६-७ बोझों को एंक साथ मिलाकर मिट्टी से दबा 
देते हे जिससे वे पानी के ऊपरी धरातलू पंर आ सकें। ४-६ दिनों में तने सड़ जाते 
हू। सड़न पर इन्हें पनी में हलके रूप से पटक-पटक कर साफ कर लेते हैं। इससे 
रेशे और डण्ठल अलग-अलग दिखाई पड़ने लगते हँ। इन्हें धूप में सूखने के लिए खड़ा 
कर दंते हें। सूखने पर रेशे और कण्ड (डप्ठल) अलूग कर लेत हँ। रशों को फिर सुखा 
कर गट्टरों में बाँध कर रख देते है'। कण्ड बोझ में बना कर एक स्थान पर जमा कर देते 
हें। इन्हें छप्पर बनाने और इंधन के काम में प्रयोग करते है। रेशे का प्रयोग रस्सी 
बनाने, डोरी, कनवास, त्रिपाल आदि में करते हें। 


दान निकालने वालो फसल--यह दिसम्बर के अन्त तक पक जाती है। इसके 
पकने की सबसे बड़ी पहचान यह है कि इसकी फलियाँ झन-झन बजने लगती हें। 
पकने पर पौधों को काट कर बोझ बना लेना चाहिए। यदि फसल मिलवाँ हो तो पौधों को 
सावधानी से काटना चाहिए जिससे अन्य फसलों के बीज एक साथ न मिलने पावें। 
बोझों को खलिहान में जमा कर सूखने देना चाहिए। जब ये सूख जायें तो डण्डटे से 
पीट कर बीज अलग कर लेते हैं। डण्ठलू इंधन या छंप्पर बाँधन के कास में लाते हे । 


उपज---साधा रणतया एक एकड़ की सनई मय तने पत्तियों के २००-२५० 
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सन बिना सड़ी खाद बनाती हें और सड़कर ५०-६० पौं० नाइट्रोजन तेयार करती है। 
रेशा एक एकड़ में ७ से १० मन तक तेयार होता हूँ और बीज की उपज १० से १२ 
मच तक होती है। 

फसल-चक--यह खरीफ की फसल है। भूमि को उबर बनने के ध्यय से 
यह अधिकतर बोई जाती है। इसको किसी फसल के साथ हेर-फ करके बोया जा 
सकता है। रबी की कोई भी फसल काट कर इसे बो सकते है और फिर इसके बाद 
जो फसल हम बोना चाहें, अपनी सुविधानूसार बो सकते हे। 


१ १--गन्ना (50६87 ८७76 ) 


गन्ना भारतवष् की मुख्य फसलों में सं हे । यह फसल हमारे यहाँ आज से नहीं 
बल्कि पुरातन काल से बोई जाती हं। सिकन्दर के आक्रमण के समय में भी इसका 
उल्लेख मिलता है। विश्व में गन्ना उगाने वाले देशों में चीन और भारत का मुख्य स्थान है। 
भारत में सद्रास, बंगाल, बिहार, पंजाब और बम्बई प्रदेश और उत्तर प्रदेश में इसकी खेती 
की जाती हैँ । उत्तर प्रदेश में गोरखपुर, बरती, देवरिया, बलिया आदि पूर्वो जिलों तथा 
दाहजहाँपुर, सहारनपुर, मृजपफरनगर, बिजनौर, मेरठ आदि पश्चिमी जिलों में इसकी 
अधिक खंती की जाती हं। यह लम्बा, बाँस के आकार का किन्तु बाँस से पतला 
और छोटा पौधा है। इसकी जड़े झकड़ा होती हे। तनों को सुदृढ़ बनाने के लिए इसमें 
जटा जड़ भी मौजूद रहती हे। तना पोरदार होता है । गांठों पर आँखें होती हें 
जिन्हें भूमि में बो कर वानस्पतिक उत्पादन,द्वारा पौधा तंयार किया जाता है। पत्तियाँ 
कम चौड़ी पर लम्बी होती हे। सिरे का अन्त पत्तियों में होता हैँ । 
भूमि और जलवाय--इः के लिए भूमि बहुत उर्वर होनी चाहिए। मटियार- 
दोसट भूमि गन्ने के लिए उत्तम पड़ती है। दोमट और कछार भूमि में भी यह अच्छी उपज 
देती हे। यदि भूमि हल्की है तो उसमें खाद इत्यादि देकर यह फसल ली जाती है। 
मानसूनी प्रदेश और गम जलवाय गन्ने की फसल के लिये अच्छी समझी जाती है 
किन्तु खेत में अधिक पानी के निकास का उत्तम प्रबन्ध होना चाहिये। पानी जमा 
रहने पर फसल अच्छी नहीं होती। 
गन्ने की जातयाँ--गन्ने की प्रधानतः देशी और उन्नतिशील दो जातियाँ 
हैं। देशी जाति में रूप, रंग, आकार कोमलता आदि के विचार से गन्ने की कई किसमें 
होती हे। पोंडा नमं और मुलायम जाति ह॑ जिसे चूसने के ही काम में छाया जाता हे। 
चीनी या गूड़ बनाने वाली जा याँ पतली गन्ना, मझोला, नम, कठोर, सरेठा, रेवड़ा, 
बरोखा, हराबाँस, कतारा आदि हे। कृषि विभाग ने कई उन्नतिशील जातियाँ निकाली 
है जो भिन्न-भिन्न क्षेत्रों में पैदा की जाती हँँ। ये जातियाँ शाहजहाँपुर और कोयम- 
बदूर में निकाली गई हे। शाहजहाँपुर ४२ और जावा ४८ अच्छी जातियाँ हे। कोयम- 
को डिलस हे सध्यवर्ती जिलों के लिए सी० ओ० ३१३, ३८५, ५२७, ४२१ और ४५३, 
रुटृलसप्ड के लिए सी० ओ० ३१३, ५२७, ४२१ हे। पूर्वी जिलों में सी० ओ० ३१३, 
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३८५, ४२१, व ४५३. तथा मध्य तथा पूर्वी जिलों के मध्य भाग में सी० ओ० ३१३, 
३९५, ३९३, ३७०, २५६, व ४५३ स्वीकृत की गई हे। 

भूमि की तेयारी--जिस खेत में गन्ना की फसल बोनी हो उसमें खरीफ की 
फसल नहीं उग़ानी चाहिए। रबी की फसल काटकर सिट्टी पलटने वाले हल से खेत की 
एक जुताई कर देनी चाहिए और गमा भर उसे खुले छोड़ देना चाहिए। तेज 
धूप से मिट्टी जलेगी और भुरभुरी होगी। शुरू बरसात में सनई बोकर हरी खाद 
अवश्य ही मिलानी चाहिए वयोंकि इस फसल को खाद की अधिक आवश्यकता होती 
है। सितम्बर के साह से देशी हल की जताई प्रारम्भ कर देते हें॥ यह जुताई ७-९ 
तक की जाती है ॥ सिट्टी के ढेले फोड़ने के लिए पार्ट का भी प्रयोग किया जाता हे!। 

खाद--गन्ने की फसल के लिए उबर भूमि अत्यन्त आवश्यक है। इसके लिए 
हरी खाद तो छोड़ी ही जाती है, गोबर की खाद भी उत्तम सिद्ध हुई है। दीसक के 
आक्रमण होने पर नीम की खली का प्रयोग किया जाता है। महुआ और रेड़ी की भी 
खलियाँ अच्छा का दिखलाती हे। पौधे के आवश्यक तत्वों की कमी के अनुसार 
कृत्रिम खादें दी जाती हे । अमोनियम सल्फेट और सोडियम नाइट्रेट बहुधा प्रयकत होती 
है'। प्रायः दो तीन खादों को एक साथ मिलाकर देते हें। गन्ने को नाइट्रोजन की अधिक 
आवश्यकता होती है। इसके लिए १०० पौं० से १५० पौं० तक नाइट्रोजन काफी होता 
है। खादों को भूमि में डालना ही हितकर नहीं होता बल्कि उन्हें खेत में भली-भाँति 
मिलाना चाहिए ताकि पौध उन्हें उपयोग कर सकें। 

बीज--गन्ने को बीज के लिए खेत में ही खड़ा छोड़ देते हँ अथवा टुकड़ों में काट 
कर उसे भूमि में गड़ढह़ा खोद कर रख देते हँं। रखने में ऊपर-नीचे पत्तियाँ बिछा देते हो 
और गड़ढे में नमी का ध्यान रखते हैं। बोने वाले बीज निरोग और सुदढ़ होने चाहिए। 
गन्ने को आँखें बचा कर साफ कंर लेना चाहिए। प्रत्यक टुकड़े में तीन आँखें होनी चाहिए। 
जिस टुकड़ की आँख खराब निकल जाय उसे छाँट कर अल्गकर देना अच्छा दत | है। 

बोआई को विधि--इस फसल को बोने के लिए तीन प्रचलित विधियाँ है: 
(१) नालियों में गन्ना बोना, (२) हल के पीछे क्‌ड़ों में बोआई करना और पौधों पर 
मिट्टी न चढ़ाना तथा (३) कड़ों में बोआई करके मिट्टी चढ़ाना। 

नालियों में गन्ने की बोआई--इस विधि में नालियाँ बना ली जाती हें। एक नाली 
डेढ़ फीट से पौने दो फीट चौड़ी होती है और एक से दूसरी नाली की दूरी ३ से ३३ 
फीट तक रखी जाती है। बीच की मेंडें १३- १३ फीट चौड़ी होती हें। नालियाँ ९” 
की गहराई तक खोदी जाती हँ। खेत में पहले रस्सियों की सहायता से कतारें बना लेनी 
चाहिए। कतारें १३- १३ फीट की दूरी पर घनाई जाती हें। ३३ फीट में एक मेंड और 
एक नाली बनती है। मेड़ बनाने के लिए नाछी की मिट्टी ६” की गहराई तक निकाल 
लेते ह. और आधी मिट्टी एक ओर और आधी दूसरी ओर छोड़ते जाते हें। इस प्रकार 
नालियाँ और मेंडें साथ-साथ बनती जाती हें। खेत के दोनों ओर किनारे पर १० | क 
१०३ इंच की मेड छोड़ते हें। इस प्रकार सारे खेत में मेंड और नॉलियाँ तैयार कर ल 


है. 


जाती हूँ। 
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मेंड बन जाने के बाद नालियों की मिट्टी खूब गोड़ते हे ताकि शिट्टी काफो भुरभुरी 
हो जाय। गोबर और कम्पोस्ट की खाद बोआई के पहिले ही खेत में डालकर अच्च्छी 
तरह मिला देना चाहिए। खाद डालने के बाद एक-दो गड़ाई लगभग ९” की गहराई 
तक करना चाहिए। बोआई के समय खेत में नमी का रहना अत्यन्त आवश्यक है। 
गन्नों के टुकड़ों को काट-काट कर कुदाली की सहायता से ४”“--६” की गहराई पर 
नालियों मे बो देते है और फिर उन्हें मिट्टी से ढक देते हैं। टुकड़े नालियों के बीच में 
होने चाहिए, लम्बाई में एक टुकड़ा दूसरे से मिला होता है अथवा थोड़े-से अन्तर पर 
बोया जाता है। नालियों की विधि दोमट या बलुई-दोसट में अच्छी होती है क्‍योंकि 
इसमें खेत की नमी अधिक दिनों तक जमी रहती है। इस विधि में सिंचाई करने में 
भी सुविधा रहती है। बरसात के दिनों में पौधों की जड़ों पर मिट्टी सरलतापूर्वक 
चढ़ाई जा सकती है। 

हल के पीछे कूड़ों में गन्मा बोना और जड़ों पर मिट॒टी न चढ़ानॉ-- 
कृषक यह विधि अधिकतर प्रयोग में लाते हे क्योंकि खेत तेयार करने के पदचात सरलता- 
पृबंक बोआई की जा सकती है। रबी की फसल काट कर गर्मी की जताई की जाती 
है और फिर बरसात शुरू होने पर भी खेत की जुताई करते है । हरी खाद के बोने पर 
सितम्बर-अक्टूबर से खेत जोतना शुरू कर देते हें और १०-१२ जुताइयाँ करते हं। 
यदि गोबर और कम्पोस्ट की खाद खेत में मिलानी हो तो बोआई के कुछ दिन पहले 
ही छोड़ कर उसे जुताई द्वारा सिट्टी में खूब सिलाते हें। फिर पाटा देकर खेत समतल 
कर देते हें। इसमें अच्छी क्‌ ड़ें बनने के लिए हल में फाल के ऊपर एक काठ की थटरी 
बाँध देते हे जो ऊपर की मिट्टी को बगल में गिराती जाती है। इसी कूड़ में गन्ने के 
टुकड़े डालकर पर से दबाते जाते हैं। टुकड़े लगभग एक-दूसरे को छते हुए रहते हे । 
एक क ड़ दूसरी से १३ फीट को दूरी पर बनाई जाती है। बोआई ससाप्त हो जानें पर 
पाटा देकर क्‌ड़ों को ढक देते हें और भूमि समतल कर देते हे। गले के टुकड़े तीन-चार 
इंच की गहराई पर गिरायें जाते हें । इसमें सिट्टी नहीं चढ़ाते बल्कि पौधों को यों ही छोड़ 
देते है। इससे बरसात के दिनों में बहुधा फसल गिर जाती है जिससे नुकसान होता 
है। अस्तु यह विधि उत्तम नहीं मानी जाती । 

हल के पीछे गन्ना बोना और जड़ों पर मिट॒टी चढ़ाना--यह विधि उत्तम समझी 
जाती है। इसमें खेत तेयार करके ३-३३ फीट की दूरी पर रस्सियों से कतारें बना 
ली जाती हैं। इन्हीं पंक्तियों पर हल की कड़ चलाते हे। कड़ों में गन्ने के टुकड़े गिरा देते 
हैं। बरसात के दिनों में जब मिट्टी काफी नर्म हो जाती है तो पंक्ति के इधर-उघर 
दोनों ओर से कुदाली की सहायता से मिट्टी खींच कर जड़ों पर जमा कर देते हैं। इससे 
पौधे गिरते नहीं और जड़ों को फेलने का काफी स्थान मिल पाता है। यह ढंग उन्हीं स्थानों 
पर प्रयुक्त होता है, जहाँ की मिट्टी चिकनी या मठियार होती है तथा नमी की काफी 
मात्रा मौजूद रहती है। थे हद ह 

बोले का समय---त राई के क्षेत्र में तथा और कुछ स्थानों पर मन्न को कोकाई 

अक्टूबर के अस्त से प्रारम्भ हो कर नवम्बर तक हो जाती है। ' फ़रूतु उत्तर 
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प्रदेश में बोआई प्राय: १५. फरवरी से १५ अप्रेल तक की जाती है । नवम्बर वाली 
बोआई में पलेवा नहीं करना पड़ता। खेत में वर्षा की ही नमी मौजूद रहती है किन्तु 
फर॑वरी-अप्रैल की बोआई में पलेवा करना पड़ता है। फसल देर में बोना अहितकर 
होता हे क्योंकि उसका बढ़ाव पूर्णरूपेण नहीं हो पाता। अतः बोआई समय में ही 
क्र देना चाहिए। यदि फसल की बोआई १५ साथ तक ही समा त' हो जाय तो 
अच्छा हो। 
बीज की मात्रा--गन्ना बोने की दो रीतिथयाँ प्रचलित हें। पहली विधि में 
टुकड़ों कोसिरेसे सिरे सिल.कर बोते हे। दूसरी विधि में आँख मिला कर बोते हे। यह 
बोआई महँगी पड़ती है। इसमें प्रति एकड़ लगभग १६००-२००० गज्ने के टुकड़े लगते 
हैं। तौल में मोटे गन्ने की मात्रा ६० पौं० और पतले गन्ने ४० पौं० आवश्यक होती हैते। 
बोने से पहले यदि टुकड़ों को त।रकोल में डुबा लिया जाय तो दीमक को भय जाता रहता 
। न 
दे सिचाई--पहली सिंचाई गन्ना बोने के पहले ही की जाती है। ताकि भूमि में 
पर्याप्त नमी रहे। बोआई के लगभग एक साह बाद एक सित्राई कर देनी चाहिए। 
यह पानी हल्के रूप में देना चाहिए। इसके बाद लगभग एक माह बाद सिंचाई करते 
हैं। इसमें पानी अधिक मात्रा में देते हें। फिर तीन-चार सप्ताह बाद एक सिंचाई करनी 
चाहिए। गन्ने की सिंचाई स्थान की स्थित, भूसि की बनावट, पानी की सुविधा आदि पर 
निर्भर करती है। साधारणतया फसल में तीन या चार सिंचाई करते हे। जहां वर्षा 
देर में प्रारम्भ होती है वहाँ ४-५ सिंचाई करनी पड़ती है पर पूर्वो जिलों में जह शीघ्र ही 
वर्षा होने लगती है, २-३ सिंचाई काफी होती ह॒ । वर्षा शुरू हो जाने पर सिंचाई की कोई 
आवश्यकता नहीं होती। हाँ, जाड़े के दिनों में पाले से रक्षा के लिए एक हल्की सिंचाई 
कर देना चाहिए। नालियों में बोई गई फपल में बोआई के शीघ्र पश्चात्‌ ही एक हल्की 
सिंचाई की जाती है। इन खेतों में सिंचाई में आसानी पड़ती है परन्तु अन्य दोनों विधियों 
में बरहे और क्यारियां बनाई जाती हें। 
निकाई-गुड़ाई---इस फसल में गुड़ाई को अधिक प्रधानता दी. जाती है। 
प्रचलित कहावत है--- 
तीन सिंचाई तेरह गोड़, 
तब देखो गन्ने का पोड़। 

बोआई के लूगभग १५ दिनों बाद पहली गुड़ाई करते हें और फिर सिंचाई करने 
के पहले एक हल्की गुड़ाई कर दते हे। इससे भूमि खुलो हो जाती है और खेत की घासें 
भी समाप्त हो जाती हें। ये सूख कर मिट्टी में खाद बन जाती हें। प्रत्येक सिंचाई 
के बाद २-३ गुड़ाई कर दना चाहिए। इस प्रकार कुल गुड़ाइयाँ ६ या ७ हो जाती हे। 

' फसल की गुड़ाई कुदाली हो” और कल्टिवेटर तथा हैरो से की .जाती है। .. 
मिट्टी चढ़ाना-- (7298760778 )--पौधों की जड़ों पर सिद्टी चढ़ाने की 
क्रिया (887४४४४2 ) कहलाती हैं। यह गुड़ाई करते समय धीरे-धीरे (3 मेंडों को काट 
कर इस प्रकार की जाती हे कि जून के अन्त तक सारी मेंड कट कर नाली में आ जाय। 
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फिर बरसात से शुरू होते पर मेंड़ के स्थान की सिट्टी पौधों की जड़ों पर छगा देते हें।' 
इस प्रकार जहाँ मेंड रहती हे! वहाँ नाली और जहाँ नाली रहती ह वहाँ मेंड॒ बन जाती 
है। हल के पीछे बोई फसल में जिस पर सिट्टी चढ़ाना हो अगल-बगल की सिद्ठी खींच 
कर जड़ों पर ला देते हे। इससे कतारों में ही नाली बन जाती है। | | 

बेंधाई--पौधों को गिरने 3 बचाने के लिए तीन-चार पौधे एक में बाँध देते 
हैं। इससे वे गिरने नहीं पाते और गीदड़ आदि भी हानि नहीं पहुँचा पाते। 

कठाई---गन्ने की कटाई नवम्बर-दिसम्बर से प्रारम्भ हो जाती है। जिन फसलों 
की बोआई पहले होती है! उनकी कटाई भी पहले की जाती हूं । बाद की फसलों को 
फरवरी-मार्च में काटते हें। जब गन्ना पक जाता हूँ तब उसे पेरने से गुड़ अधिके 
पड़ता ह। अतः गुड़ लेने वाली फसल पकने परः काटना प्रारम्भ करते हें। फसल के 
पकने की पहचान यह हे कि उसका रस अधिक मीठा हो जाता हूँ । गन्ने की कुछ जातियों 
में तो फूल आ जाते है जो गन्ने के पकने का विन्ह है। 

उपज--ञीज्ने की उपज ६०० से ९०० मन प्रति एकड़ होती है। 


बकौमारोी और कीड़--पत्तियों पर एक प्रकार की बीमारी होती है जो तनों को 
काला कर देती है और फसल मारी जाती है। एक और बीमारी होती है जो पौधों 
को सुखा देती है। सूंड़ी गन्ने के लिए हानिकर कीड़ा है। यह लाल रंग का होता है और 
तने में घुस कर उन्हें लाल रंग का बना देता है। एक और सफेद रंग का कीड़ा होता है 
जो फसल को हानि पहुँचाता है। 


गुण या राब बनाना--फसल की कटाई एक ही दिन में नहीं की जाती। इसे 
धीरे-धीरे थोड़ा-थोड़ा करके काटते जाते हे और साफ करके पेरते जाते हें। साफ करते 
समय सूखी पत्तियाँ अलग और हरी पत्तियाँ अलग रखेंते हं। सूखी पत्तियाँ गुड़ बनाने 
में जलाने के काम आती हें और हरी पत्तियाँ चारे के लिए प्रयुक्त होती हैं। तना स.फ 
करके बोझों में बाँधा जाता है और फिर रस निकालने के हेतु कोल्हू के पास लाया जाता 
है। कोल्हू को एक लम्बी मोटी लकड़ी को सहायता से बलों द्वारा खींचते हे। एक ओर 
गन्ना कोल्हू में लगाते हें और दूसरी ओरउसका चू सा भाग, जिसे खोईं कहते हे, निकलता 
जाता है। गन्ने का रस निकल क्र सामने की गड़ी हुई नाँद में इकठठा होता है। 
इस इकट्ठे रस को लोहे के बड़ कड़ाहों में जमा करते हें जो आग की चिमनी पर चढ़े 
रहते हे। जब सारा रस तयार हो जाता है तो उसे कढ़ाव में चड़ा कर चिमनी की आग 
जला देते है । चिसनी में सूखी पत्तियाँ, खोई या अन्य प्रकार के ईंधन जलाते हे। जब 
रस खौलने लगता है और उसकी मेल ऊपर आ जाती है. तो यह मेरू काट कर किसी 
बतेन में इठठा कर लेते हे। यह मेल बड़े चाव के साथ खाते हेँ। गुड़ को साफ बनाने 
के लिए कढ़ाव में रस डालते समय उसे कपड़े या किसी अन्य छत्ना द्वारा छान छेते 
है। इसके लिए कुछ समय उसे कपड़े या किसी अन्य छल्ना द्वारा छान लेते हे। इंसके 
ईलिए कुछ अन्य उपाय भी किये जाते हें। भिडी, सेमलू, देवला आदि की छाल पीस 
कर रस में मिला देने पर मेल अधिक कटती है। अण्डी, सोडा, सज्जी आदि-के 
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छींट भी देकर गुड़ साफ करते हैँ । जब रस पक कर लाल छो जाय और उसमें बबले 
आने लगें तो चासनी पहचान कर कढ़ाव को गुड़ सहित उतार लेते हे और लकड़ी 
के डण्ड से जिसे ( गुरदस ) कहते हे हिलाते हे। यदि राब बनाना होता है 
तो थोड़ी देर के बाद ही उसे उठाकर बड़ी-बड़ी नाँदों में छोड़ देते हे पर गड़ बनाने पर 
उसे कढ़ाव में तब तक चलाते रहते ह जब तककि वह अत्यन्त गाढ़ा न हो जाय। जब गृण 
गाढ़ा हो जाता है तो उसे फेलाकर छोड़ देते हें । थोड़ी देर बाद गुड़ सूख जाता है और उसे 
काट-काट कर बड़े-बड़े लड्ड बना लेते हें। फिर टोकरियों में उठा लेते हेँ। 

यह गुड़ बनाने का साधारण ढंग है। इसमें बहुत से दोष हें जिनके कारण 
गुड़ ठीक नहीं हो पाता, अगर होता भी है तो अधिक समय और पेसा खर्च हो जाता है। 
कृषकों को चाहिए कि वे अच्छी किस्म के कोल्हू खरीदें और कढ़ाव भी अच्छी डिजाइन 
का रखें। गुड़ पकाने वाली भटठी या चिमनी उन्नतिणील होनी चाहिए। बिलारी, 
जालंधर, तूफान आदि भटिठयाँ अधिक सफल सिद्ध हुई हें। 

पेड़ी रखने की विधि--कभी-कभी गन्न की फसल काट कर उस खत में सिंचाई 
कर देते हुँ और उसको देखभाल करते रहते हँं। इससे पुनः गन्ने के पौधे उग 
आते हं। इन्हें पेड़ी कहते हें। भारतवष में पेड़ी रखने की प्रथा आज से ही नहीं पुराने 
समय से है। कहीं-कहीं तो पेड़ी २-३२ साल तक लगातार रखो जाती है परन्तु अधिक 
देखभाल और सिंचाई, खाद, गूड़ाई, आदि की कमी से पं दावार अधिकतर 5 :क नहीं हो 
याती। यदि इन बातों को ध्यान में रखकर पेड़ी रखी जाय और वही करिए यथा प्रभय 
की जाये, जो नई फसल में की जाती हैं, तो निस्संदेह पेड़ी अच्छी उपज देगी। 


१२--सरसों (#प७॥ ४7०) 


तेल वाली फ सलों में सरसों का स्थान सवश्रेष्ठ है। यह फसल हमारे देचय में 
अधिकता से उगाई जाती है। तेल वाली फसलों में सरसों, राई और तोरी तीन जातियाँ 
सम्मिलित हूं। इन्हें अकेले नहीं बोते। इन्हें रबी की फसल में गेहूँ, जौ, चना, मटर, 
अलसी आदि फसलों में सिलाकर बोना हो उत्तम होता है। इनका पौधा झाड़दार लगभग 
३-४२ फीट का होता है। जड़ मूसला होती है। तना हरा और गाँठदार होता है। 
गाँठों से शाखाएँ निकलती हैं। पत्तियाँ चौड़ी-कॉटेदार होती हेँ। फल पीले रंग और 
पतले आकार के होते हे। इन फलियों में सरसों के बीज बन्द रहते हें। पक जाने पर 
फलियाँ फूटती हेँ और बीज बाहर हो जाते हें। यह लगभग सम्पूर्ण भारत में उगाई 
जाती है परन्तु बंगाल, बिहार, आसाम, और पंजाब प्रदेश में इसकी अधिक क्षेत्र में खेती 
की जाती है। उत्तर प्रदेश में भी इल्की खेती की जाती है। 

. भूम्ि--सरसों की खेती हल्की दोमट भूमि में अच्छी होती है पर अन्य भू में 

समिलवाँ फसलों के साञ्न उगाई जाती है। ३ 

सरसों की जातियाँ--रंग के आधार पर सरसों की दो जातियां होती हे। (१) 
कोसी ओर (२) काशी। उन्नतिशील जातिथां टाइप नं० ३२, &0प्त& राई 
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था ११, 78. "', ३२ 7' ४ ॥, १६ आदि हैं। ये उत्तर प्रदेश के भिन्न-भिन्न क्षेत्रों में 
उगाई जाती हें। 

खाद और भूमि की तेयारी--सिलवाँ होने के कारण इस फसल में अलग से खाद 
नहीं डाली जाती बल्कि साथ की मुख्य फसल की ही खाद इसके लिए पर्याप्त होती है। 
यदि फसल अलग से बोई जाय तो १०० मन गोबर की सड़ी खाद काफी है। खेत की 
तैयारी साधारण होती है। ४-५ जुताइयाँ अधिक होती हैं किन्तु मिलवाँ फसल में मुख्य 
फसल के अनुसार ही खेत की तयारी की जाती है। 

बीज की सात्रा और बोने का समय---सरसों का बीज यदि खेंत में अकेले ही बोयार 
जाता है तो बीज अधिक लगता है। छिटकवाँ रीति में ४-५ सेर और कतारों में २-३ 
सेर लगता है। मिलवाँ बोने पर १ सेर से १३ सेर बीज प्रति एकड़ लगता है। इस 
फसल की बोआई १५ अक्टूबर से नवम्बर के प्रथम सप्ताह तक की जाती है प्रन्‍्तु 
बोआई जितना जशीघत्र हो उतना ही अच्छा होता है। 


बोले का ढंग--इसे खेत तेयार करने पर जोतकर छिटक देते हें या कं में 
हल के पीछ बोते हें। मिलवाँ फसल में मुख्य फसल के बीज में मिला कर ही इसे 
बोया जाता है। पौधे से पौधे की दूरी लगभग एक फुट होनी चाहिए। बीज बोकर _ 
याटे से मिट्टी समतल कर देते हें। 

निकाई-गुड़ाई--यदि फसल में घास-पात काफी हों तो उन्हें निराई करके 
निकाल देते हैं, नहीं तो वैसे निकाई की कोई आवश्यकता नहीं होती। 

सिचाई--मिलवाँ फसल की सिंचाई के साथ-साथ इसकी सिंचाई हो जाती 
है। अलग बोने पर दो या तीन सिचाई काफी होती है। वर्षा हो जाने पर सिचाई में 
कमी हो सकती है। पहली सिंचाई पौधों के ३-४” ऊंचे हो जाने पर की जाती है। 
दूसरी एक माह बाद और सहावट के न होने पर तीसरी सिचाई फसल की आवश्यकता- 
नुसार की जाती है। 

कटाई--यदि सरसों की फसल समिलवाँ फसल के पकने के पहले ही तंयार हो 
जाय तो उसे काट लेना चाहिए क्योंकि देरी होने पर फसल की हानि का भय रहता 
है। लेकिन साथ बोने पर तो यह प्रायः मुख्य फसल के साथ ही कटती है और बोझों 
में बाँध कर खलिहान में पहुँचा दी जाती है। अलग बोई गई फसल को काटकर 
खलिहानों में जमा कर देते हं। इसकी कटाई सार्च के पहले सप्ताह से प्रारम्भ हो कर 


। 


अंतिम सप्ताह तक चली जाती है। 
सड़ाई---मिलवाँ फसल के साथ ही इसकी सड़ाई करते हे। अरूग रहने बर 

उसे अच्छी तरह सुखाकर बलों की दाँय चला देते हे। फिर ओसाई द्वारा बीज भूसे 
से अलूग कर लेते हे। के 
रोग--सरसों में राही का रोग हो जाता है। सूखा मौसम होने पर एक कीड़ा 

इसका रस चूस छेता हैं। लगातार वर्षा से भी इनमें लासा रूप जाते का भय रहता 
हैं। रात में एक प्रकार की बषखी रुणती है जो-पत्तों को चाटती है।.. *+- «५ 
हे १५ ह जय छह: 2 मी बज | डे 
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उपज--इहसकी सिलवाँ फसल के साथ उपज ५-८ मन और अकेले बोने पर 
१५-२० मन प्रति एकड़ होती है। सरसों को पेर कर तेल निकालते) हे जो! खाने के 
कि ह% | है। खली जानवरों को खिलाई जाती है और खाद में भी प्रयोग की 
। 


१३--बरसीम (8&&79००7४ ) 


हे बरसीम हसारे देश के लिए नई फसल है। यह सबसे पहले १९०४ ई० में 
मेस्र से मंगाकर सिन्ध में बोई गई तत्पदचात्‌ अन्य क्षेत्रों में फेल गई। अभी अनपढ़ 
किसानों तक इसका महत्व नहीं पहुँचा है पर यदि उन्हें इसका उपयोग बतलाया 
जाय तो यह अधिक कल्याणकारी सिद्ध होगा। यह चारे की फसल है और जिस खेत 
में बोई जाती है उसमें नाइट्रोजन की मात्रा अधिक हो जाती है। इससे अन॒वेर भमि 
नाइट्रोजन से भर जाती है। यह जानवरों को बहुत स्वादिष्ट लगती है और ऐसे समय 
में उगती है जब कि चारे की अन्य फ लें कट गई रहती हें। यह फसल काटकर रख 
देते हें और सूखे मौसभ में पशुओं को खिलाते हें। 


भूसि और जलवायु--यह खरीफ की मक्का, धान, ज्वार आदि फसलों को 
काटकर बो दी जाती है। घटियार भूमि इसके लिए ठीक नहीं पड़ती। बलुई भूमि 
में भी इसकी खेती नहीं की जाती। दोसट भूमि इसके लिए अत्युत्तम होती है। गर्म 
और सूखी जलवायु चाहने के कारण इसे नम प्रदेशों में ही उगाया जाता है। 

भूमि की तेयारी--खरीफ की फसल काट कर मिट्टी पलटने वाले हल से भू 
की एक बार जूताई कर देनी चाहिए। फिर तो खेत देशी हल से जोता जाता है । 
देशी हल की जुताई कुल ३-४ बार होती है। खेत की मिट्टी भुरभुरी बनाने के लिए 
बीच-बोच में पाटा भी चलाते हें। पाटा चलाने से भूमि समतल हो जाती है। बीज 
बोन के लिए खेत में बरहे और क्यारियाँ बना दी जाती हो। 

खाद--बरसीम नाइट्रोजन उत्पादित करने वाली फसल है। अतः यह अपनी 

आवश्यकता की पूर्ति तो स्वयं कर ही लेती है, बाद में बोई जाने वाल फसल के लिए 
भी अधिक सात्रा में नाइट्रोजन छोड़ जाती है। किन्तु फास्फोरसयक्त खाद बरसीम के 
लिए उत्तम सिद्ध हुई है। इससे उपज में काफी अभिवृद्धि हो जाती है। ३०० पौं० 
सुपर फास्फेट डालने से पौधे को ६० पौं० के रूगभग फास्फोरस मिल जाता है जो 
उसकी आवश्यकता के लिए पर्याप्त है। | 

बोज और बीज बोने की सात्रा--बरसीम के बीज में यदि किसी प्रकार की 
गन्दगी या कोई अन्य बीज मिला हुआ है तो उसे सावधानी से अलूग कर लेना चाहिए। 
बहुधा इस .बीज में कासनी का बीज पाया जाता है जिसका रहना ठीक नहीं होता । 
अत; इसे नमक के पतले घोल में डाल कर छान कर फेंक देते हें। बरसीम-का बीज 
नीचे बेठ जाता है। यह अलग किया हुआ बीज ग्रदि पहले-पहल खेत में बोया जाय 
तो इसे बरसीस कल्चर' में भिगो लेना चाहिए। अच्छा हो यदि एक पाव बरसीम 
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कल्चर आधा सेर पानी में एक छटाँक शक्कर घोल कर मिला दिया जावे। कल्चर के 
न मिलने पर खेत में बरसीय उगाये गये खेत की सूखी मिट्टी का २” की तह छिड़क 
देना चाहिए। इसका बीज एक एकड़ में ८-१० सेर तक लगता है। 

बोज बोने को विधि--इसके बोने की दो विधियाँ प्रचलित हें। पहली विधि 
में इसे क्यारियों में छिटक कर हैरो चला देते हे। बोआई के बाद ही खेत में हल्की 
सिंचाई कर देते हें। दूसरी विधि में क्यारियों को पानी से भरकर बीज छिठक देते 
हैं। पानी की सात्रा ऐसी ही होनी चाहिए जो छगभग दिन भरे में सूख जाथ। घान 
की खड़ी फसल में पकते ससय जब भूप्रि में नमी या पानी रहता है तो इसे उसी में 
छिड़क देते हें। इसे मिट्टी में मिला कर बोना चाहिए। 

समथ--बीज की बोआई १५ अक्टूबर से १५ दिसम्बर तक होती है परन्तु पहले 
बोई गई फसल ही अच्छी होती है। 

निराई--बरसीम में निराई की कोई आवश्यकता नहीं होती। बड़े घास-पात 
उखाड़ कर फेंक देना चाहिए। 


सिचाई--इसे पानी की अधिक जरू रत होती है। इसे कई बार काटते हे। 
काटने से यह फिर पनप जाती है। प्रत्येक कटाई के बाद सिंचाई करनी होती है। 
पहली कटाई के पहले बोआई के समय से लेकर २-३ सिंचाई कर देनी चाहिए। गर्मो 
के दिनों में प्रत्येक तीसरे-चोथे सप्ताह सिंचाई करनी पड़ती है। इस प्रकार कुल 
सिंचाई के ०-१२ बार तक हो जाती है। सिंचाई की संख्या वास्तव में कटाई पर 

निमर है। 

कटाई--बोआई के लगभग ६-७ सप्ताह बाद कटाई शुरू करते हें। पौधों की 
पहली कटाई ९”-१०” की ऊँचाई पर करते हैं । इसके बाद प्रति १५ वें दिन एक कटाई 
की जाती है। अप्रेल-मई तक ६-७ कटाई कर ली जाती है। 


उपज--हरा चारा ५००-८०० मन तक हो जाता है। | 
| बीज की उपज--पोध की जाति बनाने के लिए फर्वरी से फसल को बिना. 
काटे ही छोड़ देते हें किन्तु आवश्यकतानुसार सिंचाई करते रहते है। मई के अन्त 
तक फसल पक कर तेयार हो जाती है। बीज की उपज २-३ मन प्रति एकड़ होती है। 

फसल-चक् एक साल--ज्वार---बरसीस 

ह ! ” धान--बरसीम 
दो साल --धान--अरसीस---चरी-- गेहूं 
१४--रिजका (4,प०७7४७ ) 


,... रिजका चारे की फसल है। यह अफगानिस्तान, फारस और दक्षिणी. पर 
एशिया में अधिकता से उगाया. जाता है। भारतवर्ष में भी इसकी खेती होती-हैं। 
'इसकी फसल बरसीम की भाँति ही उगाई जाती और एक ही बार की बोई कई वर्षों 


चमी 
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तक रखी जाती है। इसे घोड़ों की खिलाते हैं। गर्म होने के कारण गर्भिणी गांय को 
नहीं खिलाया जाता। 

भूसि और जलूबाबु--हल्की दोसट भूमि रिजका की खेती के लिए अच्छी 
पड़ती है। जिस भूमि में अनावश्यक पानी के निकास का अच्छा प्रबन्ध न हो, उसमें 
इसकी खेती सफल नहीं होती । अधिक वर्षा वाले स्थान में यह नहीं उगाया जा सकता। 
३०”-४०” की वाषिक वर्षा में यह पंदा किया जाता है परन्तु इससे अधिक वर्षा इसके 
लिए हानिकर होती है। 

खेत की तेयारी---रिजका की फसल लेने के लिए खेत की तं यारी ठीक उसी 
भाँति करते हे जिस प्रकार गेहूं की बोआई के लिए करते हें। प्रति एकड़ १५०-२०० 
मन गोबर की सड़ी खाद डाल कर खेत में अच्छी तरह मिलाते हे। ६-७ जोताई मिट्टी 
को भुरमुरी बनाने के लिए काफी होती है। समतल बनाने के लिए खेत में पाटा फरले 
। 
ई बोआई का समय--यह फसल १५ सितम्बर से बोना प्रारम्भ कर देते हे और 
नवम्बर के प्रथम सप्ताह तक बो कर समाप्त कर देते हे। १५ अक्टूबर की बोआई 
बहुत उत्तम होती है। 

बोने की विधि--बरसीमस की भाँति इसमें बोआई के पहले बरहे और क्यारियाँ 
बना ली जाती हें ताकि सिंचाई में सुविधा हो। बीज को क्यारियों में छिटक कर 
हल्की सिंचाई कर देते हे। इसे मेड़ों पर भी बोलते हें। इस विधि में २-२ फीट की 
दूरी पर दो फीट चौड़ी और आधी फुट ऊंची मेड़ें बना ली जाती हें। इन्हीं मेड़ों पर 
बीज १” की गहराई में बो दिया जाता है. 

बोज की सात्रा--एक एकड़ खेत में रिजका की सात्रा ६ से ८ सेर रुगती है। 
 छिंटकवाँ विधि में १०-१२ सेर बीज लगता है। 

सिचाई--बीज की बोआई करने के शीघ्र पदचात्‌ सिंचाई की जाती है। बीज 
का जमाव यदि ठीक न हो तो एक सप्ताह बांद ही फिर दूसरी सिंचाई करते हे। 
जाड़े के दिनों में नमी देर तक स्थिर रहती है इसलिए महीने में एक बार सिंचाई 
करते हे । पर गर्मी के दिनों में १५ दिन के अन्तर पर ही फसल में पानी देना 
पड़ता है। 

लिकाई-गुड़ाई--खेत में से हानिकारक खर-पतवार उखाड़ कर फेंक देना 
चाहिए। बथ्‌आ, दूब, मोथा, असरबेल आदि मुख्य घास-पात हैं जिन्हें दूर कर देना 
ही हितकर होता है। मेड़ों वाली फसल पर पहली कटाई के बाद मिट्टी चढ़ा देते हैं 
और फिर सिंचाई कर देते हें। 

कटाई--लगभग दो माह बाद ही फसल काटना प्रारम्भ कर देते हें। पहली 
कठाई के बाद इसकी फसल बहुत तेजी से बढ़ना प्रारंग्म कर देती है। वर्ष भर में 
६ या ७ कटाई की जाती है। यदि फंसर की संभी आवश्यकताएँ समयानुंसार पूरी 
कर दी जायें तो. रिजका की' फसलें ४-५ वर्षों तक लंगी रहती है। बरसांत के दिनाँ 
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भें इसकी कटाई नहीं की जाती। बरसात के सम्राष्त होते ही एक गुड़ाई करके खाद 
सिला दी जाती है। इससे फसल उत्तम हो जाती है। 


। बीज तेयार करना--जब बीज लेना हो तो फसलू की कटाई फ्री के साह 
में बन्द कर देना चाहिए और पौधों में फूछ आने देना चाहिए। ग्ा्च-अप्रैल में फल 
आ जाते हे और इन्हें काट कर मड़ाई कर बीज भूसे से अलूग कर लेते हैं। 


उपज---हरा चारा ६००-८०० सन प्रति एकड़ और ३ सन बीज पैदा होता है। 
१५--त म्बाक्‌ (70%8%००० ) 


भारतवर्ष में इसकी खेती मुगल काल से प्रारम्भ हुई बतलराई जाती है। 
व्यापारियों ने इसे हिन्दुस्तान की भूसि पर पहले-पहलू बोया। भद्वास, बंगाल, बिहार 
और उत्तर प्रदेश में इसकी खेती प्रचुर सात्रा में की जाती है। उत्तर प्रदेश में फरुंखाबाद 
मैनपुरी, एटा, गोरखपुर, अवध आदि स्थानों पर तम्बाकू की खेती बहुलता से होती 
है। इसे सिगरेट, बीडी, पान, सिगार, हुक्‍्का आदि में प्रयुक्त करते हैं। 


भूमि--लोनी सिट्टी तम्बाकू की फसल के लिए सर्वोत्तम सिद्ध हुई है। हल्की 
और भारी दोनों दोमट भूमियों में इसे सफलतापूर्वक उगा सकते हें। पानी जमा होने 
वाली नीची भूमि इसके लिए उचित नहीं होती। तम्बाकू अधिकतर बस्ती के मिकट 
ही उगाते हैं जहाँ पानी की सुविधा हो। 


खेल को तेयारी--खेत की सिट्टी को पहले मिट्टी उलटने वाले हल से १-२ बार 
जोत करके देशी हल से ५-६ जुताई करते हे। मिट्टी भुरभुरी करने के| लिए कई बार 
पाटा फेरते हें। घास-पात' दूर करने के लिए लीवर हैरो का प्रयोग करते हें। इस फसल 
के लिए बहुत भुरभुरी मिट्टी की आवश्यकता होती है। 
खाद का प्रयोग--बोआई से पहले गोबर की सड़ी खाद ३००-४०० मन प्रति 
एकड़ देनी चाहिए और इसे खेत में अच्छी तरह मिला देना चाहिए। जहाँ इस खाद 
का अभाव. हो वहाँ कम्पोस्ट या नीम अथवा रेड़ीं की खली ही भूमि में मिलाते हें। 
तम्बाक के खेत में एक एकड़ में ५०-६० पौं० फास्फोरस ७०-७५ पौं० पोटाश दी जाती 
है। सिगरेट वाला तम्बाक १५-२० पौं० किन्तु हुकका वाला ५०-६० पौं० नाइट्रोजन 
चाहता है। खारे कुएँ से सिचाई करने वाले स्थान पर लोन मिट्टी देना जरूरी है । 
जातियाँ--वर्जिनिया तम्बाक हमारे देश में बहुत कम उगाया जाता है। इसकी 
सिगरेट बनतो है। हमारे यहाँ देशी और कलकतिया जातियाँ पाई जाती हें। ये दोनों 
बहुघा हुक्के में प्रयोग की जाती हैं। देशी जाति का पत्ता कलकतिया से क,मरू और 
चिकना होता है। । 
पोधष को बेहन डालूम--तम्बाक्‌ की बेहन साल में दो बार डालते हैं। पहली 
बेहन सितस्वर के प्रारम्भ में और दूसरी दिसम्बर के अन्त में। बेहन डालने वाले 
ऋशध्ान को खाद से परिपूर्ण कर नम बना लेना चाहिए। बीज को रांख या मिट्टी में मिलाकर 
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छिड़कते है क्योंकि ये बहुत छोटे होते हैं। बीज छिड़क कर ऊपर से सड़ी खाद की 
एक पतली तह बिछा देते हें और ऊपर से पानी छिड़कते रहते हे। यदि धप तेज हो 
तो खर-पतवार से बीहड़ ढक देना चाहिए क्योंकि बीज का जमाव अच्धेरे में ही 
अच्छा होता है। समय-समय पर सिचराई और निकाई करते रहना चाहिए। जब 
पौधे ४”“-५” के हो जाते हें तो उन्हें उख्लाड़ कर तम्बाक के 'खेत में रोप देते हैं। 
बह बीज की मात्रा--एक एकड़ भूमि के लिए रे ऑंस तम्बाक्‌ का बीज पर्याप्त 
होता है। 

बेहन को रोपाई--तम्बाक्‌ के तेयार खेत को क्यारियों और बरहों में बाँट लेते 
हैं। जब पौधे में ४-६ पत्तियाँ हो जायें तो बेहन की सिंचाई करके उन्हें उखाड़ लेना 
चाहिए। पौधों को रोपने के पहले क्यारियों में २-२ फीट की दूरी पर कतारें बना छी 
जाती हें और फसल की रोपाई कर देते हँ। रोपाई के दिन ही खेत में पानी दे देना 
चाहिए जिससे पौधे जड़ पकड़ लछें। 


निकाई-गुड़ाई--पौधों के ९”-१२” हो जाने पर गहरी जुताई कर देते हें। 
इससे खेत की मिट्टी भ्रभ्री हो जाती है तथा अनावश्यक घासें विनष्ट हो जाती हैं। 
पौधों में पत्तियों की गति का निरीक्षण करते रहना चाहिए। एक पौधे में ८-१० से 
अधिक पत्तियाँ नहीं होनी चाहिए। कल्‍ले या फूल जेब पौधे में निकल आयें तो उन्हें 
तोड़ कर फेक देना चाहिए। | 


सिचाई--इस फसल का पानी की सुविवा वाले स्थान पर बोना चाहिए 
क्यों कि हर दो हफ्ते बाद इसे पानी की जरूरत होती है किन्तु पानी की मात्रा अधिक 
न होनी चाहिए। अच्छा हो, यदि हुक्‍्के वाला तम्बाक्‌ खारे पानी से सींचा जाय। 


कटाई--जब तम्बाक्‌ की पत्तियाँ हल्के पीले रंग की हो जायें और उत पर 
एक प्रकार की चिपचिपाहट हो जाय तो फसल तेयार समझना चाहिए। पक जाने 
पर पत्तियाँ मोड़ने पर चटक का शब्द करती हूँं। काटते समय यदि पानी बरस जाय 
और पत्तियों का चिपचिपापन समाप्त हो जाय तो उसे तब तक नहीं काटना चाहिए 
जब तक पत्तियों पर फिर चिपचिपापन उत्पन्न न हो जाय। पौधों को काटकर २-३ 
दिनों तक सूखने के लिए खेत में ही छोड़ देते हे। सूख जाने पर इन पत्तों को सबेरे 
तड़के ही उठा लेना चाहिए। फिर पत्तियों को पौधे से तोड़ कर अलग कर लेते हैं। 

पशियाँ तेयार करना--तम्बाक्‌ की पत्तियाँ तीन प्रकार से बनाई जाती हें-- 

१. मशीन द्वारा, 

२. कमरे में ढेर लगाकर, तथा 

३. गडढे में ढेर लगाकर। 

कृषक अन्तिम दो विधियों को ही साधारणतया प्रयोग करते हें। कमरे का 
तापक्रम घटा-बढ़ा कर पत्ती को रचाते हैं। पत्तियों के ढेर गोलाई में छगाते हे । 
पत्तियों की नोक अन्दर की ओर को रखते हैं। हर दूसरे-तीसरे दिन यह देख लेना 
चाहिए कि पत्तियाँ अधिक गम तो नहीं हो गई हें। गम हो जाने पर इन्हें उछट कर 
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गर्म पत्तियाँ ऊपर और ऊपर की पत्तियाँ नीचे कर देना चाहिए। इस प्रकार उलट- 
फेर तब तंक किया जाता है जब तक पत्तियों में सुनहला रंग न आ जाय। पीने वाला 
तम्बाक्‌ रस्सियों पर टाँग कर सुखाया जाता है। हे 

बीसारी व कौड़े--भूमि की दुबंलता से तम्बाक के पौधे उकठने लगते हैं। इस 
फसल में कटुआ और माह नामक दो कीड़े पाये जाते हें जो फसल को हानि पहुँचाते 
हैं। इन्हें नीम की खली से दूर किया जाता है। 

उपज--पीने वाली फसल प्रति एकड़ १५-१७ मन और खाने वाली १०-१२ 
मन तक उपज देती है। 


१६--मूंगफली 


मंगफली का पौधा भारत में चीन और दक्षिणी अमेरिका से लाया गया। यह 
मद्रास, हैदराबाद, बम्बई और मध्य प्रदेश में अधिक क्षेत्रफल में लगाया जाता है। 
उत्तर प्रदेश के मध्य जिलों और हरदोई, मेनपुरी, उन्नाव आदि जिलों में इसकी खेती 
होती है। इसकी खेती उस स्थान पर सरलतापूर्वक की जा सकती है जहाँ वाषिक 
वर्षा ५०” से अधिक और २०” से कम न हो। मूंगफली के खेत में पानी के निकास 
का उत्तम प्रबन्ध होना चाहिए। यह फली वाली फसल है, अतः भूमि की उदंशा 
शक्ति बढ़ान में अधिक योग देती है। इसंकी पत्तियाँ जानवरों को खिलाने के कान 
आती हैं और बीज को खाने, तेल, खाद और साबुन बनाने आदि में प्रयोग करते हें। 


भूमि और जलवायु---इस फसल के लिए हल्की दोसट भूसि या बल॒वार-दोमट 
सफल सिद्ध हुई है। जीवांशों से परिपूर्ण भूमि, जिसमें चूना भी पर्याप्त मात्रा में पाया 
जाता हो इसके लिए अच्छी होती है। भूमि में जल के निकास का प्रबन्ध रहना आवश्यक 
है। कड़ी या मटियार भूमि में मंगफली की खेती नहीं की जा सकती क्योंकि इसकी 
जड़ें मुलायम होने के कारण भूमि में जल्दी प्रवेश नहीं कर पाती हें। खुदाई करने 
में भी अधिक खर्च पड़ता है। नर्म और भुरभुरी भूमि में इसकी खुदाई शीघ्र हो जाती 
है। यह फसल गम और शीतोष्ण दोनों जलवायु में उगाई जा सकती है। 


मा खेत की तेयारी--रबी की फसल काटकर सिट्टी पलटने वाले हल से एक 

गुताई कर देते हें। फिर मई के मध्य में खेत में पलेवा देकर देशी हल से ४-५ जुताइयाँ 

करते हैं। पर यह वहीं सम्भव है जहाँ पानी के साधन उषलब्ध हों। जहाँ इन साधनों 

का अभाव रहता है वहाँ वर्षा प्रारम्भ होने पर ही खेत की तयारी शुरू करते हें । 

देते हु मुरभुरी करने और नमी कायस रखने के लिए प्रत्येक जुताई के बाद पादा 
। 


खाद--मूंगफली, दाल वाली फसल होने के कारण अधिक खाद नहीं चाहती 
पर खाद दे देने से इसकी उत्पत्ति में वद्धि हो जाती है। गोबर की खाद १०० सन 
या अण्डी की खली ६-८ मन एक एकड़ के लिए काफी होती है।. इसे नाइट्रोजन की 
आवश्यकता प्रति एकड़ ३०-४० पौं० होती है। ० 


२३२ कृषि-विज्ञान 


बीज और बोआई की विधिं--बोने से पहले मूंगफली के मोटे छिलके उत्तार 
लेने चाहिए परन्तु लाल छिलके बसे ही रहने देना चाहिए। यदि छिलके' उतारे बीज 
को किसी प्रकार धक्का पहुँच जाता है तो बीज के उगने में एक दोष आ जाता है। 
छिलके को बोने से २४ घण्टे पहले उतारना प्रारम्भ कर देना चाहिए। अधिक देर 
-हो जाने पर जसाब ठीक नहीं हो पाता। 


इसके बोने को कई विधिय/ प्रचलित हैं। छोटे क्षेत्र में खुर्पी की सहायता से 
बोआई करते हैं। इससे बोज मनचाहों दूरी पर गाड़ सकते हें। दूसरी विधि हल 
के पीछे क॒ड़ों में वोने की है। तीसरी छिटकवां विधि है। पौधों की पौधों से दूरी 
बीज को जाति पर निर्भर करती है। बीज यदि छोटी जाति का है तो पंक्ति से पंक्ति 
की दूरी १२” से १८” और पौधे से पौधे की दूरी ६” से ९” होती है परन्तु बड़ी 
जाति वाले बीज में पंक्ति से पंक्ति की दूरी २-२२ रखी जाती है। बीज को भूमि 
में २-३” की गहराई तक बोते हैं। 

बीज बोने की सात्रा और समय्--एक एकड़ में छिला हुआ बीज २०-२५ सेर 
और बिना छिला हुआ ३०-४० सेर लूगता है। १५ मई से इनकी बोआई शुरू हो जाती 
है। बोआई अधिक स्थानों पर वर्षा प्रारम्भ होने पर ही की जाती है। इस प्रकार 
जुलाई के प्रथम सप्ताह तक बोने की क्रिया चलती रहती है। 


जातियाँ--इसकी दो जातिया मुख्य हें। पहली, जिसकी पत्तियाँ गुच्छेदार, पौधे 
खड़े और दाने बड़े होते हैं। इसमें खानदेश, नटठाल, अकोला नं ० १० जातियाँ सम्मिलित 
हैं। दूसरी जाति के दाने बड़े और पौधे जमीन पर फंलने वाले होते हँँ। इसमें मारीझस, 
पाण्डीचेरी, बड़ा जापानी, बरारी, राजपूती, मोगोम्बिक, और कारामंडल आते हैं। 
इसके अतिरिक्त नं० १८, २३, २४, और २५ भी प्रचलित हैं। 

सिचाई और गुड़ाई--बोआई के कुछ समय बाद से फसल में फूल आने के 
पहले तक कई बार गुड़ाई करनी चाहिए। यह गुड़ाई कुदाली, हो' या कल्टिवेटर की 
सहायता से की जाती है। भूमि भ्रभ्री होने से फलियों को बढ़ने का अवसर 
मिलता है। 

सिचाई--बरसात से पहले बोई गई फसल को पानी की आवश्यकता पर सिंचाई 
करनी पड़ती है। महक वर्षा के शुरू होने पर सिचाई नहीं की जाती। पौधों में फूल 
आते समय भूमि में पर्याप्त नमी का होना आवश्यक है। वर्षा ऋतु में भी जब फसल 
की पत्तियाँ म्रझाने हूगें तो हल्की सिंचाई कर देनी चाहिए। 

कटाई--हरे पत्ते और डण्ठलों को फसल के पक जाने पर काट कर अलग कर 
लेते हैं और उन्हें पशुओं को खिलाने तथा कम्पोस्ट के काम में लाते हें। फलियाँ भूमि 
की गुड़ाई करके निकाल लेते हें। इस काय के लिए देशी हल, कुदाली आदि यंत्र काम 
में लागे जाते हें। फसल की कटाई के समय यदि भूमि में नमी की कमी हे तो एक 
का सिंचाई कर देना चाहिए। मूंगफली को खोद कर धूप में अच्छी तरह सुला 

हे । 


हमारी फसलें और तरकारियाँ र३३ें 


उपज--मंगफली की उपज प्रति एकड़ १०-२० सन तक होछी है। सूखा चारा 
२४ सन प्रति एकड़ तक सिलता है। 


बीसारी---इस फसल पर फफंदी की बीसारी का आक्रमण अधिक होता है। 
दीसक भी इस फसल का श्ात्र है। फली आ जाने पर गीदड़ों और साहदियों से इसे 
बचाना चाहिए। 


७--रेंडी या अरण्डी 


इसकी “जन्मभूसि अफ्रीका है। भारतवर्ष में इसकी खेती बम्बई, सद्रास, हैदरा- 
बाद, उड़ीसा, और उत्तर प्रदेश में होती है। यह कभी-कभी अकेले न बोकर ज्वार, 
तिल, अरहर, कपास, गन्ने आदि फसलों के खेतों में मेड़ों पर या खेत के किनारे-किनारे 
बो दी जाती है। इसका पौधा वा्षिक, द्विदर्षीय और कभी-कभी बहुवर्षीय होता है। 
झाड़ी के रूप में रेंडी का पौधा १०-१२' ऊँचा होता है। 

भरमि और जलवाय---दोमट और बलवार-दोमट भमि इसके लिए उत्तम होती 
हिै। नीची भमि में जहां बरसात का पानी जम जाता हो, इसकी खेती नहीं हो सकती। 
यह खाद के गड़ढों के पास स्वयं उग आती है। यह रबी और खरीफ दोनों समयों 
में उगाई जा सकती है। परन्तु खरीफ में बोने पर इसे पाले का भय नहीं रहता। 

भमि की तेयारो--यदि फसल मिलवाँ रूप में बोई जा रही है तो वही तयारी 
की जाती है जो मुख्य फसलों के लिए की जाती है। परन्तु अरूग बोने पर तीन-चार 
जताइयाँ पर्याप्त होती हें। 

खाद--फसल को खाद की आवश्यकता होती है। गोबर की खाद १००- 
१५० मन तक डाली जा सकती है। नीस की खली खेत में डालने से रंडी में तेल की 
मात्रा बढ़ जाती है। 

बोआई--फसल को यदि अछऊग से बोना हो तो शरू बरसात में कंड में बोते 
हैं। पंक्ति से पंक्ति की दूरी तीन फीट और पौधों से पौधों को दूरी २ फीट रखी जाती 
है पर बहुवर्ष/य पौधे में पंक्ति में १०-१२ फीट और पौधे से पौधे की दूरी ४-५ फीट 
होनी चाहिए। 

बोज को मात्रा--मिल्वाँ रूप में बोने पर २-३ सेर और अकेले ५-१० सेर 
तक प्रति एकड़ बीज की मात्रा रूगती है। 

जातियाँ->बड़े बीज और छोटे बीज वाली दो जातियाँ होती हैं। एक दूसरी” 
जाति हरे और राल तने वाली होती है। उत्तर प्रदेश में नं० ३ उन्नतिशील जाति है 
जिसमें तेल की सात्रा अधिक पाई जाती है। द 
क्‍ सिचाई और गड़ाई-...इसकी सिंचाई मुख्य फसल के साथ ही हो जाती है 
अकेले बोने पर आवश्यकतानसार एक-दो सिंचाई करनी पड़ती है। गुड़ाई भी एक- 
आंध बार कर देनी चाहिए। 


“२३४ . कृषि-बिज्ञान 


कटाई--रबी की रेंडी ६ से ७ माह में और खरीफ की ८ से १० माह में तयार 
हो जाती है। जब बीज चटकने लगें तो पौधे की कटाई कर लेते हैं। 

उपज--मिलवाँ फसल एक एकड़ में 5-५ मन और अकेले बोई गई ८-१० मन 
उपज देती है। 

कीड़ें--तने छिद्रक और केटरपिलर नामक दो कीड़े फसल को हानि पहुँचाते हें। 


हमारी तरकारियाँ 


१--आल (?०0॥9/० ) 


आल का स्थान हमारे देश की तरकारियों में सहत्वपूर्ण है। यह पीरू और 
“चिली देशों से सत्रहवीं शताब्दी में यहाँ लाया गया और तभी से इसकी उपयोगिता 
बढ़ी । इसका प्रयोग वर्ष के बारहों महीने होता है क्योंकि इसकी फसल सर्दो में मेदानी 

भागों में उगाई जाती है और गर्मी में पहाड़ों पर। दुसरे, इसे संचित करके भी बहुत 

दिनों तक रखा जा सकता है। आल बीज से नहीं उगाया जाता क्योंकि इसमें फल 
तो आते हें परन्तु बीज नहीं बन पाते। इसीलिए इसके तने को ही वानस्पतिक हक दतु 
द्वारा पौधे के रूप में उगाया जाता है। जिसे हम आल कहते हे, वास्तव में पौधे 
वही तना है जो भूमि के अन्दर पाया जाता है। इसम आँखें होती हें जिन्हें आल के 
साथ काटकर भूमि में डाल देने पर अंकुर निकल पड़ते हें। इसी तने में सफेद रंग 
की जड़े होती हे जो इधर-उधर बिखरी होती हैं। तना अपने अन्दर भोजन संग्रह 
करता है। तने से पत्तियाँ और डण्ठलह निकल कर वायु में फंलते हें। हमारे देश में 
इसकी अच्छी पंदावार होती है। पश्चचमी बंग/ल, आसाम, बिहार और. उत्तर प्रदेश 
में इसकी अधिक खेती होती है। उत्तर प्रदेश में ननीताल, मंसूरी, अल्मोड़ा, मरादाबाद, 
“फरुंंखाबाद. मेरठ, देहरादून, जौनपुर, लखनऊ, इलाहाबाद आदि में यह ज्यादातर उगाया 
जाता है। प्रायः सभी बड़े शहरों के पास की भूमि में आल की खेती की जाती है। 

भूसि ओर जलवाय----पथरीली, बलुई और मटियार भूमि में आल्‌ की खेती 
नहीं होती। दोमट भूमि जो जीवांश से बनी हो और जिसमें जल-निकास का उचित 
प्रबन्ध हो, आल के लिए ठीक पड़ती है। दोमट-बलवार में भी यह उगाई जा सकती 
है। शीत जलवायु इसकी फसल के लिए हितकर होती है। यही कारण है कि इसकी 
-उपज सर्दो के दिनों में ही की जाती है। किन्तु पहाड़ों पर गर्मी के दिनों में भी सर्दी 
रहने के कारण गर्मी में इसकी खेती होती है 

भूमि को तेयारी--खरोफ की शीघ्र बोई जाने वाली फसूर काटकर मिट्टी 
पलटने वाले हल से भूमि की एक या दो जुताई कर देते हैं। यदि खेत में सनई की 
फसल बोई रहे तो उसे अगस्त के मध्य तक पंलट देना चाहिए। सितम्बर के माह 
में देशी हल से ८- कर देना चाहिए। यदि भूमि से खरीफ की कोई फसल 
नहीं ली जाय तो जग संख्या बढ़ जाती है। खेत की मिट्टी भुरभुरी बनाने के 
लिए पाटे का प्रयोग करते हैें। _ 
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खाद का प्रयोग--यह फसल नाइट्रोजन ८०-१०० पौं० प्रति एकड़ चाहती है। 
इसकी पूर्ति के लिए गोबर की सड़ी खाद २५०-३०० मन तक देते हें। इसे बोआई 
से पहले खेत में मिलाकर देते हें। फरुंखाबाद के जिले में आलू मक्का की फसल काट 
कर बोते हैं! इसलिए खाद की पर्याप्त मात्रा उसी फसल में दे देते हूँ। अण्डी की खली 
और अमोनियम सल्फेट तथा सुपर फास्फेट का भी प्रयोग इस फसल में किया जाता है। 
इससे उपज में वद्धि हो जाती है। 

आल की जातियाँ--मुख्यतया आल की दो जातियाँ होती हैं पर गुणों के आधार 
पर इनके कई वर्ग किये जाते हैं। वे दो जातियाँ हे--देशी और पहाड़ी। देशी  आ 
काँगड़ा, जलन्धरा, फरुंंखाबादी आदि और पहाड़ी जाति में दारजिलिंग, लिमिटरी, मै 
अपदुडेट आदि सम्मिलित हें। इसके अतिरिक्त फुलवा, सफेद ललुवा, गोला, तिपखिया, 
साठा आदि जातियाँ भी प्रचलित हँ। 


बीज की बोआई--आलू की बोआई के दो ढंग हैं: (१) समतल् भूमि में और 
(२) मेंडबन्दी करके। प्रथम विधि में खेत को भली भाँति तैयार करके कूड॒ बनाते 
है और उन्हीं क्‌ड़ों में आल की 
बोआई करते हें। खुर्पो की सहायता 
से पौधे की दूरी ठीक रखी जा 
सकती है परन्तु कम क्षेत्र में ही 
इसका प्रयोग होता है। बोआई के 
बाद ४-५” ऊँची मेड़ें बना दी 
जाती हैं। दूसरी विधि में बोआई 
के पहले ही खेत में मेंडें, बरहे और 
क्यारियाँ बना ली जाता है। जिससे 
सिंचाई के समय मेंड बनाने की 
कोई जरूरत नहीं होती। इसमें | 
पंक्ति से पंक्ति की दूरी १३ '-२' चित्र १०९---आल के खेत में मेंडें 
तक रखी जाती है। मड़ों | की और नालियाँ 
ऊंचाई आधे फीट के लगभग होनी चाहिए। आल इन्हीं मेंडों पर २”-३” की 
गहराई पर ६” की दूरी पर बोते है। नालियों और भेड़ों की चौड़ाई ९” से अधिक 
नहीं होनी चाहिए। खेत में नालियों और मेड़ों का निर्माण चित्र १०९ की तरह 
होना चाहिए। सिंचाई क'ड़ की रीति से होती है। द 

बोने का समय--बोआई का उपयुक्त समय अक्टूबर का दूसरा सप्ताह हे हह- 
यह सितम्बर से शुरू होकर दिसम्बर तक की जाती है। पह ड़ो पर फर्वरी-मांच र 
इसको बोआई होती है। यह मंदानों में दो बार बोई जाती है। पहली शुरू सितम्बर में 
बोकर फरवरी में निकाली जाती है और दूसरी नवम्बर-दिंसम्बर में बोकर अप्रेल-मई में 
काट ली जाती है। पहाड़ों का आलू जुराई-अगस्त में खोदा जाता है। हज 
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बोज की साजा---देशी आल्‌ ५-६ सन और पहाड़ी ८-१० मन प्रति एकड़ 
बोया जाता है। बीज की मात्रा स्थान और बीज की किस्म पर निर्भर करती है। कटे 
आल ६ से ८ मन प्रति एकड़ के हिसाब से पर्याप्त होते हें। 

,. सिचाई --सौधों के ४-५” की ऊँचाई के हो जाने पर सिंचाई प्रारम्भ कर देते 
हैं। यह फसल पानी बहुत चाहती है । इसलिए इसकी बोआई पानी की गज 
वाले स्थल पर ही करते हें। पहली सिंचाई के बाद लगभग हर पखवारे एक बार सिचाई 
क्रनी पड़ती है। इस प्रकार कुल ८-९ सिचाइयाँ हो जाती हें। जब पौधे मुरझाने लगें 
तो पानी देना चाहिए। द 


निराई-पहली सिंचाई के बाद फसल की निराई कर देते हें जिससे घास-पात 
जो खेत में उग आये रहते हूं, समाप्त हो जाते है। वंसे तो सिद्टी चढ़ाने में ही फसल की 
अर हो जाती है। किन्तु आवश्यकता समझ कर बोच-बीच में भी निराईं कर देनी 
चाहिए। 
मिट॒टी चढ़ाना--आल ्‌ में सिट्टी का चढ़ाना अत्यावश्यक होता है। बोआई के 
कुछ दिन बाद जब पौधे आधे फीट के हो जायें, सिद्ठी चढ़ाई जाती है। इसमें नालियों 
से सिट्टी लेकर मेंड्रों पर इस प्रकार चढ़ाते हैं कि कललों को छोड़कर पौधे की जड़ों और तने 
ढक जायें। खुले रहने पर वे हरे रंग के हो जाते हे और फसल मारी जाती है। दूसरी 
बार सिंट्री एक माह बाद चढ़ाई जाती हे। आवश्यकता समझ कर एक बार मिट्टी चढ़ा 
दी जाती है। यह क्रिया खुर्पी या कुदाली की सहायता से की जाती है। मिट्टी चढ़ाते समय 
पौधों को हानि नहीं पहुँचनी चाहिए। 

कटाई--फसल पक जाने पर पत्ते पीले रंग के हो जाते हें और पौधे मु्‌रक्षाने 
लगते हें। आल भी बड़ा-बड़ा हो जाता है। ऐसी दशा में आलू को भूमि से खोदकर 
निकाल लेते हे। 

उपज--आलू की पेदावार २००-३०० सन तक होती है परन्तु इटावा में आलू 
की उपज ६८५-७२९ मन प्रति एकड़ प्रोप्त की गई है। 

रोग और कोड़े--ए ठ (१४०३४७०) का रोग आल में बहुधा हो जाता है। 
पोटेटीमाथ नामक कीड़ा आल को हानि पहुँचाता है। 

फसल-चक्र--- एक साल- -मक्‍्का--आहरू - -तम्बाक 

| दो साल--सनई--आलू --प्क्‍का 
दो साल-:-आलू--मक्का--मेहूँ 

आलू को सुरक्षित रखना--देहातों में आलहू रखने की कई विधियाँ प्रचलित हे 
किन्तु उसमें कुछ न कुछ दोष है जिनके कारण अधिकांश आल सड़ कर बेकार हो जाते है। 
सड़ने का प्रधान कारण नमी है। नमी के मौजूद रहने पर आल सड़ जाते हैं और उनमें 
कीड़े पड़ जाया करते है। कटे और कच्चे आलू तो स्वयं सड़ जाते है साथ ही अपने आस- 
पास कें अन्य आलुओं को भो सड़ा देते हैं। अत: भण्डार में रखने से पहले कंटे और रोग भ्रः्त 
आल छाँट लेने चाहिए। आल में जो सटी सिट्टी रहती है उते रगड़ कर निकाल देना चाहिएं 
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भेण्डार में तापक्रम, नमी, वायु आदि का उपयुक्त “ध्यान रखना चाहिए। भण्डार सूला 
व खिड़कीदार होना चाहिए। उनेमें मूसि के ऊपर बाल की १” मोटी तह बिछा कर 
आलू की ६”-९” तह रखते जाते हैं। इस आलू की देख-माल प्रति दो हफ्ते के बाद करते 
रहना चाहिए और खराब तथा सड़े आल॒ओं को निकारू कर बाहर फेंक देना चाहिए। 
भण्डार की खिड़कियाँ रात में खोल देते है पर दिन में बन्द कर देते हें ताकि रात की ठण्डी 
बाय ही उसमें भरी रहे, गर्म बाय का प्रवेश न हो सके। खिड़कियों पर जा लियाँ ऊूगी होनी 
बाहिए जिससे वाय्‌ के कीड़े आदि कमरे में न घुस आवें। 

आल रख ने की सबसे उत्तम विधि शीत भण्डार है। इसमें कमरे का ताप- 
क्रम वातावरण केअनु सार ३६?फा० से २८”फा० तक रखते हें। इसमें आल सड़ने नहीं 
पाते। पर यह ढंग स हंगा पड़ता है और साधारण कृषकों की पहुँच से अभी बाहर है। 


२--टमाटर (7"0०४७७४० ) 


टसाटर का फल स्वास्थ्य के विचार से बहुत उपयोगी पदार्थ है। यह हमारे 
देश में दक्षिणी अमेरिका से लाया गया। इसकी तरकारी, चटनी और मुरब्बा बनता 
है । कच्चे रहने पर यह हरे रंग को होता है पर पक जाने पर लाल रंग का हो जाता 
है। 

भूसि और जरूवायु---टसाटर की फसल लगभग प्रत्येक भूमि में उगाई जा सकती 
है। किन्तु दोमट भूमि अच्छी पड़ती है। इसके खेत में पानी के निकास का उचित 
प्रबन्ध होना चाहिए। सर्द जलवायू में टमाटर की खेती सफलतापूर्वक की जा सकती है 
पर पाले का भय बना रहता है। 

खाद और खेत की तेयारी--खेत की तेयारी करते समय गोबर की खाद १५० 
अन प्रति एकड़ के हिसाब से सिद्टी में छोड़ना चाहिए। चूंकि यह फल वाली फसल है, 
इसलिए इसे फासफोरस की अधिक आवध्यकता होती है। ५०० पौंड सुपरफास्फेट, 
३०० पौंड अमोनियस सल्फेट और २००पौंड पोर्ट शियम सल्फेट खेत में छोड़ते हें। ये 
खादें खड़ी फसल में ही छोड़नी चाहिए। टसाटर की बोआई प्रायः जुलाई से अक्टूबर 
तक की जाती है। पर साले के अन्त में भी यह उगा ली जाती है। टमाटर को बहन 
डालकर पहले तेयार करते हैं, फिर तंयार खेत में क्या रियों में रोप दंते हैं। 

बीज की बोआई और रोपाई--दो-तीन छटाँक बीज एक एकड़ के लिए काफी 
होता है। इसे बीहड़ में बोकर ४” तक बड़े होने देते हें। फिर उखाड़ कर क्यारियों 
में कतारों में रोपाई कर देते हें। पौधों से पौधों की दूरी ११-२' और पंक्ति से पंक्ति 
२-३२ रखी जाती है। 

सिंचाई और गड़ाई--टमाटर में लगभग प्रति पखवारे सिंचाई करते हें। जब 
उंडक अधिक हों और पाले का भव हो तो हल्की सिंचाई कर देनी चाहिए। इससे 
फसलरू की रक्षा हो जाती । फसल की घास-पात साफ करने के लिए. के भी की जाती 
हूं। दो-तीमे गुड़ाइयाँ काफी होती हैं। जब पौधे १-१३“ के हो जाये तो लकड़ियों 
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की टेक देकर उन्हें भूमि पर नहीं गिरने देते क्योंकि गिरने से फ़ों के खराब होने का भय 
रहता है। भूमि पर न फंलने देने के लिए नीचे की कलियाँ तोड़ दी जाती हें। 

फसल की कटाई और उपज--लगभम तीन माह पदचात्‌ पौधे में फल आ जाते 
है। कच्चे फल तरकारियों में काम आते हे। इसलिए पूर्ण विकसित फलू तोड़ते जाते हैं । 
फल हछगने के दिन से १ माह में ही ये पकने भी प्रा रम्म हो जाते हें। पकने पर भी इनकी 
तोड़ाई की जाती है और बाजारों में खपत करते जाते हें। देरी होने से इसके सड़ने का 
भय रहता है । अगस्त-सितम्बर की बोई फसल अप्रेल तक फछू देने रूगती है। इसकी 
उपज प्रति एकड़ रूगभग १५० मन प्रति एकड़ होती है। 

बीज की तेयारी--बीज त॑ यार करने के लिए खेत से पके टमाटर एक कपड़े की 
पटली में लेते हें और उसे अच्छी तरह निचोड़ते हैं। तत्पश्चात्‌ बीजों को छाँह में सुखाते 
हैं। जब ये आधे सूख जाते हैं तो इन्हें धूप में रख कर सुखाया जाता है। फिर सूखी 
राख की सहायता से रगड़ कर गुद्दे को बीज से अलग कर लिया जाता। यही बीज बोने 
के काम आता है। 


३--बेंगन 


बेंगन हसारे देश में रंगभग सभो स्थानों पर उगाया जाता है। उत्तर प्रदेश 
में यह अधिकता से उत्पन्न किया जाता है। रूप-रंग के आधार पर इसकी कई जातियाँ 
होती हँ--लाल, काला, सफंद और हरी-उज्ज्वल चित्तियों वाछा। रूप के अनुसार 
लम्बी, गोल और विलायती जातियाँ होती हें। 

भूमि और जलवाय--इसकी फसल दोमट और बलुवार दोमट में अच्छी होती 
'है। साल में बराबर इसकी फसल खड़ी रहती है। इसकी बोआई तीन बार करते हें । 
(१) अक्टूबर, (२) फरवरी-मार्चे और (३) जून-जुलाई। 

खेत की तेयारी---बेंगन बोने वाले खेत में गोत्र की अच्छी सड़ी-खाद २००- 
२५० सन प्रति एकड़ छोड़ कर सिद्टी में अच्छी तरह मिला देते हें। अमोनियस सल्फेट, 

सुपर फास्फेट और पोटेशियस सल्फेट मिलाने पर अच्छी उपज प्राप्त होती है। जब 

खत तैयार हो जाय तो क्यारियाँ और बरहे बना लेते हें। 

बोआई--टमसाटर की भाँति इसकी भी बेहन डाली जाती हे। एक एकड़ 
के लिए २-३ छटाँक बीज अच्छी तरह से तेयार पौघ-घर में डाल लेते हें। इसमें आव- 
इयकतानू सार सिंचाई और निराई करते रहना चाहिये। जब पौधे ४-५” के हो 
जायें तो इन्हें उखाड़ कर रोपाई कर देते हैं। रोपाई पंक्तियों में होती हेँ। पंक्तियाँ 
२४ की दूरी पर बन बनती हू। इनमें पौधे ३ की दूरी पर रोप दिए जाते हैं। .बोआाई' 
के शीघ्र पश्चात्‌ सिंचाई कर देनी चाहिए। कर 

सिचाई और निराई---बरसात में फसल की. सिंचाई नहीं करनी पड़ती किन्तु 
अन्य ऋतु में बोई गई फसल प्रति १५वें दिन सींच दी जाती है। सिंचाई के बाद तमी 
अधिक देर तक स्थिरं रहने के लिए गुड़ाई कर दी जाती है। यह गुड़ाई कुदाली 
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अथवा “हो” से की जाती है। इससे भूमि में उगे घास-ग्ात. भी कट कर बिवष्ट हो जाते 
हैं और भूमि खुली हो जाती है। 

उपज--अक्टूबर में बोई गई फसल मसाच तक, फरवरी में बोई फसल पई तक 
और जुन-जुलाई में बोई फसल अक्टूबर तक फछ देना प्रारम्भ कर देती है। जाड़े 
वाली फर्सल को पाले से बचावा चाहिए। फल रगभग तीन गहीने बाद भागने शुरू होते 
हैं और हा माह तक आवे रहते हें। इसकी उपज रूगभग १५० सन प्रति एकंड ही 
जाती है। 

बेंगन के बीज तेयार करना--वीज के लिए निरोग और अच्छे बंगन छाँट कर 
बीज निकाल लेना चाहिए। इन बीजों को धोकर अच्छी तरह सूथाते हें और फिर 
सुरक्षित स्थान में बोने के दिनों के लिए रख देते हैं। 


गोभी 


भारतवर्ष में गोभी बधिक उगाई जाती है। इसकी तीन जातियाँ प्रचलित हूं : 
(१) फूलगोभी, (२) पात गोभी या करमकल्ला और (३) गाँठ गोभी। ये तीनों 
एक ही परिवार को होती हें पर भिन्न-भिन्न समयों में उगाई जाती हैं। 


४--फूलगोभी (0७०४॥09०7) 


यह्द दो प्रकार की ह ती है। प्रथम तो वह जिसका बीज विदेश से मंगाया जाता 
है | और जो शीघ्र तेयार हरेती है। दुसरी देशी जो देर में होती है। 


भूसिओऔर भूमि की तेयारी--इसकी फसल के लिए उर्वर भूमि की आव- 
इयकता ह ती है । दोसट और दोसट-बलुवार भूसि अच्छी पड़ती हूँ। भूमि में पानी 
निकास का सम चित प्रबन्ध होना चाहिए। इसकी खेती उसी स्थान पर करनी चाहिए, 
जो सिंचाई के साधनों के समीप हो। भूमि को पहले सिट्टी पलटने वाले हल से एक या दो' 
बार जोत देना चांहिए। फिरदेशी हल से ६-७ बार खेत की जुताई करते हैं और मिट्टी 
भू रभुरी बनाने के लिये बीच-बीच में पाटा चला दिया करते हे। खेत की शक्ति बढ़ाने के 
लिए गोबर की सड़ी खाद ३०० मन प्रति एकड़ के हिसाब से देते हें। 

बेहन डालना--फूलगोभी को खेत में रोपने के पहले पोध-क्षेत्र में बीज की बेहनः 
डालते हें। बेहन डालने वाली भूमि खाद देकर अच्छी प्रकार त थार करते हैं। खाद खेत 
में उलट-पुलट कर सिद्टी भुरभुरी बनाते हैं। इस मिट्टी में ५०८१० की क्यारियाँ 
बना कर फूलगोभी का बीज छिड़क देते हें। इसके ऊपर से बारीक मिट्टी की पतली 
तह छिड़क देते हे। यदि क्यारी में नमी की कमी हो तो जल छींटे रूप में देते हें। क्यारी 
के चांरों ओर की मेंडें १ फीट ऊँची बनाते हैं ताकि पानी की धारा हानि न॒पहुँचा 
-सके। वर्षा की बौछारों और तीत्र धृप से रक्षा के लिए छप्पर का प्रबन्ध कर देते हें। 
बीज को मात्रा प्रति एकड़ की रोडई के लिए ३-४ छठटाँक पर्याप्त, है। क्‍्यारीं में 
बीज मिट्टी में मिलाकर बोते हें। बोने के बाद आवश्यकतानुसार निराई और सिंचाई 
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करते रहना चाहिए।. लगभग १माह मेंबीज में ४-५ पत्तियाँ निकर आती हैं और पौधा 
४-५” का हो जाता है। इस ऊँचाई पर वह उखाड़ कर खेत में रोपने के लिए तंयार हो 
जाता है। । 
रोपाई--पौधों की रोपाई शाम को छाये में करते हें और रोप कर भूमि की 
एक हल्की सिंचाई कर देते हें। खेत को पहले ही क्यारियों और बरहों में विभक्‍त कर 
लेना चाहिए। पौधों की रोपाई पंक्तियों में करते हें। इन पंक्तियों की आपस की दूरी 
<ो या ढाई फीट और पौधों से पौधों की दूरी १-१२ होती है। 
ब्राई गुड़ाई--जब पौधों के निकट घास-पात उग आवें तो उन्हें उखाड़ 
'फेंकना चाहिए। पौधों के बढ़ाव और नमी स्थिर रखने के लिए दो-तीन बार गूड़ाई की 
जाती है। पौधों के लगभग १०” के हो जाने पर उनकी जड़ों में सिद्टी चढ़ा देते हें। 
सिचाई---यदि फसल वर्षा ऋतु में उगाई जा रही हैँ तब तो सिंचाई की कोई 
आवश्यकता नहीं होतीं किन्तु वर्षा की अनुपस्थिति में ६-७ सिंचाई की जाती है। 
फसल की कटाई---जब फूलों का रंग सफेद, और दुधियारा हो जाय तो कटाई 
प्रारम्भ कर देना चाहिए। लांल या पीले फूल ठीक नहीं होते। कटाई हँसिए या गेंडासों 
की सहायता से की जाती हें। | 
उपज---एक एकड़ में ९००० फूल आते हें। फलों का फट जाना तरकारियों 
के लिए ठीक नहीं पड़ता। ऐसा असमान गर्मी और नमी के अभाव से होता है। 
इसलिए इससे सावधान रहना चाहिए। फसल के तैयार होने में ३-३३ महीने लग 
जाते हैं। 
बीज तेयार करता---अच्छे फूलों को चूनकर खेत में ही छोड़ देना चाहिए। 
कुछ दिनों बाद फूलों की शाखाएँ छिटक कर फ ल जाती हें। इनमें दो या तीन शाखाएँ 
छोड़कर अन्य काट कर निकाल देना चाहिए। इनमें फलियाँ आती हैँ और बीज लगते 
हैं। बीज पक जाने पर फली से अलग कर लेते हें और सुरक्षित रख देते हे। 


५--पात गोभी (080०9७४2७ ) 


हे यह पश्चिमी यूरोप से हमारे देश में पन्द्रहवीं शताब्दी में आईं और सारे देश 
'भर में फंल गई। अब तो प्रत्येक श्रदेश में इसकी खेती की जाती है। यह फूछ गोभी 
की अपेक्षा अधिक गर्मी बरदाइत कर सकती है। इसलिए इसे रबी के समय में बोते 
और काटते हें। यह पत्तियों की से बनी होती है। नम और मुछायस पत्तियाँ सिखुकर 
ठोस आकार बना लेती हैं। पत्तियाँ ही खाई जाती हैँ जिनका स्वाद बहुत अच्छा होता है। 


ससि ओर भूसि की तेबारी--पात गोभी दोसट, बलुवार-दोधट और दोमट 
सटियार में उगा सकते हैं। किन्तु दोसट भूसि अधिक उस्तस होती है। इस भूमि-में 
जल निकास. का समुचित प्रबन्ध होंना चाहिए। जिस लेत. में पात ग्रोभी बोला हो 


उसे एक बार सिट्टी पलटते वाछे हक से जोत लेते हैं। तदनंतर देशी हल से ५-६ जुताई 
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करते हैं। मिट्टी भुरभुरी बनाने के लिए बीच-बीच में पाटे का प्रयोग करते हे। जब 
खेत तेयार हो जाय तो उसमें बरहे और क्यारियाँ बना देना चाहिए। 


खाद---च्‌ कि पात गोभी पत्तीदार फसल है इसलिए उसे नाहट्रोजन की अधिक 
आवध्यकता होती है। इसकी पूति के लिए अमोनियमस सल्फेट ३ मन प्रति एकड़ के 
हिसाब से खेत में छोड़ना चाहिए। गोबर की सड़ी खाद २००-२५० सन डालकर 
खेत में अच्छी तरह मिलाते हें। इसे फसल की रोपाई के पहले ही खेत में छोड़ते हें। 
राख और पोर्टा तय सल्फेठ की भी कुछ मात्रा खेत में देनी चाहिए। 

बहन डालना---फूलगोभी की भाँति इस गोभी के भी पौधे तंयार करने के 
लिए बेहन डाली जाती है। बीज की मान्ना २-३ छटाँक प्रति एकड़ लूगती है। सितम्बर 
के माह से लेकर नवम्बर तक इसकी बेहन डाल देते हें। 

रोपाई करना---जब पौधे ४-५” के हो जायें तो उन्हें उखाड़ कर तं यार खेत में 
रोप देना चाहिए। यह रोपाई पंक्तियों में की जाती है। पंक्ति से पंक्ति की दूरी 
२! और पौधे की दूरी १३ होती है। पौधे की जाति के अनुसार बीच की दूरी बढ़ाई, 
घटाई भी जा सकती है। समय में भी जाति के अनुसार आगे-पीछे करते हें। आगे 
बोने के लिए देशी बीज, जो यहाँ की जलवाय में अभ्यस्त है, बोना चाहिए 
पीछे कं बोआई में विदेशी जाति का प्रयोग करते हें। रोपाई के शीघ्र बाद ही सिचाई 
करते है। 

सिचाई और निराई---पहली सिंचाई रोपाई के ही दिन की जाती है। पहली 
सिंचाई के बाद हर १२-१५ दिन के बाद सिंचाई करनी पड़ती है। प्रत्येक सिंचाई 
के बाद एक गुड़ाई कर देने से नमी देर तक बनी रहती है और खेत की घासें भी विनष्ट 
हो जाती हैं। भूमि हे हो जाती है। इससे जड़ें अधिक गहराई तक पहुँच फर 
खुराक खींच सकती हैँ ॥ 

उपज-.-३-३२२ साह में गोभी तयार हो जाती है। बंधे चिटकने के पहले फसल 
काट लेनी चाहिए। एक एकड़ खेत में ७,०००-८००० गोभी आती है। इसकी कटाई 
जनवरी के महीने से प्रारम्म हो जाती है। 

बोज को तेयारो--पातगोमी के बीज ठण्डे स्थानों पर तंयार किये जाते हैं। 
खेत में अच्छे पौधे को चुनकर उसके अन्य पत्ते इस हिसाब से काट देते हें कि प्रधान 
कल्ला न कटे। प्रधान कल्ला बढ़कर फूल-दाखा में बदक जाता है और बीज पैदा करता 
है। यही बीज बोकर फिर पौधे के रूप में उग़ाया जाता है। 

हे ६--गाँठ गोभी (४०-४०) 


फूलगोभी और पातगोभी के हक पात में गाँठ गोभी का प्रचार नहीं है क्योंकि 

इसकी तरकारी उतनी स्वादिष्ट नहीं होती है जितनी प्रथम दोनों गोभियों की होती है । 

भूसि और थूमि की तेयारी--यह हल्की दोमट और मटियार में उगाई जाती 

है पर दोमट भूमि इसके लिए उत्तम होती है। ९४ को एक बार सिट्टी पछटने बाक़े 

दल से जुताई करके देशी हल से ४-५ बार जोत देते हैं। भूथि भुरभुरी बनाने के लिए 
१६ 
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बीच-बीच में पाटा भी दिया जाता है। खेत की सिट्टी उपजाऊ बनाने के लिए २००- 
२५० सन गोबर की सड़ी खाद खूब अच्छी तरह मिलाते हूँ। रोपाई के पहले पौधों 
के लिए खेत में क्यारियाँ और बरहे बना लेते हैं। 

बेहन की तेगरारी और रोपाई--पौध-घर में १५ सितम्बर से अक्टूबर तक 
बेहन डाल देते हैं और जब पौधे ४-५” के हो जाते हैं तो उन्हें उखाड़ कर रोप लगा 
देते हें। बीज की मात्रा ८-१० छठटाँक प्रति एकड़ होती है। रोपाई करते समय क्यारियों 
में पंक्तियाँ बना लेते हैं। ये १-१३ फीट की दूरी पर होती हैं। इन्हीं में पौधे ९०- 
१२० की दूरी पर रोपे जाते है। 

निकाई ओर सिचाई--घास-पात निर्मुल करने के लिए निकाई कर देनी 
चाहिये। प्रथम सिंचाई रोपाई के बाद हो करनी चाहिये और अन्य गोभियों की भाँति 
हर पन्द्रहवें दिन पानी देना लाभकर होता है। 

कटाई--जब फसल में गाँठे पूरी आ जाये पर रेशे न निकले रहें तो गाँठों की 
कटाई प्रारम्भ कर देते हें। 

उपज--प्रति एकड़ २००-२५० मन उपज होती है। 

७--मूली ( 7१9 03॥ ) 


मूली का प्रयोग भोजन में किया जाता है। इसकी जड़ व पत्तियाँ दोनों खाई 
जाती हैं। मूली की कई जातियाँ होती हें। विछायती मूली गोल, अण्डाकार, लाल 
और बेंगनी रंग की होती है। देशी जातियाँ सफेद और लम्बी होती हे। जौनपुरी 
मूली लम्बी शण्डाकार होती है। यह ३-४” मोटी १-१२ लम्बी होती है। कुछ 
जातियाँ शलजम की भांति पाई जाती है। बरसाती और सेंगरी मूली की दो अन्य 
जातियाँ हे । 

भूम--मूली के खेत में जल-निकास का सुप्रबन्ध होना चाहिए। पोटाझ में 
घनी दोसट भूमि इसके लिए अधिक उपयोगी होती है। बलई दोसट भूमि में भी यह 
उगाई जा सकती है परन्तु मिट्टी का उपजाऊ होना इसके लिए अधिक महत्वपूर्ण है। 

खेत को तेयारी--भूमि की जुताई जितनी गहरी होती है, मूली भूमि में उतनी 
ही अधिक दुर तक जाती है। अतः इस फसल की भूप्ति में सड़ी गोबर की खाद १५०- 
२०० सन डालकर पहले तो पंजाब हल से एक या दो गहरी जुताई की जाती है फिर 
६-७ देशी हल की जुताई कर देते हैँ। इप से खाद तो मिल ही जाती है, मिट्टी भी 
भुरीभ्री हो जाती है। मिट्टी और भुरभुरी बनाने के लिए पाटा का प्रयोग करते हैँ । 
भूमि में फासफोरस और नाइट्रोजन देने वाली खादें भी मिलाई जाती हैं। 

बोने का समय -“-मूली की बोआई साल में दो बार की जाती है। पहली खरीफ 
और दूसरी रबी में) खरीफ की बोआई जुलाई-अगस्त और रबी की अक्टूबर-नवम्बर 
में की जाती है। बरसाती मूली जून-जुलाई में बोते हैं। ले द 

बीज और बोआई--फसल की बोआई के लिए खेत की तंयारी हो जाने पर 
मेंडें बना ली जाती हेँं। इन मेंडों की ऊँचाई ४” और इनके आपस कौ दूरी रंगभंग 
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१ फुट होनी चाहिए। पौधे से पौधे की दूरी ३” से ४” रखी जानी चाहिए। पौधों 
के जसने पर एक हल्की सिचाई की जाती है। इसकी बोआई छिटकेवाँ ढंग से भी 
की जाती है जिसमें मेंड आदि नहीं बनाये जाते। जमने पर पौधों की दूरी ठीक कर 
दी जाती है। यदि मूली की फसल बराबर लेनी हो तो १४-१५ दिन बाद बोआई 
करनी चाहिए। प्रति एकड़ बीज ३-४ सेर लगता है। क्‍ 

सिचाई और निराई--यदि फसल की बोआई वर्षा ऋतु में होती है तो सिंचाई 
की कोई आवश्यकता नहीं होती परन्तु रबी के दिनों में प्रति दूसरे तीसरे सप्ताह 
सिंचाई करनी पड़ती है। प्रत्येक सिंचाई के बाद गुड़ाई कर देनी चाहिएं और 
आवश्यकतानुसार जड़ों पर मिट्टी भी चढ़ानी चाहिए। 


ने ० अं 


उपज--म्‌ लो की फसल लगभग २३-३ महोने में तयार हो जाती है। जब मूली 
के अन्दर गाँठे न आयें और रेशे न उत्पन्न हों तभी उसकी खुदाई कर लेना चाहिए। 
मूली की उपज प्रति एकड़ २०० मन तक होती है किन्तु औसत. उप्ज़ ७५ सन है। 

बीज उत्पन्न करना--सजबूत और अच्छी मूली चुनकर उसके कुछ भाग काट 
कर खाद डाली हुई पझिट्टी में रोप देना चाहिए। ऊपर की कुछ पत्तियाँ भी तोड़ दी: 
जाती हें। कुंछ दिनों बाद फलियाँ आ जाती हें। पक जाने पर उन्हें झाड़ लिया जाता 
है और बीज सुरक्षित स्थान पर संचित कर लिया जाता है। 


८--प्याज (0ां०४) 


प्याज की मूल-भूमि अफ्रीका है। वहीं से सारे विश्व में इसका वितरण हुआ। 
भारतवर्ष की भूमि में यह सफलतापूर्वक उगाई जा रही. है। इसका तना भूमि 
के अन्दर रहता है और वहीं बढ़ता है। इसमें पौधे के लिए भोजन संग्रहीत होता है। 
इसको लोग साग, ससाले और दव इयों में प्रयोग करते हें। कुछ लोग इसकी तीखी 
गन्ध से प्रभावित हो इसका इस्तेमाल धमंविरुद्ध सिद्ध करने को तेयार हो जाते हे पर 
वास्तव में प्याज आरोग्यता के दष्टिकोण से हितकर है। हैजे, लू आदि में यह छाभकर 
ही हे क्योंकि इसमे शीतलूता अधिक होती है और खून शुद्ध करने की भी शक्ति 
होती है। 

भूसि और भमि की तेयारी--दोसट-भूमि में प्याज की पैदावार अच्छी होतीं 
है। यदि हल्की भूसि रहे तो और अच्छा है। भूसि उपजाऊ होना चाहिए। इसके 
लिए खेत में २००-३०० सन गोबर करी सड़ी खाद अथवा कम्पोस्ट डालना चाहिए। 
नाइट्रोजन, पोटाश और फासफोरस की पूति के लिए अमोनियम सल्फेट, सुपर फास्फेट 
और पोर्टेशियय सल्फेट का उपयोग किया जाता है। ... ु हा 

बेहन को तेयारो--प्याज का बीज पहले नसरी या पौध-घर में उगाया जाता 
है। पौध-घर की सिट्टी खूब भ्रभुरी करके खाद और राख की उचित भात्रा मिक्षा 
देते हैं। फिर ममी की उपस्थिति में बीज को झिट्टी में सिलाकर बीहड़ छिड़क दिया 
जाता है बीज सिट्टी और खाद की हल्की परत से ढक देंते हैं और ऊपर से पानी के 
फूहारे दिया करते 'हैं। जब बीज अंकुरित हो जायें तो सिचाई और निकांई में. साव- 
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धानी रखनी चाहिए। बेहन डालने के पूर्व पौध-धघर को क्यारियों में बाँट लेते है। 
क्यारियाँ ३-४ चौड़ी और आवश्यकतानूस[र लम्बी रखी जाती हैं। रूगभग १-१३, 
भाह में पौधे ५-६” के हो जाते हें। इस अवस्था में इनको उखाड़ कर रोपाई कर 
देते हें। १५ अक्टूबर से आधे नवम्बर तक प्याज की बोआई कर देनी चाहिए। 

रोपाई---खेत को क्यारियों में बाँट कर पंक्तियाँ बना देते है। ये पंक्तियाँ १' की 
दरी पर बनाई जाती हैं और इन्हीं पंक्तियों में पौधे ६” की दूरी पर रूगा दिये जाते 
है। एक एकड़ के लिए २-३ सेर बीज की आवश्यकता होती है। 

सिचाई---रोपाई के शीघ्र बाद एक हल्की सिंचाई कर देते हें। इसके बाद 
हर १० वें १२ वें दिन सिंचाई करनी पड़ती है। नमी स्थिर रखने और घास-पात 
दूर करने के लिए बीच-बीच में गुड़ाई और निराई भी कर देते हैं। 

फसल की कटाई और उपज---लगभग ४-५ साह में फसल तंयार हो' जाती हैं। 
जब पत्तियाँ सूखने लगें तो फसल खाने योग्य हो जाती है। जिस पौधे में फूल आना 
प्रारम्भ हो उसे उखाड़ देना चाहिए। इससे गठें अच्छी बंठती है। प्याज की उपज 
प्रति एकड़ २००-२५० मन होती है। 

थीज पंदा करना--बीज पैदा करने के लिए सुदढ़ गाँठों को अक्टूबर के माह 
में नीचे का तिहाई भाग काट कर रोप देते हे। पंक्ति की दूरी २-२३” और पौधे से 
पौधे की दूरी ११ फीट रखते हें। खेत की मिट्टी उपजाऊ बनाने के लिए खाद भी 
मिलाई जाती है। फसल को आवध्यकतान सार पानी देते रहना चाहिए। इससे कल्‍्ले 
शीघ्र ही फूट आते हें और पत्तियों में फूल आने प्रारम्भ होते जाते है। फूल लगने के 
प्रहले इन पौधों को खाने के भी प्रयोग में लाते हें। इन्हीं फलों में बीज लगते हैं। 
जब बीज पक जाय तो उन्हें काट कर अलूग कर लेना चाहिए। बीज सुखा कर शीशी 
में बन्द करके रख देना चाहिए। 

प्याज को गाँठों को सुरक्षित रखना--आल की भाँति प्याज की गाँठों को भी 
ढेर में रख देने पर सड़ाव प्रारम्भ हो जाता है और बहुत-सी प्याज खराब हो जाती है। 
इसे एसे कमरे में रखना चाहिए जिसमें अधिक नमी न हो और वायू के आने-जाने का 
सुप्रबन्ध हो। बाँस की बनी सचानों पर रखने से प्याज कम खराब होती है। ढेर में 
क्र उची और कटी प्याज नहीं जाने देना चाहिए। सड़ी प्याज बाहर फेंक देना अच्छा 


होता है। 
९---गाजर ((&०7०४ ) 

हमारे देश में गाजर की दो जातियाँ पाई जाती हैं। एक तो काली होती है जो 
घोड़ों या पशुओं को खिल्भई जाती है और दूसरी जाति रारू-पीले रंग की होती है 
जो मनृष्य खाते हें। गाजर की जड़ ही काम की होती है। यह भूसि में बढ़ती है और 
अपने अन्दर मूली की तरह भोजन संचित करती है। पत्तियई जानवरों को खिला दी 
जाती हैं। गाजर को दवाइयों और सिठाई बनाने के कास में भी छाया जाता है। 
हक और खेत की तेयारी--इसकी खेती दोसट भूमि में अच्छी होती है। 
गाजर बोने वाली भूसि को खाद की अधिक आवश्यकता होती है। गोबंर की खाद १००- 
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१५० सन के हिसाब,से भूमि में डालकर अच्छी तरह मिलाते हैँ। पशुओं को खिलान 
के लिए बोई गई फसल को नाइट्रोजन की खाद अधिक दी जाती है और जड़ केने के 
लिए फासफोरस तथा पोटाश दिया जाता है। 

बीज की बोआई---गाजर छिटकवाँ और कतारों दो विधियों से बोते हैें। 
छिटकवाँ में खेत तैयार करके बीज बो देते हैं और फिर पाटा चला देते हें जिससे बीज 
मिट्टी में ढेंक जाता है। कतार में बोने के लिए मेंडें बना ली जाती हैं। मेंडा की दूरी 
एक से दूसरे तक १ फुट से १३ फीट रखी जाती है और पौधे से पौधे की दूरी ४ 
से ६” होती है। बीज १” से गहरा नहीं बोना चाहिए। बीज की मात्रा प्रति एकड़ 
है से १३ सेर लगती है। 

लनिकाई और सिचाई---देशी बीज अगस्त-सितम्बर में और विलझायती गाजर 

अक्टूबर-नवम्बर में बोया जाता है। पौधों के जमने के बाद कमजोर पौधों को उखाड़ 
कर फेंक देना चाहिए;और पौधों की दूरी ठीक कर देते हैं। आवश्यकतानुसार सिंचाई 
करते रहना चाहिए। पानी बरसने पर तो पानी की कोई जरूरत नहीं होती पर सूखे 
दिनों में १५ दें दिन पानी दिया जाता है। क्‍ 

उपज--३ से ४३ माह में फसल तेयार हो जाती है। इसकी उपज १५०- 
२०० सन प्रति एकड़ होती है। 

१०--मिर्चा 


साधारणतया सिर्चा हमारे देश में प्रत्येक स्थानों पर उगाया जाता है। यह 
कई प्रकार का होता है। मोटा, लम्बा, गोल, छोटा, पतला-लम्बा, बेंगनी रंग का 
मोटा और पतला, तरकारी में प्रयोग किये जाने वाले गोल भिर्चे आदि कई जातियाँ 
हैं। इनमें से कुछ जातियाँ तो एक बार की बोई कई वर्षों तक फलती रहती हे पर 
कुछ एक ही वष में सूख जाती हे। 

भूसि और बोनें की तेयारो--दोसट और सटियार दोसट भूमि सिर्चा के लिए 
उत्तम पड़ती है। मिर्चा के खेत के लिए जलू-निकास का समुचित प्रबन्ध आवश्यक है। 
खेत को उबर बनाने के लिए गोबर और कम्पोस्ट की खाद मिलाते हें पर नाइट्रोजन 
वाली खादें अधिक छाभकर सिद्ध होती हैं। भूसि को एक बार पंजाब या विक्ट्री हल 
से जोत देते हैं और फिर देशी हल की ४-५ जुताइयाँ काफी होती हैं। बीच-बीच में 
पाठा भी दिया जाता है ताकि पट्टी काफी भुरभुरी हो जाय। 

बेहन डालना---देशी बीज की बेहन खेत तेयार करके अप्रेल-सई में डाल देते 
हैँ और जून-जु लाई में रोपाई करना शुरू कर देते हें। अगस्त-सितम्बर में विलायती बीज 
की बेहन डालते हूँ और अक्टूबर में पौधों को रोपते हैं। 

रोपाई--जब पौधे ४”-६” के हो जाते हैं तो तेयार किये गये खेत में रोप 
लगा कर पानी दे देते हैं। यह रोपाई पंक्तियों में की जाती है। पं क्तियाँ १-२! की 
दूरी पर और पौधे ९“१२” की दूरी पर छगाये जाते हे। कं 
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सिचाई--पहली सिंचाई रोपाई के शीघ्र बाद करनी चाहिए। इसके बाद प्रति 
१२ वें या १५ वें दिन सिंचाई की जाती है। आवश्यकतानूसार निराई और गुड़ाई भी 
कर दी जाती है। 

उपज---शी पत्र तेयार होने वाली फसल नवम्बर से कटने रूगती है और जनवरी- 
फरवरी तक चलती है। देर में पकने वाली फसल जनवरी-फरवरी से प्रारम्भ होकर 
मार्च-अप्रेल तक जाती है। उपज १०-१२ मन प्रति एकड़ होती है। 

११--भिण्डी (.,80763 फ्रा्ठ७) 

भिण्डी की खेती लगभग सारे भारतवपष में की जाती है। यह तरकारी के 
काम में लाई जाती है। इसका अँचार भी बनता है। इसकी दो जातियाँ हें। (१) 
बरसात में बोई जाने वाली और (२) जायद की भिण्डी। पहली जाति कौ भिण्डी 
के पौधे बड़े होते हें और इसमें अधिक फल आते हैं। दूसरी जाति के पौधे छोटे होते 
है और फल ज्मीघ्र आते हें। 

भूमि और खेत की तेयारो--भिण्डी की खेती सभी मिट्टी में हो सकती है 
किन्तु हल्की और भरभ री दोसट भूमि अच्छी होती है। खेत में १५० मन गोबर की 
सड़ी खाद डाल कर देशी हल से ४-५ जुताईं कर देते हे। इससे खाद खेत में भली- 
भाँति मिल जाती है और मिट्टी भो भुरभुरी हो जाती है। 


बीज की बोआई--खेत तेयार करके बीज बोना प्रारम्भ करते हें। गर्मी की 
भिण्डी की बोआई पंक्तियों में होती है।. ये पंक्तियाँ एक फूट की दूरी पर होती हें। 
पौधों से पौधों की दूरी भी एक फुट रखी जाती है। इसकी बोआई फरवरी-मार्च में 
ह ती है। बरसात की फसल जन-जुलाई में बोते हे। पहली फसल में बीज ४-५ सेर 
और दूसरी में ३-४ सेर प्रति एकड़ लगता है। 

गड़ाई और सिचाई--फसल को २-३ बार गोड़ देना अच्छा पड़ता है। गर्मी 
की फसल को १५वें दिन सींचते हें पर बरसात वाली फसल की सिंचाई नहीं करनी 
पड़ता। 

उपज--गर्मी की फसल ५० से ६० मन और बरसात की ८५-१०० मन प्रति 
एकड़ उपज देती है-। बीज के लिए पकी भिण्डी तोड़कर रख लेते हैं। 


१२--अरवी या घदयाँ 


अरबी के तने और पत्तियाँ दोनों तरकारियों में प्रयक्‍त होती हें। पत्तियाँ जब 

पौधा खेत में रहता है तभी पाई जाती हैं पर तने सार भर बाजारों में मिलते हूँ। 
अरबी की दो जातियाँ होती हें। पहली हरी पत्ते वाली और दूसरी बेंगनी पत्ते वाली। 
भूमि और खेंत की तेयारी--अरवी उपजाऊ भूमि. में ही उगाई जाती है। 

इसे जरू-निकास वाले खेत में बोना अच्छा होता है। भूमि की तयारी रबी की फसल 
[ट कर शुरू कर देते है। भसि पलटने वाले हल से खत को जोत कर देशी हरू की 
५-७ जुताइयाँ की जाती हैं। खेत में गोबर की सड़ी खाद अथवा कम्पोस्ट प्रति एकड़ 
२०० सन के हिसाब से डालकर उसे भरी भाँति मिलाते हैं। जब खेत की भूमि तयार 
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'हो जाय तो छोटी-छोटी क्यारियाँ बना ली जाती हैं और उन्हीं में बीजों की बोआई 
कर देते हे। बीज कतार में डाले जाते हें जिननी आपस की दूरी एक फुट होंती 
है। यह फसल १०-१२ मन प्रति एकड़ बीज की मात्रा लेती है। 

समय--अरवी की फसल साल में दो बार की जाती है--पहली' वर्षा ऋतु के 
प्रारम्भ में सई-जून के साह में और दूसरी जनवरी-फरवरी में । 

सिचाई--भोआई के बाद यदि खेत में नमी की कमी हो तो एक हल्की सिंचाई 
कर देनी चाहिए। बरसात की फसल को पानी देने की आवश्यकता नहीं पड़ती परन्तु 
फरवरी में बोई गई फसल पानी चाहती है। हर दूसरे-तीसरे सप्ताह सिंचाई कर 
देते है। समय-ससय पर फसल में निकाई-गुड़ाई कर देनी चाहिए। औसतन ५ 
या ६ सिचाई की जाती है। 


सिट्टी चढ़ाना--पौधे जब ८-१० के हो जायें, तो उनकी जड़ों पर सिद्टी चढ़ा 
देते हें। फिर जब पौधे काफी बड़े हो जाते हें तो सिट्टी चढ़ाने की क्रिया एक बार और 
की जाती है। पौधों में जब८-१० पत्तियाँ आ जाये तो नीचे की दो-तीन पत्तियाँ 
काटकर तरकारी के काम में लाते हें। 


उपज--जब पत्तियाँ सूखन लगती हें तो समझना चाहिए कि घृइयाँ खोदने 
योग्य हो गई है। कुदाल या खर्पी से खुदाई करके तने तरकारी के काम में लाते 
हें या बेच देते हैं । बीज के लिए कुछ घुइयाँ सुरक्षित स्थान पर रख देते हें और समय- 
समय पर इनकी देख-भाल करते रहते हें। 


१९ ३--शकरकन्द ($9०९०४-१॥?०५७६० ) 

शकरकन्द हमारे देश में अमेरिका से लाया गया। इसकी जो' जातियाँ प्रचलित 
हैं। पहली जाति रंग के हिसाब से लाल और दूसरी सफंद होती है। 

भूमि और खेत की तेयारी--दोसट और बल॒वा-दोसट भूसि इसके लिए ठीक 
पड़ती है पर प्राय: सभी सिट्टी में इसकी सफलतापूर्वक खेती की जा सकती है। कछार 
भूसि में भी यह अच्छी फसल देती है। खेत की तेयारी करते समय भूमि की उर्बरा 
शक्ति बढ़ाने के लिए गोबर की सड़ी खाद २००-२५० मन प्रति एकड़ खेत में छोड़ते 
है। पोटाशथ्‌ कत खादों के देने से फसल की उपज बढ़ जाती है। 

बीज और बोआई---इसकी बोआई दो विधियों से करते है। पहली विधि 
में बेड़ लगाकर बेड़ें पैदा कर ली जाती हैं। इसके लिए मोटी शकरकन्द भूमि में बो 
दी जाती हैँ । इनसे जो बेले आती हैं उन्हें काट-काट कर खेत में रोप देते हें। दूसरी 
विधि में शकरक॒न्द की गाँठों को काठ कर खेत में बो देते हैं। गाँठें एक एकड़ में लगभग 
३ सन लगती है। बेलों के टुकड़े १३-२' के होते हे जिन्हें तेयार ख्लत में २/-३” की 
: दूरी पर रोप लगाते हैं। द 
_'मिराई-गुड़ाई--खेत के घास-पात तो स्वयं ही छताओं की बाढ़ से दब कर 
: समाप्त हो जाते हैं परन्तु जड़ों को सिट्टी में ठीक तरह से ढकने के लिए खर्पी से सिट्टी 

बढ़ा देते हे। मिट्टी के भुरभुरी और नरम रहने पर शकरकन्द अधिक मोटा होता है। 
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सिचाई--यदि फसल बरसात में खड़ी है तो सिंचाई नहीं करनी पड़ती। वर्षा 
के बाद ३-४ सिंचाई काफी होती है। 

उपज---मई-जन की बोई फसल नवम्बर तक बढ़ती है। दिसम्बर-जनवरी में 
इसके पौधे सूखना प्रारम्भ कर देते हैं। तभी फसल की खुदाई कर देते हें। उपज 
प्रति एकड़ २०० सन तक होती है। लताओं को चारे या कम्पोस्ट में प्रयोग करते हें। 

१४-..-हल्दी 

हमारे देश में हल्दी का प्रयोग अधिकतर मसालों में होता है। इसे रंग बनाने 
के काम में लाते हे और औषधियों में प्रयोग करते हे। 

भूमि की तेयारी---दोसट भूमि में यह अच्छी फसल देती है पर इसे कछारों 
में भी उगा सकते हेँ। हल्दी को बागों में पेड़ों के साये में पेंदा किया जा सकता है। 
इसकी जुताई शुरू बरसात में अथवा सई के आखिरी सप्ताह में खेत में पलेवा करके 
प्रारम्भ करते है। ४-५ गहरी जुताइयाँ करके खेत में मेंडें और नालियाँ बना ली जाती 
हैं। भूमि की उ्वंरता बढ़ ने के लिए २००-२५० मन सड़ी गोबर की खाद खेत में 
भलो-भाँति सिलाते हें। पत्ती की सड़ी खाद अधिक लाभ दिखाती है। 

बोआई--खेत में ११“-२ दूरी की कतारें बना ली जाती है और उन्हीं में हल्दी 
की गाँठे बो दी जाती है। गाँठों के आउस की दूरी एक फुट तक रखते हें। प्रति 
एकड़ ८-१० मन बीज छगता है। 

निकाई-गुड़ाई---आवश्यकता नुसार निराई कर देनी चाहिए। फसल में एक-दो 
बार जड़ों के ऊपर सिट्ट्री चहाना चाहिए। इससे गाँठें अधिक मोटी होती है। 

सिचाई--वंसे सिंचाई की जरूरत नहीं होती। किन्तु बरसात से पहले या 
बाद में यदि फसल में नमी की जरूरत मालूस पड़े तो पानी दे देना चाहिए। 

उपज---हल्‍दी की फसल के तंयार होने का प्रमाण पत्तों का सूखना है। पत्तों 
के सूख जाने पर कुछ समय तक गाँठों को भूमि में पड़े रहने देना चाहिए। दिसम्बर 
के सहीने में इनकी खुदाई करते हें। इसे सुरक्षित रखने के लिए सिद्दी में गड़ढे खोद 
कर रख देते है। खाने वाली हल्दी तंयार करने के लिए उसे भली-भाँति धोते हे । 
धोने पर गाँठों को तोड़ कर उबलते हुए पानी में छोड़ दिया जाता है। फिर सुखा 
कर रगड़ दिया जाता है और पुरानी हल्दी के रंग से रंग देते हें। इसकी उपज ७० 
मन प्रति एकड़ होती है। 

१५--मेथी 

मेथी का बीज मसालों में प्रयोग होता है। इसकी पत्तियाँ तरकारी बनाने के 
कम आती हैं। इसे चारे में भी काम में लाया जाता है। यह रबी की फसल है। 

भूसि और उसकी तेवारी--इसकी खेती दोसट भूमि में की जाती है पर अन्य 
भूमियों में भी यह उगाई जा सकती है। मेथी उगाने वाले खेत पहले भिट्टी परूदने 
वाले हल से एक बार जोत लेते हें फिर गोबर की सड़ी खाद १००-१२५ सन प्रति 
एकड़ के हिसाब से छोड़ देते हें। खाद सिट्टी में मिला देने के लिए देशी हल से ३-४ 
जुताइयाँ करके मिट्टी को काफी भुरभुरी बना देते हें। 


हमारी फसलें और तरकरियाँ २४९, 


बोआई---सितम्बर-अक्टबर के माह में खेत में क्यारी और बरहे बना कर बीज 
छिड़क देते हें और फिर हैरो चछा कर बीज मिट्टी में मिला देते है'। 

बीज को सात्रा--प्रति एकड़ ५-७ सेर मेथी का बीज पर्याप्त होता है। 

सिचाई--पहली सिंचाई बोआई के शीघ्र बाद ही कर देनी चाहिए। फिर 
आवश्यकतानू सार २-३ सिंचाई करते हें। 

निकाई--पौधों के साथ उग आये खर-पतवारः खर्पी की सहायता से निकाल 
कर फंक देना चाहिए 

कटाई---जिस फसल की हरी तरकारी त॑ यार करनी हो अथवा चारा लेना हो 
उसे दो साह के बाद ही काटना शरू कर देते हैं। क्यारी की कटाई बारी-बारी करते 
है ताकि उन्हें पनपने का मौका मिले। 

बीज---जब खेत से बीज लेना हो तो कटाई नहीं की जाती। ६ माह में बीजः 
पक कर तंयार हो जाता है। 

उपज---१० ०-१५० मन शाक और ४-५ मन बोज प्रति एकड़। 

प्रहन 

१. गेहूं की खेती का ढंग संक्षिप्त में लिखो। बीज, खाद तथा सिचाई का भो 
विवरण दो। मख्य किस्मों के नाम लिखो। (१९५० ) 

२. कपास की खेतों के ढंग का संक्षिप्त वर्णन करो। आवद्यक बीज, खाद 
तथा सिंचाई का विवरण दो। (१९५१) 

३. गहने को खेती के ढंग का संक्षेप सें वर्णन कर, आवश्यक बोज, खाद तथा 
सिचाई का उल्लेख करो। (१९५२, ५४) 

४. आर को खेती का वर्णन करते हुए बताओ कि वर्ष भर सें आल को खेतो 
कितनी बार की जातो हूँ ? (१९५३) 

५. धान बोने का समय, बीज, खाद को मात्राएं तथा सिंचाई व कटने का 
समध बताओ। (१९५३) 

६. गोभी को खेती का ढंग बताओ तथा प्रत्येक काम करने का समय भी 
बताओ। (१९५४) 

७. धान की खेती का संक्षिप्त वर्णन कौजिये। इसमें और जापानो ढंग में 
क्या सिच्नता हें? (१९५६) 

८. तरकारी को खेती नगरों से दूर क्‍यों कम को जाती हैं ? इसकी खेतों बढ़ानें 
के लए तुम क्‍या सुझाव दोगे (१९५६) 

९. निम्ताँ किस फसलों के बोने का समय, बोन की रीति, प्रति, एकड़ बीज को 
मात्रा, पंक्ति से पंक्ति तथा पौधे से पौधे को दुरो ओर प्रति एकंड़ उपज सारणो 
के रूप में लिखों :--- 

आलू, टमाटर, मक्का (१९५६) 
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अध्याय १० 
बाग लगाना 


हमारे देश में बहुत पुराने समय से फलों और फलदार पेड़ों का महत्व चला आ 
रहा है। रामायण और महाभारत काल के इतिहास के अध्ययन से हमें पता चलता हूँ 
कि तत्कालीन ऋषि-मह्षि जंगलों में निवास करते थे। उन जंगलों में उन्हें नाना प्रकार 
के कन्दमूल-फल प्राप्त होते थे जिन्हें खाकर वे अपना जीवन-कायम रखते थे। प्रयोगों 
से ज्ञात हुआ है कि फल एक पौष्टिक पदार्थ है और इसे खाकर अन्न की अनुपस्थिति में 
भी जीवित रह। जा सकता है। इनमें वे प्रत्येक तत्व पाये जाते हैं जो जीवन के लिए 
आवश्यक हैं। ऐसा भी देखा गया है कि फल पर निर्भर रहने वाले व्यक्ति का मस्तिष्क 
अन्न खान वाले सनष्य से काफी विकसित और तीक्ष्ण होता है। भोजन के साथ फलों का 
सेवन आवश्यक है इससे, शरीर के अन्दर वे कमियाँ जो भोजन लेने से बनी रहती 
है, दूर हो जाती हें। 

भारतवर्ष की भूसि ऐसी है कि इसमें अनेक प्रकार के फल उत्पन्न किए जा सकते 
हैं सेव, आम, अमरूद, नासपाती, अनार, नीबू, पपीता आदि विभिन्न फल यहाँ उगाये जाते 
हैँ किन्तु खेद के साथ कहना पड़ता है कि हमारे देश की निर्धन जनता को ये उपलब्ध 
नहीं हो पाते। ये इतने महँगे बिकते हें कि केवल उच्चवर्ग के लोग ही इन्हें खरीद सकते 
हैं। देहातों में प्रथम तो उनकी उपज कम हे और यदि मिलते भी है तो बड़े महेंगे। 
अत: अच्छा रहते हुए भी हमारे देश की अधिकांश जनता फल के स्वाद से दूर रह जाती 
है। यदि इन फलों की खेती उचित ढंग से की जाय तो जन-साधारण लाभ उठा सकते 
है और सस्ते भी हो सकते हे। हमारी भूमि इन फलों को उगाने के योग्य है ही, बीज 
मिल ही सकते हैं। यदि आवश्यकता है तो फल लगाने के ज्ञान की। किसानों को 
फलों की खं ती का ढंग विस्तारपूर्वक बताया जाय तो सम्भव हे यह कमी किसी सीमा 
तक दूर हो जावे। यदि उन्हें प्रयोगात्मक ढंग से समझाया जाय तो इस कार्य में शीघ्रता 
हो सकती है। 

फलों की खेती दो प्रकार से की जाती है (१) व्यापार के लिए और (२) 
अपने उपयोग के लिए। जिस प्रकार फसलों, शाक-सब्जियों आदि की खेती होती है ठीक 
उसी प्रकार फल की भी खेती होती है। अपनी आवश्यकता भर फल रख कर अन्य 
बाजार में बेच देना चाहिए। इससे लाभ होगा और शरीर की आवश्यकता भी पूरी 
होगी। ऐसा देखा जाता है कि देहातों में यह सुविधा न होने के कारण गरीब किसान 
रूणावस्था में भी फल नहीं पाते। बैद्य उन्हें फल उपयोग करने को बतलाता है किन्तु 
यह उनकी पहुँच के बाहर रहते हैं। खेती होने पर यह कठिनाई नहीं आने पायेगी । 
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जो फल हरे या सूखे नहीं रखे जा सकते उन्हें तत्काल प्रयोग में लाना चाहिए और जो 
सुखा कर बहुत दिनों तक रखे जा सकते हें, उन्हें अपने पास कुछ दिनों तक रखना चाहिए। 
हम इस अध्याय में बाग लगाने के हंगों पर ही विचार करेंगे। 

बाग लगाने में ध्यान देने योग्य बातें---बाग लगाते समय कुछ बातों पर ध्यान 
देना पड़ता ह जिससे फल अच्छे आते हें और लाभ भी अधिक होता है। साधारणतया 
दो प्रकार के बाग लगाये जाते हें-**« 

( १ ) बेफलदार तथा 

( २ ) फलदार। 

बेफलदार बाग में अनेक प्रकार के फूल और ऐसे वृक्ष आते हैं जो फल नहीं देते 
अथ वा जिनके फलों का कोई महत्व नहीं होता। ऐसे वृक्ष अमीर लछोंगों के बागों में 
लगाये जाते हें जो केवल सुन्दरता के लिए उगाये जाते हैं। कुछ इतने सुन्दर और 
सुगन्धित फूल देते हें जिनसे उपवन की छटा अधिक बढ़ जाती है। किन्तु इनका कृषि 
में उतना महत्व नहीं जितना फुलदार व॒क्षों का है । 

फलदार वृक्ष में वे सभी वृक्ष भाते हैँ जो फल देते हे। ये वृक्ष बाग की 
शोभा बढ़ाने के साथ-साथ कृषक को लाभ भी पहुँचाते है। यदि इनकी खेती व्यापार 
के दृष्टिकोण से नहीं करनी हो तो घर के समीप ही थोड़े स्थान में एक छोटा-सा 
बाग लगाना चाहिए। बाग लगाने में निम्नलिखित चार घातों की आवश्यकता होती 


१. भूमि, 

२. सिचाई का प्रबन्ध, 

३. आँधी से रक्षा, तथा 

४. व॒क्षों की देखाल। 

१. भूसि---यहाँ हमें देखना यह है कि बाग लगाने के लिए कसी भूमि 
उपयुक्त होती है। एक स्थान से दूसरे स्थान की भूमि गुण रंग आदि में भिन्न होती है 
किन्तु बाग छगाने के लिए तो कहा जाता हैँ कि कोई भूसि अनुवयुकत नहीं है' 
प्रत्येक प्रकार की भूमि में कुछ न कुछ गुण होते हैं और उन गुणों का लाभ उठाकर 
कुछ कृत्रिम बातें जोड़ कर हम उसे इस योग्य बना सकते हैँ कि बह अच्छी उपज 
दे सके। भूमि की उर्वरता परिश्रम पर निर्भर करती है। 

गुण के आधार पर भूमि दो प्रकार की होती हैं: (१) हल्की और (२) 
भारी। हल्की भूसि के कण बड़े-बड़े होत हें। भूमि में उपस्थित बालू के कण 
बड़े-बड़े होते हैं। हल्की भूसि नमी हक ले लेती है और शीघ्र निकाल भी देती है। 
इसे कृषि के उपयुक्त बनाने के लिए सड़ी गोबर की खाद या कम्पोस्ट की खाद दी जाती 
है। पत्तियों की खाद अधिक लाभ दिखाती है। बनावटी खादों का प्रयोग सफलता 
किया जा सकता है। इससे भूमि की नमी रोक रखने की शक्ति बढ़ती है। भारी 
सिटी के कण बहुत. बारीक होते हूँ। ये नमी को छे लेते हें और शीघ्र छसदार हो 
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जाते है। ऐसी भूमि सूखने पर बहुत कड़ी हो जाती हँ। इसे सुधारने के लिए इसमें बाल 
का कुछ अंश मिलाते हैं अथवा अच्छी सड़ी खादों का प्रयोग करते हें ताकि इसका 
टेक्सूचर ठीक हो 

जिस भूसि में बाग लगाना हो, पहले उस भूमि की परीक्षा कर लेनी चाहिए। 
इसके लिए एक ग़ड़ढा खोद कर यह देखना चाहिए कि यहाँ की भूमि कंसी हे। कंकड़- 
पत्थर वाली भूमि ठीक नहीं पड़ती। बाग लगाने के लिए कंकड़ों को भूमि से निकारू 
कर बाहर फेंक देना चाहिए। दूसरी बात यह देखनी चाहिए कि इस भूमि में सूर्य का 
पर्याप्त प्रकाश सिलता हूँ नया नहीं। तीसरी चीज कि उसमें कैसी वनस्पतियाँ उगाई जा 
सकती हें। चौथी चीज यह देखना चाहिए कि भूमि के जल-निकास का सुप्रबन्ध हें 
अथवा नहीं। इसके लिए जमीन में छोटे-छोटे सूराख कर देना चाहिए। यदि भूमि 
में पानी का निकास अच्छा होगा तो ये सूराख वंसे ही रहेंगे पर जब पानी जमा रहता 
होगा तो ये थोड़े ही समय में पाना से भर जायेंगे। बाग लगाने में मटियार, कंकरीलो 
व पथरीली भूमि ठीक नहीं पड़ती। इसके लिए दोसट भूमि विशेष अच्छी होती है। 

जिस खेत में बाग लगाना हो उसे जनवरी-फरवरी के भहीने में मिट्टी पलटने 
वाले हल से एक या दो बार जोत देना चाहिए । भूमि को किस्म के अनुस।र खाद की 
मात्रा भी मिलाते हैं। अच्छा हो, यदि भूमि में हरी खाद का प्रयोग किया जाय। श्रू 
बरसात में सनई का बीज ४० सेर प्रति एकड़ के हिसाब से बो देना चाहिए। सितम्बर- 
अक्टूबर के साह में पछटाई करके जुताई प्रारम्भ कर देते हैं। ४-५ जुताई देशी हल 
द्वारा करने पर भूमि ठीक हा जाती है अब जंसा बाग लगाना हो, उसके अनुसार 
कतारें और गड्ढ़े बनाना प्रारम्भ करते हूँ। पौधे लगाने के लिए गड़्ढों की लम्बाई- 
चौड़ाई उनकी जाति के अनुसार होनी चाहिए। छोटे पेड़ों के लिए ३' ५८३! ४८३” और 
बड़े पेड़ों के लिए ४ 2८४ ५ ३ गड्ढा तेयार करते हें। गड्ढों में खाद की अच्छी मात्रा 
छोड़नी चाहिए। इन गड़ढों की आपस की दूरी वक्षों के आकार पर. निर्भर करती हे । 
यदि वक्ष अधिक स्थान घेरने वाला हो और अधिक ऊँचाई तक जाता हो तो' गडढ़ों 
की दूरी अधिक रखते हैं। आस, लीची, कटहरू, असरूद आदि बड़े पेड़ों की दूरी २५ 
से ४० फीट तक रखते हें। छोटे आकार वाले वक्षों की आपस की दूरी कम ही रखी 
जाती है। 

बाग सें वक्षों का क्रम--खेत को तेयार करके जो गड्ढे तेयार किये जाते है 
उन्हें इस हिसाब से बनाते हैं कि बाग के पेड़ों का क्रम सुव्यवस्थित छो। दूर से 
देखने पर ये अच्छे जान पड़ें। उनका क्रम बिखरा हुआ और जंगरू की भाँति न हो। 
थे क्रस गड़ढों के निर्माण के समय ही ठीक किये जाते हैं। यह तीन प्रकार से होता है--- 

(१) वर्गाकार था आयताकार क्रम, 

(२) पंचभुजाकार तथा 

(३) षट्भुजाकार। है 

वर्गाकार क्रम में बाग लगाने वाले सारे क्षेत्र को वर्गों या आयतों में विभाजित 
कर' लेते हे! और इनकी भुजाएँ उतनी रखते हैं जितनी एक पेड़ से दूसरे पेड़ की 


१७. 
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दूरी होना चाहिए। भुजाओं के मिलने वाले स्थान पर गड़ढे बना कर पौधे लगाते 
हैं। दूसरे प्रकार के क्रम में आयत या वर्ग के कर्णों के काटने वाले स्थान में 
अस्थायी वक्ष लगाते हैं। जो प्रति दूसरे-तीसरे वर्ष काट लिये जाते हैं। तीसरा 
क्रम पहले दोनों क्रमों से सघन होता है। इसमें व॒क्षों के गड्ढे षटकोण आकृति 
के बनाते हैँ। इस करन द्वारा कम क्षेत्र में अधिक वृक्ष लगाये जा सकते हें, जैसा कि 
नीचे के चित्रों से स्पष्ट होता है। 
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वर्गाकार पंचभुजाकार षट्भुजाकार 
चित्र १०३--पेड़ लगाने का ढंग 


पौधे तंयार करना--वँक्ष की जाति को स्थिर रखने के लिए दो प्रकार से 
उत्पादन किया जाता हुँ। प्रथम तो वक्ष की कलियों, टहनियों अथवा तनों की कलूम 
लगा करे जिसका अध्ययन पिछले पृष्ठों में किया गया हैँ और दूसरा उत्पादन बीजों 
द्वाराह ता है। वक्ष के अच्छे बीज चुनकर पौध-घर में बो देते. हँ। बोने के पहले इसे 
खाद आदि देकर खूब उपजाऊ बना लेते हैं। बीज बोते समय भूमि में नमी का 
ध्यान रखना चाहिए। अच्छा हो, यदि बोआई बरसात में की जाय। बरसात में भूमि में 
नमी मौजूद रहती है। इससे सिंचाई क्‌ खर्च बच जाता है। बरसात के बाद पौधों 
की आवश्यकतानुसार सिंचाई करते रहते हें। गुड़ाई और निकाई भी यथासमय 
करते रहना चाहिए। खाद की कमी न होनी चाहिए। जब पौधे १--२' के हो जायें 
तो उन्हें पौध-धर से मिट्टी सहित निकाल कर तेयार किये गए गडढों में रोप देना 
चाहिए। रोपते समय पौध घर की मिट्टी का रहना लाभकर होता है। कभी-कभी 
बीजों को गमलों में त॑यार किया जाता है और बड़े होने पर गड़्ढों में लगा दिया 
जाता है । 


२. सिचाई--बाग में वृक्षों की सफल कृषि के लिए सिचाई की उत्तम व्यवस्था 
जरूरी है। अतः बाग लगाते समय ही उस स्थान पर सिचाई के साधनों का ध्यान रखना 
चाहिए। यदि सिंचाई का प्रबन्ध ठीक नहीं हें तो फ* रू अच्छी नहीं हो सकती। 
पानी के अभाव में पौधे सूख जाते हैं, उनकी पत्तियाँ मुरझा जाती हैं, फूल गिर जाते 
हैँ और फल छोटे रूगते हैं। अतः भूमि के साथ-साथ पानी की सुविधा पर भी ध्यान 
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देना चाहिए। बाग के आकार, वृक्षों के क्रम और उनकी आपस की दूरी के आधार पर 
चार प्रकार से सिचाई की जाती है। 
पहली विधि में पेड़ों की कतारों में नालियाँ इस हिसाब से बना ली जाती है 


कि पेड़ नाली के मध्य में आ जायें। इससे पानी कम्त लगता है और सिचाई भी श्षीघ्र 
ही जाती है। ह 


दूसरी विधि थालों में की जाती है, दो कतारों के बीच में नालीं बना लेते 
हैं। वक्ष के तने के चारों ओर अँगूठी के आकार का थारूा बना लेते हें। यह थाला 
पेड़ के बढ़ने के अनुसार ही बढ़ाते रहना चाहिए। नाली को इनसे इस प्रकार सम्बन्धित 
कर देना चाहिए कि पानी नाली से होकर इनमें पहुँच जाय। 


तीसरी विधि क्यारी बनाकर सिंचाई करने की होती है। इसमें बाग कीं 


सभी भूमि सींची जाती है। यह प्रायः उन पौधों में की जाती है जो आकार में 
छोटे और निकट-निकट लगाये जाते हैं। 


३. आँधी ओर तेज वायु से वक्षों को रक्षा--प्रायः यह देखा जाता है कि 
तेज हवा या आँधी के आने से शाखाएँ और टहनियाँ दूट जाया करती हैं और छोटे- 
छोट वृक्ष तो जड़ समेत ही उखड़ जाया करते हैं। इससे कभी-कभी बहुत हानि उठानी 
पड़ जाती है। गर्मी के दिनों में लू लग जाने से भी बहुत से पौधे झुलस 
जाया करते हैं। इनसे रक्षा करने के लिए वायू-अवरोध वृक्ष लगाये जाते हैं। ये बाग 
के चारों ओर लगाये जाते हैं। ये घने और इतने ऊँचे होते हैं कि वायू के झोकों का 
प्रभाव इन्हीं तक सीमित रह जाता है? बाग के अन्दर के वृक्ष बिल्कुल सुरक्षित ही बच 
जाते हैं। ल के दिनों में भी इनपर प्रभाव नहीं पड़ने पाता। यदि लू का अधिक भय हो 
तो बाग के पश्चिमी किनारे पर ऊँची और घनी टट्टियाँ लगा देते हैं। 


४. बक्षों को देख-भाल--उपयुक्‍क्त तीनों बातों के पश्चात्‌ वृक्ष की देखभाल 
करना आवश्यक होता है। भूमि, सिंचाई की उत्तम व्यवस्था और वायू, प्रकाश 
आदि से रक्षा करते हुए भी कभी कभी पेड़ों में अच्छे फल नहीं आते। इसका कारण 
पौधे के जीवन में किसी तत्व विशेष का अभाव है! ऐसी परिस्थिति में पौधों को वही 
पदार्थ देना आवश्यक होता है। पौधे का उचित समय में सिंच,ई, गुड़ाई, निकाई आदि 
सभी क्रिय।एँ करनो चा.हए। अधिक पानो देना भी हानिकर होता है। खाद को 
उचित मात्रा ही हितकर होती है। कम या अधिक खाद लाभ के स्थान पर हानि 
करती है। वक्षों में अनेक प्रकार की व्याधियाँ और कीड़े-मकोड़े लगते हूँ जो बाग की 
उपज में घादा ला देते हें। ये व्याधियाँ कई प्रकार की होती हें। कुछ पत्तियों में. काले 
धब्बे पड़ जाते हे और कुछ में चाँदी क। रंग के धब्बे पड़ते हें। ये गुलाब और बेर में पाये 
जाते है। मूली और गोभी में जड़ों की बीमारी होती है। इस प्रकार अनेक व्याधियाँ 
पेड़ों पर आक्रमण करती हैं। कुछ छोटे-छोटे कीड़े, घोंषे, चहे, चीटियाँ, चीडे, 
चिड़ियाँ, सक्खियाँ आदि कीड़े भी वक्षों को हानि पहुँचाया करते हें। चतुर कृषक को इन 
बीमारियों और कीड़ों की पहचान करके इन्हें दूर करने का उपाय करता चाहिये। 
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छोटे-छोटे पौधे में पाले का भय रहता हूं। इससे बचाने के लिए बाग में सिंचाई कर दी 
जाती है अथवा ध॒वें आदि से बाग का तापक्रम बढ़ या जाता है जिससे इसका प्रभाव 
ने पड़ सके। बाग में बन्दर और लंगूर आदि भी धावा बोलते हैं जो केवछः फलों को 
ही नहीं खाते हे, पत्तिबाँ और टहनियाँ भी तोड़ डालते हें। बाग को इनसे बचाना 
पड़ता है। 

फलों की रक्षा--वे फल जो अधिक दिनों तक टिक नहीं सकते कई विधियों 
से सुरक्षित रखे जाते हें। शीत भण्डार में कमरे का तापक्रम घटाकर फल को सड़ने से 
बचाया जा सकता है? बोतलों में भी कुछ फल जो कम सात्रा में होते हें, सुर- 
क्षित रखे जा सकते हें। नमक लगाकर, धुआँ देकर या स्खाकर रखने की विधि तो 
पुरानी है। कुछ फलों की जेली, जम और म्‌रब्बे आदि बना लिये जाते हैं। 
फलों की अपेक्षा ये चीजें अधिक दिनों तक रखी जा सकती हें और इनका स्वाद 
भी स्वादिष्ट होता हूँ । 


कुछ प्रसिद्ध फल 
१--आमस (४७72० ) 


आस भारत के मुख्य फलों में एक है। इसका मूल स्थान हमारा ही देश 
बतलाया जाता हूं क्योंकि प्राचीन काल से इसकी खेती यहाँ होती आ रही ह। इसकी 
खेती अन्य फलों की अपेक्षा अधिक क्षेत्र में होती है। देहातों में आम के पेड़ में जब से 
बौर आ जाते हें और फल लगना प्रारम्भ हो जाते हे, लोग पत्थरों से मारना और फल 
तोड़ना शुरू कर देते हें। यह क्रिया तब तक चलती रहती हू जब तक कि आम की 
फसल समाप्त नहीं हो जाती। आम पकने के दिनों में तो बागों में रंग रहता है। बाल 
मंडली की बंठक इतस्तत: खूब जसती है। इस प्रकार जिनके बाग होते हें वे तो आम 
खाते हुं है, अन्य लोगों को भी सरलतापूर्वक उपलब्ध हो जाता है। शहरों में भी यह 
लोगों को आसानी से मिल जाया करता हे। 


आम की जातियाँ--आम की अनेक जातियाँ हें। रूप, रंग, गुण आदि के 
आधार पर इनकी जातियों के नामकरण कर दिये गए हैं। सुर्खा, जर्दा, खट्टा, काला, 
गोला, ककड़िया, अँचारू, कचसिट्ठा, स्टौकार्ट, लंगड़ा, सफेदा, खपरिया, चौसा, लम्बा 
भडरा, फकीर वाला आदि। कुछ आम स्थान कं अनुसा< पुकारे जाते हें, जैसे बम्बई 
कलकतिया, लखनऊ सफेदा, सिगापुरो, मलीहाबादी, लंगड़ा बना रसी, दानापुरी, दसहरी 
आदि। इनमें कुछ आस समय के पहले हो पक जाते हे। इन्हें शीघ्र थकने वाली जातियाँ 
कहते है। इसके उदाहरण स्टौकार्ट, बम्बई, कचमिट्ठा आदि हें। कुछ समय पर अर्थात्‌ 
जुन-जुलाई में पकते हें। इसके उदाहरण खपरिया, सिंगापुरी, गोपालभोग, लखनऊ 
सफेंदा, सफेदा नं० १ आदि हें। तीसरी देर में पकने वाली जातियाँ हें जिसमें लम्बा 
भडरा, हाथीझ्ल, चौसा, फकीर आदि हैं। 


बाग लगाना २६१ 


भूमि ओर जलवाय--कंक रीली-पथरीली भूमि आस के लिए उपयुक्त नहीं 
होती। नीची और सटियार में भी अच्छी उपज नहीं होती। दोमट भूमि आम के लिए 
बहुत अच्छी सिद्ध हुई है। अलवियल मिट्टी में भी इसकी उपज सफलतापूर्वक ली जा 
सकती है। इसके बोने के लिए ३ फीट चौड़ा, तीन फीट रूम्बा और तीन फीट गहरा 
गड़॒ढा खोदना चाहिए। उत्तम हो, यदि स्थान पर ३ फीट गहरी सिट्टी हो। गड्ढे में 
पत्तियों की खूब सड़ी खाद छोड़ना चाहिए और थोड़ी-सी मिट्टी भी मिलानी चाहिए। 
इससे भूमि खादयक्त हो जाती है और गड्ढा भी भर जाता है। ऐसे गड़्ढों में आम 
का पौधा तेजी से बढ़ता है। 


आम की फसल गमे जलवायु पसन्द करती है क्योंकि अत्यन्त सर्द स्थानों पर 
यह नहीं उगाया जाता। गर्मी के साथ-साथ सूखी और नम्र दोनों ऋतुएँ इसके लिए 
आवश्यक हैं। बौर आते समय या आने के पहले शुष्क ऋतु और पकते समय या पकने 
के बाद बरसात जरूरी है। बौर आते समय यदि पानी बरस जाय तो सारी फसल 
ही चौपट हो जाती है क्योंकि बौर घुल जाते हूं और उनके फूल सूख जाते हैं। कभी- 
कभी आस की फसल पर पाले का प्रभाव पड़ता है जो उपज में कमी ला देता है। 
जहाँ बराबर वर्षा होती रहती है वहाँ आम की फसल नहीं ली जा सकती। इसके लिए 
३५”-८५” तक वर्षा वाले स्थान ही उपयुक्त होते हें। कम पानी बरसने वाले स्थानों 
पर आवश्यकतानुसार सिंचाई करनी पड़ती है। किन्तु अधिक वर्षा वाले स्थानों पर 
इसकी कोई जरूरत नहीं होती। 


आम के पोध तेयार करना--आमसम के पौधे दो तरह से तेयार किये जाते हैं। 
बीज द्वारा और करूस रूगा कर। पहली विधि में आम की गठली गूदे खाकर इकट्ठी 
कर ली जाती है और उसे बाग में एक कोने में क्यारी बना कर बो देते हैँं। इसमें 
बीजों का थोड़ी-थोड़ी दूर पर रखना चाहिए। यह दूरी १-१३ तक होती है। ३१ या 
४ सप्ताह में गुठली में अंखुए निकल आते हेँ। गुठढी को सिट्टी से ढक देना अच्छा 
होता है। बरसात के बाद क्यारी में आवश्यकंतानसार सिंचाई कर दिया करते है। 
गुड़ाई कर देने से भूसि की नमी देर तक बनी रहती है। क्यारी में समय-समय पर खाद 
भी मिलाते २हना चाहिए। ऐसा करते रहने से १-१४ बषं में पौधे रोपने योग्य हो जाते 
हैं। जब पौधे १३-२' के हो जायें तो इन्हें रोप देना चाहिए। 


दूसरी विधि में पौधे कलूम लगाकर बोये जाते हैं। इसमें भी कलूस रूगाने से 
पहले गूठली गमले में या अन्य किसी स्थान पर उगाई जाती है। इसका भी ध्यान 
वैसे ही रखा जाता है जेसे क्यारी में बोये गए पौधों का रखा जाता है। 


पौधों की रोपाई--जब पौधे रोपने योग्य हो जाते हें तो इनके लिए बाग म 
कतारों में गड़ढ़े बना लिये जाते हें। गड्ढों का क्रम वंसे ही रखना चाहिए ज॑सा उत्पादक 
को पसन्द हो। यदि क्षेत्र अधिक हो और कम पेड़ लगाना हो तो वर्गाकार क्रम ही 
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अच्छा पड़ता है पर अधिक वक्ष लगाने के लिए बट्भुजाकार क्रम प्रयोग किया जाता हूँ । 
गड्ढे जंसा कि ऊपर बताया गया है, तेयार करके पौधे पौधघर से खोद लेते हें और उन्‍हें 
इन गडढों में रोप देते हे । पौधों को रोपते समय, गड्ढों में पौध-घर की मिट्टी का रहना 
जरूरी होता है। इससे पौधे शीघ्र जड़ पकड़ लेते हं। पौधों की रोपाई वर्षा ऋतु 
या जनवरी-फवंरी के माह में करते हैं। वर्षा ऋतु में रोपाई जऊैचित पड़तो है क्‍योंकि 
जड़ों के फैलने के लिए काफी नमी उपलब्ध होती है। जनवरी-फरत्ररी के माह में भी 
पौधों की रोपाई होती है। उन्हें सिचाई द्वारा आवश्यक पानी दिया जाता हो। इन 
गड्ढों की भिट्टी खूब तेयार होनी चाहिए क्योंकि दुंबंल भूमि में पौधे जड़ नहीं पकड़ते 
और सूख जाते हें। 


खाद---सर्वेप्रथम , खोदे गए गड्ढों में ही खाद देते हैं। गड्ढों में यदि गोबर की 
खूब सड़ी खाद, बोनमील और खलियों का मिश्रण भरा जाय तो भूमि +धिक उर्वर होगी । 
इसके अतिरिक्त पूरे खेत में भी खाद का प्रयोग करना चाहिए। खाद देने के पूर्व यह 
समझ लेना चाहिए कि पोधे की जड़ें कितनी दूर तक फल सकती हैं। कम से कम 
जड़ों के फेलाब भर की भूमि को खाद्य पदार्थों से १रिपूर्ण होना चाहिए क्‍्योंगि जड़ें 
वक्ष के लिए खान इन्हीं भूमियों से लेती हें। अत: खेत में खाद का उचित अंश बराबर 
मिलाते रहना चाहिए। 


सिचाई--वृक्षों को बरसात में सींचने की कोई आवश्यकता नहीं होती किन्तु 
शुष्क ऋतु में सिंचाई की जरूरत होती है। यह सिंचाई पेड़ की अवस्था पर निर्भर 
होती है। यदि पौधा हाल में ही लगाया गया हूं तो सिचाई प्रति तीसरे दिन की जाती 
है। यह क्रिया रोपाई के दिन से ६ माह तक की जाती है। बरसात के दिनों में जब पौधा 
बच्चा हो और ऋतु शृष्क हो तो सिंचाई कर देनी चाहिए। ज्यों-ज्यों पौधे बढ़ते जायें, 
सिचाई की मात्रा कम करते जाते हें। ६ माह के पश्चात्‌ लगभग १ वर्ष की अवस्था 
तक प्रति सप्ताह और फिर दूसरे वर्ष में प्रति पखवारे सिंचाई करते हैं। वृक्ष के बडे 
हो जाने पर सिंचाई की कोई जरूरत हो नहीं पड़ती। .उनके लिए बरसातका हौ पानी 
यथेष्ट होता है । सिंचाई करने की विधि जो उपय्‌क्‍त हो प्रयोग करनी चाहिए। 


आस में फूल और फल रूगना--गृठली या बीज से उत्पन्न किया गया पौधा 
८-१० वंष में फल देना प्रारम्भ करता हे और कई वर्षों तक देता रहता है। 
कलम द्वारा पंदा किया गया पौधा ४-५ वर्षों में फूलने लगता है और उसमें अच्छे 
फल भी आने हछगते हैं। फूलने और फल देने वाले पौधे में जनवरी-फत्ररी के महीते 
में फल आता प्रारम्भ हो जाते हें। ये फूछ गुच्छे में आते है, जिन्हें बोर कहते है। 
एक गुच्छे में लगभग चार हजार तक फूल आते हैं। यदि ये सभी फूल फल बन जायें 
तो सम्भवतः डालियाँ उन्हें संभाल न सकें। इसलिए इनमें बहुत व्यर्थ हो जाते हैं 
और बहुत ही कम फल बन पाते हैं। इनमें सेचन-क्रिया कीड़ों द्वारा होती है। 
बौर आने के समय आम के वक्ष को देखों। उसमें अनेक कीड़े भनभनाते हुए दीख 
पड़ेंगे। ये ही एक फूल से दूसरे फूल को उड़-उड़ कर सेचन किया करते हैं। आम के 
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एक गुच्छे में मुदकिल से ८-१० फल बन पाते हें। बीजू्‌ आम बहुत ऊंचे और बड़े 
होते हैं। इनमें कलमी की अपेक्षा अधिक आम आते हैं। कलमी आम बड़े होते हं। 
अतः इनके एक गुच्छे में १ से ४ आम लगते हैं। बीजू आम में एक वृक्ष पर ३०००- 
४००० फल होते हे पर कलमी में २००-३०० फल लगते हे | 

आम की तोड़ाई--जब फल का पूर्ण बढ़ाव हो जाता हे तो उसे तोड़ने में सडाव 
का भय नहीं रहता। तोड़ कर उसे अँचार के काम में छाते हें। चटनी के लिए तो 
कच्चे आमों का ही प्रयोग करने लगते हें। इन आमों को तोड़ कर भूसे में ढक देते हैं । 
भूसे में ये शीत्र पक जाते हें। कुछ की पाल डाल देते हें और इस प्रकार उन्हें पकाते 
हैं। आम को तोड़ने में इस बात की सावधानी रखनी चाहिए कि वे भूमि पर गिर कर 
फटने न पावें। उन्हें हाथ से तोड़ना चाहिए अथवा आम तोड़ने वाली जाली का 
प्रयोग करना चाहिए। जाली से आम अच्छी तरह से दूर से ही तोड़ लिये जाते हें। घायरूू 
आम ठीक नहीं होत। यदि आम भूमि पर गिर जाय तो घायल हो जाता है और ज्षीघ्र 
सड़ जाता है । जो फल पेड़ से गिरे अथवा फट जाये उनकी चटनी बना ली जाती हूँ। 
अथवा सुखाकर खटाई बना लेते हूँ। पेड़ पर जब आम क। रंग बदलने लगे तो समझना 
चाहिए कि अब वे पकंने लगे हैं। साधारणतया कच्चे आम हरे और पके लाल या पीले हो 
जाते है पर कुछ पकने पर भी हरे रंग के होते हैं। पेड़का पका आम अधिक स्वादिष्ट होता 
है। जब फल पूरा पक जाता हूं तो पेड़ से ट५कना प्रारम्भ करता हूँ। 

उपज--आम का पकना जून से ही प्रारम्भ हो जाता है और अगस्त-सितम्बर 
तक बाजार में सिलता रहता है। पके या कच्चे आस टोक्करियों में भरकर बाहर भेज 
देते हें। वे या तो पास की मंडियों में बेच दिये जाते हें या दूर के बड़े-बड़े नगरों में 
बेंचे जाते हें। आम एक ऐसी फसल है जिसकी बहुत कड़ी रखवाली करनी पड़ती है। 
यदि इसकी देखभाल में किसी प्रकार की कठिनाई प्रस्तुत हो तो कुंजड़ों के हाथ फसल 
बेच देना अधिक श्रेयस्कर होता है। 

कीड़े और रोग--आस की सिठास के कारण उस पर बहुत से कीड़ों का आक्रमण 
होता है। कुछ तो फसल के पकते ससय उसके अन्दर घुस जाते हें और ग्‌ दे खाना 
प्रारम्भ कर देते हें। भीतर ही भीतर इनका प्रजनन भी होता रहता है। एक प्रकार 
का और कीड़ा पाया जाता है जो आम के तने में प्रवेश क्र जाता है और उसे खोखला 
बना देता है। इसे फिनायल आदि दवाओं द्वारा दूर करते हे। बौरों और फूलों पर एक 
प्रकार के कीड़े का धावा होता है जो उन्हें विनष्ट क'र देता है। कुछ बीसारियाँ भी 
होती हे जो फसल को हानि पहुँचाने में सहायता करती हें। आम की पत्तियों पर एक 
प्रकार का रस टकपता है जो पत्तियों को सूर्य की रोशनी में चमकाता है। इसके प्रभाव 
से पौधे में फूल ही नहीं आते या आते भी हें तो शीघ्र ही समाप्त हो जाते हैं। 

२--अमरूद (6४७४ ) 

आम की भाँति असरूद भी हमारे देव में लगभग सभी स्थानों पर पाया जाता 
है। यह इतना सस्ता पड़ता है कि सभी लोग इसे बो सकते हें। यह. बोने के चौथे 
साल फल देना प्रारम्भ कर देता है और १०-१२ साल में पूर्ण पेड़ हो जाता है। 
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जातियाँ--अमरूद की कई जातियाँ होती हें। रूप, रंग, छिलके और गूदे के 
आधार पर जातियाँ भिन्न हो जाती हें। करेला, हाफजी, चित्तीदार, सफेदा बिना 
बीज वाली आदि जातियाँ प्रचलित हें। उत्तर प्रदेश में इलाहाबाद का सफेदा अमरूद 
अधिक प्रसिद्ध है। करेला असरूद लम्बाकार होता है। ऊंपर से देखने पर तो यह 
ख्‌ रदरा दिखाई पड़ता है पर स्वाद अच्छा होता है। हाफजी असरूद का गूदा लाल 
होता है। यह ऊपर से चिकना और मोलाकार होता है परन्तु स्वाद मीठ नहीं होता । 
चित्तीदार अमरूद चित्तियों की मौजूदगी के कारण चित्तीदार कहल ता है। यह खाने 
में बहुत मीठा होता है। सफेदा अमरूद सफेद गदे का होता है। इसमें बीज कम होते 
हे और स्वाद अच्छा होता है। एक प्रकार का और अमरूद होता है जिसमें बीज ही 
नहीं आते। 

भूमि---अमरूद के लिए दोमट-बल॒वार भूमि अधिक उपयुक्त होती है। इसे 
लगभग सभी प्रकार की सिट्टी में उगा सकते हैं । 


जलवायू---इसे शुष्क ऋतु अधिक पसन्द है कयोंकि धूप और गर्मी की तीक्षणता 
सहन करने की इसमें अधिक शक्ति होती है। अधिक नमी में भी इसकी पंदावार 
हो सकती है। साधारण पाला फसल को कोई हानि नहीं पहुँचा सकता किन्तु जोरों 
के पाले से नुकसान का डर रहता है। 


 बोज रूगाना--इसकी जाति स्थिर रखने के लिए आम की भाँति उत्पादन की 
दो विधियाँ प्रयोग की जाती हें। बीज द्वारा और कलम लंगाकर। अमरूद के पकने 
पर कुछ अच्छे फल चुम लिये जाते हे और उनके गूदे निकाल कर फेंक देते हें। बीज 
को धोकर साये में सुखा छेते हें। सुखाये हुए बीज को स्रक्षित रखते हें और शुरू 
बरसात में एक क्यारो में लगा देते हैं। बोने के पहले क्यारी में खाद आदि सिलाकर उसे 
अच्छी तरह तंयार करते हैं। प्रारम्भ में तो इन बीजों की पारस्परिक दूरी १” रखते 
हैँ पर बाद में जब पौधे बड़े हो जाते है, तो इन्हें अन्य उपयुक्त स्थान पर रोप देते हें। 
यह रोपाई वर्षा ऋतु में होनी चाहिए। 


दि कलम तेयार किया गया पौधा अधिक फल देता है। इसे भी पहली विधि की 
ते बीज बोकर त यार कर लेते हें अथवा गसले में बो देते हें। जब यह एक वर्ष की 
आयु का हो जाता है तो इसकी कलम कर ली जाती है। 


पौधों की रोपाई--जब पौध-घर में तेयार पौधे एक वर्ष के हो जायें तो इन्हें 
वहाँ से कुछ मिट्टी के साथ खोद लेते हैं और बनाये गड़ढों में रोप देते हेँं। ये गड्ढे 
रोपाई के पहले क्रमानुसारं खोद लिये जाते हें और इनमें खाद की उपयुक्त मात्रा भी 
छोड़ देते हैं जिससे ये पौधे शीघ्र जड़ पकड़ने रूगते हें। इन गड्ढों की आपस की दूरी 
१ हक से २४ तक रखी जाती है ताकि वृक्षों का बढ़ाव सन्‍्तोषजनक हो सके। यदि 
॒क्षों की आथस की दूरी ठीक नहीं होती तो फसल भी अच्छी नहीं आने पाती। 

खाद की आवश्यकता---आस की भाँति असरूद की फसल भी खाद की आवश्य- 


बाग लगाना २६५ 


कता रखती है। खाद गड़ढों में सिट्टी के साथ सिलाकर भर देना चाहिए। 
यह क्रिया यदि बरसात के पहले मई के महीने में ही कर दी जाय तो खाद के सड़ने 
का अवसर होता है। यदि सिंचाई के साधन उपलब्ध हों तो खाद को काफी नमी 
मिल सकती है और वह सड़कर पौधों की पहुँच में आ सकती है। 

सिचाई--वक्षों की तिचाई ससयानसार जरूरी होती है। पौधों की छोटी 
अवस्था में अधिंक्‌ पानी की नरूरत होती है। बरसात में तो प्रकृति ही पौधों को 
पानी देती है पर गर्मी में प्रति माह एक सिचाई काफी होती है। पौधे ज्यों-ज्यों बढ़ते 
जायें, उनकी सिंचाई कम करते जाते हें और बड़े हो जाने पर तो बिल्कुल हो नहीं 
करते। सिचाई करने में सुविधाजनक विधि ही अपनानी चाहिए। 

छेटाई----असरूद के वक्ष में जितनी ही कम शाखाएँ और डालियाँ रहेंगी, फसल 
उतनी ही अच्छी होगी। इसके तने के बढ़ाव पर ध्यान रखना चाहिए। पहले उसे 
बढ़ने देना चाहिए। यदि टहनियाँ निकलें भी तो उन्हें तोड़ कर अलग कर देना चाहिए। 
तना कम से कम ३-४ फीट तक सीधा और शाखाहीन रहना चाहिए। उसके बाद तने 
में शाखाएँ आने देनी चाहिए। शाखाओं की संख्या ४-५ से अधिक नहीं रखना चाहिए. 
और प्रशाखाएँ भी इसी परिसाण में रहें तो अच्छा हो। शाखाओं-प्रशाखाओं की प्रतिवर्ष 
छटाई फसल के लिए लाभकर सिद्ध होती है। यह क्रिया के मौसस में करनी चाहिये। 
अप्रे से मई तक का ससय इसके लिए उपयुक्त होता है । छेटाई से बरसात में नई 
कोपलें निकलती हें और फसल में नई जान-सी आ जाती है। फल शीघ्र छगते हैं 
और इनका आकार भी' बड़ा होता है। 

पौधे में फूल-फल लगवा---असरूद में वर्ष में दो बार फूल-फल लगते हें। पहला 
फल फवरी के साह में लगता है जो बरसात में फल तेयार कर देता है। बरसात के 
कारण ये फल स्वादिष्ट नहीं होते और इन पर चित्तियाँ सी पड़ जाती हैं। कभी-कभी 
तो इनमें कीड़े भी पड़ जाया करते हे। इसलिए यह फसल नहीं लेनी चाहिए। इसके 
लिए वृक्षों में जब फूल आयें, उसी' समय उन्हें तोड़ कर साफ कर देना चाहिए। फूछ 
के आने के पहले यदि सिंचाई कर दी जाय तो फूल लगने ही नहीं पाते अथवा जो 
लगते है वे झड़ जाते हैं। दूसरी फसल जाड़े के दिनों में उगती है। इसके फल फरवरी' 
के महीने में लगना शुरू करते हैं और फल दिसम्बर-जनवरी के माह में ही उग जाते हें। 
यह फसल अच्छी होती है तथा स्वाद भी अच्छा होता है। यदि पहली फसल विनष्ट 
क्र दी गई है तो जाड़े की उपज दूनी होगी और पिछली कमी भी पूर्ण हो जायगी । 
साल में दो बार फसल लेने से दोनों फसलें ठीक नहीं आतीं। फल छोटे-छोटे और 
सात्रा में भी कम आते है। अतः: बरसात की फसल न लेकर जाड़े की ही सफल लेना 
श्रेयस्कर होता है। 

फसल की कटाई---असरूद कच्चा नहीं तोड़ते। इसे पेड़ पर ही पक जाने 
देना चाहिए। पक जाने पर फल तोड़ने वाली जाली या पेड़ पर चढ़ कर हाथ से 
फल तोड़ लेते हे। भूमि पर गिरा हुआ अमरूद फट जाता है और बेकार हो जाता है। 
इसे फटने से बचाना चाहिए। अमरूद तोड़कर बाजारों में बेचते हे अथवा टोकरियों 
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में बन्द कर बाहर भेज देते हे। असरूद के एक वृक्ष पर ४००-५०० फू 
लगते हें । 
अमरूद की जबिक्री--फसल की तोड़ाई एक ही दिन नहीं करते। अमरूद डाल 
पर जेसे-जेसे पकते जायें, उन्हें वेसे ही तोड़ते जाना चाहिए। तोड़ने के बाद उन्हें नित्य 
निकट के बाजार में भिजवा देना चाहिए। यदि निकट कोई बाजार न हो या बिक्री 
अच्छी न हो तो टोकरियों में भरकर लारी या बेलगाड़ी आदि से बड़े शहर अथवा 
बाहर भेज देना चाहिए। बाहर भेजने के लिए रेल सबसे अच्छा साधन है। 
३--पपीता (7898४& ) 
पपीता लगभग सभी फलों में शीघ्र फल देने वाला वक्ष है। यह भारतवणषं में 
लगभग सभी स्थानों पर पाया जाता है। इसकी खेती बड़ी सरलतापूर्वक की जाती है 
और खच्चे भी बहुत कम पड़ता है। इसके वृक्ष दो प्रकार के होते हें। एक तो वह जो 
सादा होता है और जिसमें फल लगते हँ। दूसरा वह जिसमें नर फूल आता है और 
जिसे नर वृक्ष कहते हें। यह फल नहीं देता। पपीते का फल स्वास्थ्य के लिए बहुत 
हितकर होता है। इसमें आरोग्यकर विटासिन उपस्थित रहते हँ। इसे रोगियों को 
दिया जाता है। तना और पत्तियाँ सूखने पर सड़ा कर खाद बनाने के काम में लाई 
जातो हें। 
भूसि--यह सभी प्रकार की भूसि में उगाया जाता है किन्तु नीची भूमि में 
जहाँ बरसात का पानी जमा हो जाता हो और अधिक नमी रहती हो, इसे नहीं बोना 
चाहिए। अधिक नमी में इसके तन गल जाते हैँ। बल॒ुवार-दोमट, भ्रभुरी और 
सटियार भूसि इसके लिए उपयोगी सिद्ध हुई हैं। यदि नम्त भूमि में इसकी खेंती करना 
बहुत जरूरी हो तो जल-निकास का उत्तम प्रबन्ध होना चाहिए। 
जातियाँ--पपीते में मर और मादा करके दो जातियाँ होती हँ। दोनों का 
उपस्थित होना फसल के लिए अत्यन्त आवश्यक है। यदि मादा फल है, नर कूल नहीं 
नहीं है तो फल नहीं बन सकता। इसके विपरीत नर फल हो पर मादा फूल न हो तो 
भी फल की उत्पत्ति नहीं हो सकती। नर की पहचान यह होती है कि उसमें लम्बी- 
लम्बी टहनियाँ निकलती हें जिनमें फूल लगते हें। नर पेड़ों की संख्या बाग में अधिक 
नहीं होनी चाहिए। ३५-४० पपीते के पेड़ों के बीच एक नर पेड़ काफी होता है। 
इससे अन्य सभी पेड़ सेचन कर सकते हे। 
पौध-घर में पपीता तेयार करना--अच्छे, पूर्ण पके पपीते के फल लेकर चीर 
देना चाहिए और उसके भीतर जितने काले-काले बीज हों निकाल लेना चाहिए। इन 
बीजों को धोकर साये में सुखा लिया जाता है। तत्पश्चात्‌ एक क्यारी खाद डाल कर 
अच्छी तरह गोड़-गाड़ कर ठीक करना चाहिए जिसमें बीज रूगभग एक फुट की 
दूरी पर रूगा दिये जाते हैं। यह बोआई अप्रेल-मई में की जाती है। आवश्यकतानसार 
हक को पानी देते रहना चाहिए। ये पौधे तीन-साढ़े तीन माह में रोपने योग्य हो 
जातेह। । ह 
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पौधों को रोपाई---जब पौधे रोपाई के योग्य हो जाते हँ तो उन्हें रोपना प्रारम्भ 
करते हे। रोपने वाले स्थान पर पहले २'»८२'%८२' के गडढ़े बना लिये जाते हें। 
इन गड्ढों को सिट्टी के साथ खाद की अच्छी सात्रा सिलाकर भर दिया करते हें। 
यह काय वर्षा के शुरू होने से पहले ही करना अच्छा होता है ताकि खाद अच्छी 
तरह सड़ जाय। खाद के सड़ने पर पौधों को इन गड्ढों में लगा दिया जाता है। वृक्षों 
का यह रोपण-कार्य क्रम में ही होना चाहिए। रोपाई के शीघ्र बाद एक हल्की सिंचाई 
की जाती है। इसके पदच्चात्‌ वर्षा का पानी ही फसल के लिए पर्याप्त होता है किन्तु 
वर्षा की कमो में पौधों की आवश्यकतानसार सिंचाई कर देना हितकर होता है। 
पपीते की रोपाई प्राय: अकेले नहीं करते। इसे बसे वक्षों के बाग में लगाते हैं जो लगाने 
के कई वर्षों बाद फल देना प्रारम्भ करते हें। इसके लगाने से बाग शीघ्र ही लाभ देने 
लगता है। अत: इसके बाग का क्रम वर्गाकार होता है। वर्ग के चारों कोनों पर अन्य 
वक्ष होते हें और बीच में पपीते का एक पेड़ लगाते हे। 


सिचाई--पपीते के पौधों को बहुत हल्की सिंचाई की आवश्यकता होती है। 
सूखे मोसम में जब पौधा छोटा रहे, तो हफ्तेवार सिंचाई करनी चाहिए पर बड़े होने 
पर सहीने में एक बार की भी सिंचाई पर्याप्त होती है। बरसात के दिनों में सिचाई 
नहीं करनी पड़ती। यदि कड़ी वर्षा से पौधे के निकट अधिक पानी जमा हो जाय तो 
उसे काट कर बहा देना चाहिए। 


पौध मं फल-फल लगना--सादा वक्ष में लगभग साल के सभी माह में 
फल पाया जाता है पर फल दो ही बार आते हैं । पहला फल जनवरी-फरवरी' में और 
दूसरा जुलाई-अगस्त में आता है अर्थात्‌ एक फूल शीत कार तथा दूसरा वर्षा काल में 
आता है। शीतकाल का फूल वर्षा तक फल देता है और वर्षाकाल का शीतकाल' तक। 
फल व॒क्षों के सिरे पर पत्तियों के नीचे लूुगते हें। कच्चे फल हरे रंग के होते हें पर 
पकने पर इनका रंग पीला हो जाता है। जब फलों का पूरा बढ़ाव हो जाता है तो 
उन्हें तोड़ते जाते हे। तोड़ कर कच्चे फलों को तो तरकारी में प्रयोग करते हे। कुछ 
को पकाने के लिए भूसे में ढंक देते हूं। जब इनका रंग पीलापन लिये हुए हो जाता 
है तो निकाल लेते हें और बाजारों में बेच देते हें 


फलों की तोड़ाई---फल को एक ही बार नहीं तोड़ते। जसे-जसे नीचे वाले फल 

बढ़ते जाते हें, उन्हें बँसे ही तोड़ते जाते हैें। इससे ऊपर के छोटे फलों को बढ़ने का 

स्थान मिल जाता है। इन फलों को हाथ से तोड़ते हें। भूमि पर गिरने से ये खराब 
हो जाते हें। एक फसल में ५०-१०० फल आते हैं। 


विक्री--पपीते को कच्चे और पक्के दोनों रूपों में बाजारों में बेचा जाता है। 
कच्चे फलों के सडने का कोई नय नहीं रहता पर पके फल शीघ्र न बेचे जाने पर 
सड़ जाया करते हूँ। इन फलों को निकट के बाजार में बेंच देना चाहिए या कुंजड़ों 
के ह.थ फसल ही बेच देना चा.ए। 
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४--कल (37978 ) 


केला हमारे देश में कई स्थानों पर बहुतायत से उगाया जाता है। बम्बई, बंगाल 
और आसाम प्रदेश में इसकी महत्वपूर्ण खेती होती है। यह फसल उष्ण और नम 
जलवायु में सफलतापूर्वक पेदा की जा सकती है। इसका तना ७ से १० फीट तक 
लम्बा होता है। यह पत्तियों से सिलकर बनता है। यह गोलाकार चिकना और हरे 
रंग का होता है। पत्तियाँ खूब लम्बी और चौड़ी होती हैं। केले के पौधे बाग की छटा 
बढ़ाने के लिए अधिकतर उगाये जाते हें। विवाहोत्सव आदि में इन्हें सजाने के काम 
में लाते हैं। 

भूमि--इसे नम व तर भूमि अधिक पसन्द है पर पानी का अधिक जमाव भी' 
ठीक नहीं है। दोमट और मटियार भूमि में इसकी पंदावार अच्छी होती है। बलई 
भूमि में केले की खेती नहीं की जा सकती। उपजाऊ भूमि में उपज अधिक होती है। 

खाद--केला के लिए नाइट्रोजन, पोटाश और फासफोरस तीनों तत्वों की' 
आवश्यकता होती है। अतः इन तत्वों की पर्याप्त मात्रा भमि में दी जाती है। केले 
की फसल में गोबर की' खाद अच्छा काम दिखाती है। यह ताजी हालत में भी इसे 
हानि नहीं पहुँचाती। 

खेत को तंयारो--जिस खेत में केले की फसल लगानी हो उसे गर्मी के दिनों 
में जोत कर छोड़ देना चाहिए ताकि मिट्टी घूप की काफी मात्रा ले ले। खेत में पौधों 
की रोप लगाने के लिए गड्ढे खोदना चाहिए। ये गड्ढे दो फीट चौड़े, दो फीट लम्बे 
ओर दो फीट गहरे होने चाहिए। इन गड्ढों में खाद की उचित मात्रा सिट्टी के साथ 
मिलाकर भर देते हें। गड़ढों की आपस की दूरी १०-१२ फीट रखी जाती है। 

जातियाँ--इस फल की कई जातियाँ होती हैं: (१) बम्बइया या हरी छारू 
वाला--यह बम्बई प्रदेश में अधिक होता है। इसकी छाल हरी होती है और पकने 
पर भी व से ही रहती है। इसका स्वाद अच्छा होता है। (२) चीनिया, कलकतिया--- 
यह पकने पर पीछे रंग का हो जाता है। यह छोटा होता है पर स्वाद में बम्बइया 
से स्वादिष्ट होता है। (३) देशी केला--यह देहरादून और सहारंनपुर जिले में 
अधिकता से पाया जाता है। इसका स्वाद अच्छा नहीं होता अतः: इसे तरकरों के 
काम में ही लाते हें। 

पौधा लगाना--केले के पौधे बीज अथवा कलम द्वारा नहीं पैदा किये जाते # 
इनकी जड़ों में पुत्तियाँ होती हे जिनके अंकुरण से केले का नया पौधा तेयार होता है॥ 
इन पृत्तियों को थोड़ी मिट्टी सहित उखाड़ लेते हें और तंयार किये गये गड़ढों में रूगा 
देते है। इस प्रकार केला का वृक्ष तैयार हो जाता है। पुत्तियों की रोपाई वर्षा ऋतु 
में ही की जाती है। इससे पौधे शीघ्र जड़ पकड़ लेते हें। 

सिचाई--फसल की बोआई नालियों में करने पर सिंचाई में सुविधा होती है। 
पर साथ ही यह भी ध्यान रखना चाहिए कि नालियों में पानी अधिक ससय तक जमा 
न होने पावे। पहली सिचाई तो पौधों को लगाने के ही समय करते हैं। इसके बाद 
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जब इसे जरूरत हो तभी पानी देना चाहिए। इसे अन्य फसलों की अपेक्षा अधिक पानी 
जता जरूरत होती है। पानी देते समय खाद का देना फसल के लिए अधिक छाभकर 
होता है। 

फूल और फल रूगाना--एक पेड़ में एक बार ही फल आता है और यह 
'पौधे के जीवन के प्रथम वर्ष के पश्चात्‌ ही आता है। पहले वृक्ष में फूल निकलते हैं। 
'तत्पश्चात्‌ फल निकलने रूगते हैं। फलो की संख्या २००-३०० तक पाई जाती है। 
नतरकारी वाली फसल में फलों के बढ़ने के अनुसार ही इन्हें तोड़ते जाते हें परन्तु 
'पके फल खाने के लिए इन्हें उस समय तोड़ते हें जब इनका बढ़ाव रुक जाता है और 
तोड़कर अन्धेरे घर में पत्तियों से ढेंक कर रख देते है। इससे ये पक जाते हैं और 
फिर बाजार में बेच दिये जाते हें। एक बार फलने के बाद पौधा बेकार हो जाता 
है। इसे काटकर कम्पोस्ट के काम में लाना चाहिए। काट देने पर पौधों में पुत्तियाँ 
निकल आती हैं जो बढ़कर फिर पूरा पेड़ बन जाती हैं। एक पौधे में तीन-चार 
'पुत्तिथों से अधिक नहीं होने देना चाहिए। 

उपज---केले को पकने पर बाजारों में बेच देते हें या बाग की फसल ही कुंजड़ों 
के हाथ बेचते हें। केले उद्यानों से ट्रकों, बेलगाड़ियों आदि पर लादकर मंडी या बाजार 
में पहुँचाये जाते हैं जहाँ उन्हें बेचा जाता है। ये खाने और तरकारी बनाने के काम 
आते हैं। कभी-कभी इनके रेशों को कपड़े बनाने के काम में लाते हैं। 

५०---संतरा (0४४४ए8-४7प7४8 ह 

सनन्‍्तरा की जाति में नीब, ल्‍ूसन, नारंगी, साल्टा, मौसम्बी, जम्बूरी; पर्मछो 
आदि कई फल सम्मिलित हैं। इनमें कुछ खट्टे और कुछ मीठे रस वाले होते हैं। ये 
अमेरिका में अधिक क्षेत्रफल में उगाये जाते हैं। योरप के कई देशों में इनकी अच्छो 
खेती होती है। भारतवर्ष में भी इनकी लगभग सभी जातियाँ उत्पन्न की जाती हूँ पर 
ऋतकी पैद।वार कम होती है कि हमारे देश में ये फल ब्राहर से भी मंगाने पड़ते हैँ। 

जातियाँ--सीट्रफ सल में कई जातियाँ होती हें जो हमारे देश में प्रयोग की 
जाती हैं: (१) नीबू--इसको भी कई जातियाँ हें। मीठा नोबू, कागजी, बिजौरिया 
आदि इसकी प्रधान जातियां हैं। इसके पेड़ झाड़ी के आकार में होते हैं। इसका गूदा 
हरे रंग का और छिलका पतला होता है। (२) लूमन--इसका पौधा ३--५! तक 
होता है। रस खट्टा होता है और नीब्‌ की भाँति छिलका पतला होता है पर रंग 
हलका पीला होता है। (३) मौसम्बी--इसकी पत्तियाँ हल्के हरे रंग की और फूल 
छोटे होते हैं। इसका गूदा छिलके से मिला होता है। रस नारंगी से कम मीठा होता है। 
'डण्ठल पर पत्तियों का छोटा सा पंख मौजूद रहता है। (४) माल्टा--यह ठीक 
मौसम्बी की भाँति होता है। (५) जम्बूरी--इसका प्रयोग अधिकतर संतरे की करूस 
'करने में किया जाता है। इसका फल स्वादिष्ट का 3 होता ? (६) बिजौरा यथा 
'तुरंज--इसके नर और सादा भाग अरूग-अलग पेड़ों पर होते हें। पेड़ छोटा, झाड़ीदार, 
काँटेदार और पत्तियाँ चौड़ी होती हें। रस मीठा होता. है। इसीलिए बहुधा इसे मुरब्बा 
क काम में प्रयुक्त करते हें। (७) पर्मलो--यह बड़ा-बड़ा सफेद रंग का होता है। 
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बजन लगभग १ सेर का होता है। इसका रस बहुत खट्टा और गदा सूखा होता है । 
इसका छिलका मोटा होता है। (८) मिष्टा--इसको फसल वर्षा ऋतु में देर में होतीं 
है। फूल बड़े-बड़े और घवल रंग के होते हें। इसका स्वाद हल्का भीठा होता है। 
(९) रेशमी--इ्सकी जाति संतरे की जाति से मिलतो-जुलतो है। किन्तु यह उससे 
आकार में थोड़ा-सा छोटा होता है। इसका छिलका गूदे से सरलतापूर्व उतारा जा सकता 
है। (१०) संतरा--इसकी खेती नागपुर के क्षेत्र में अधिक होती है। यह खाने में 
बहुत स्वादिष्ट होता है। 

भूसि--सन्तरे के फल की खेती उसी स्थान पर सफलतापूवंक की जा सकती 
है जहाँ जल निकास का उत्तम प्रबन्ध होता है। इसकी जड़ें भूमि में २२-३३! 
को गहराई तक हो प्रवेश कर पातीह, इसलिए गहरी ,भूमि की कोई जरूरत नहीं होती । 
इसके लिए दोमट बलुवार भूमि अधिक अच्छी होती हे किन्तु यह सभी भूमि में उगाया 
जा सकता है। यह पौधा नम्न व तर जलवायु के साथ-साथ शुष्क ऋतु भी चाहता 
है। यदि स्थान पर वर्षा ८०“-१००” तके“ होती है तो फसल अच्छी होगी पर 
फलों के पकने के समय सूखी ऋतु का होना जरूरी हे। सूखापन अधिक नहीं होना 
चाहिये नहीं तो फसल को हानि का भय रहता है । 


खाद--इस जाति के पौधों को च्‌ कि नाइट्रोजन की अधिक आवश्यकता होती है, 
इसलिए इन्हें नाइट्रोजनस खादें ही देते हैँ। नीब्‌ आदि को लिये पत्तियों और गोबर 
की मिलो हुई खाद देते है पर नारंगी की जाति अर्थात्‌ माल्टा, मौसम्बी, सन्‍्तरा आदि 
को गबर की खाद के साथ चूना हड्डी का चरा भी मिलाते हें। खाद रोपाई करने 
वाले गडढ़ों में पर्याप्त मात्रा में देते हे जिसे पौधे ले सकें। 

पोधे लगाना--पौधे लगाने की दो विधियाँ प्रचलित हें। प्रथम तो बीज द्वारा 
और दूसरे कलूम लगा कर। पहली विधि में फलों से बीज निकौल कर पौध-घर 
के लिये त यार क्यारियों मे बो देते हे। जब बीज २”-३” के ऊँचे हो जाते है तो 
उन्हें उखाड़ कर पंक्तियों में कर देते हैं। पंक्तियों से पंक्तियों की दूरी २-२) 
और पौधे से पोधे की दूरो १-१३” तक रखी जाती है। इस दशा में पौधों को 
२-३ वर्ष तक रखते और फिर उन्हें यहाँ से निकारू कर तेयार किए गड़्ढ़ों में डाल 
देते हे। 

दूसरी विधि में बीज से उगाये गए पौधे की कलूस की जाती है'। कलस में 
चइमें बाँधने की क्रिया ही अधिक प्रचलित है। यह क्रिया बरसात के दिनों में जुलाई-' 
अगस्त में की जाती है। इसमें एक पौधे की आंख दूसरे में बाँध दी जाती है। 
यही आँख बढ़कर पेड़ का रूप ग्रहण करती हँ तब इसे अन्यत्र रोंप दिया जाता है । 

पौधों की रोपाई---आम की भाँति अमरूद की रोप छगाने वाले क्षेत्र में 
गडू खोद लेने चाहिए। ये गड्ढे २० फीट की दूरी पर होने चा हिए। इनकी' गहराई 
लम्बाई, और चौड़ाई रे फोट रखी जाती है। इन्हीं गड़ढों में ऊपर बताई गई खाद, 
झिट्टी के साथ मिलाकर भर देनी चाहिए। इस मसिंट्टी में पौधों की रोप लगा दी जाती 


बाग लगाना रश्षश 


है। रोपाई बर्षा ऋतु में की जाती है। इससे सिंचाई कम करनी पड़तो है। रोपाई 
के शीघ्र बाद पौधों को पानी दे देना चाहिए ताकि जड़ें मिट्टी पकड़ लें। 


सिचाई--इस फसल को कोई विशेष पानी की आवश्यकता नहीं होती। 
सिचाई आवश्यकतानुसार ही करते हैं। सिंचाई करते समथ इस बात का ध्यान 
रखना चाहिए कि जड़ों में अधिक पानी का होता हानिकर होता है पानी का तने 
से लगाव भी ठोक नहीं होता। इसलिए इसकी सिचाई के साथ भूमि के जल-निकास 
का अच्छा प्रबन्ध होना चाहिए। इससे अनावश्यक पानी शीघ्र बहाया जा सकता 
है। कभी-कभी पौधों की लम्बान कम करने के लिए छेटाई की जाती है। 
इसमें सम्दी-लम्बी शाखाओं को काट कर छोटा कर देते है जो दूसरे वर्ष बढ़कर 
फिर फल-फूल देने योग्य हो जाती हें। 

फल आना---रोप रूगाने के लगभग ४-५ वर्ष बाद फल आना आरम्भ हो जाता 
है। ये फल साल में दो बार आते हे परन्तु एक ही फसल लेना अच्छा पड़ता हूँ। 
पहलीं फसल जुलाई में फूलती हे और इसके फल अप्रेल-जून में आते हें दूसरी' 
फसल फरवरी में फूलती हूँ और फल नवम्बर-दिसम्बर में आते हें दोनों फसलें लेने 
से फल छोटे-छोटे होते हें। अत: एक फसल रोक देनी चाहिये। और दूसरी लेनी चा हिए.. 

फल की तोड़ाई---नीब्‌ जब पूरा बढ़ जाता है, तो तोड़ना शुरू कर देते है । 
इसका पेड़ पर रहना हानिकर नहीं होता। अन्य जातियाँ जब पक जाती हे तो उन्हें 
तोड़ लेते हें और तोड़कर एक ही साथ बाजार भेज देते हे । 

बिक्रो--तोड़े हुए फल सन्दूकों में भरकर बाजार भेज देते हें। खुला भेजने 
पर इनमें से बहुत से खराब हो जाते हे। अतः टीसू कागज में बाँधकर सनन्‍्दूकों में 
भर कर भेजना अच्छा होता है। इस विधि में फटे, खराब और सड़े फलों को छांटक' 
अलग कर देते ह और अच्छ फलों को ही भेजते हूं । 


६-जबेर 


हमारे देश में बेर की कई जातियाँ देखी जाती है जिनमें लगभग प्रत्येक का 
स्वाद भिन्न-भिन्न होता है। इनमें कोई मीठी और कोई खटास मिठास लिये हुईं रहती 
है। कोई बड़ी तो कोई बहुत छोटी होती हे। इसके पेड़ ऊँचे चौड़, कॉँटेदार और 
झाड़ीन्‌ मा होते है। इन्हें बागों में अवरोध के रूप में लगाया जा सकता हैं। 

भूसि--बेर के लिए यद्यपि सभी मिट्टी उपयुक्त होती है पर नीची और 
पानी जसा होने वाली भूमि सवंथा अनुपयुक्त होती हे। मटियार-दोमट भूमि में 
इसको सफल खेती होती है। इसे गर्म व तर जलवायु में उगाया जाता हँ। फूलते 
और पकते समय सूखी ऋतु का होना आवश्यक होता है फूल के आते समय पानी का 
बरस जाना अत्यन्त हानिकर होता है । क्‍योंकि फूल धुल जाते हें। 


खाद--इस फसल को कोई खाद नहीं दी जाती पर दे देने पर फसल की 
उपज बढ़ जाया करती है। इसके लिए भी आम की तरह गड्ढे तेयार किये जाते है 
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और उन गड्ढों में पत्ती की सड़ी खाद गोबर के साथ डालते हें। इन खादों में मिट्टी 
का चौथाई अंश मिला कर गड़्ढों को भर देते हे और इन्हीं में पौधों की रोपाई 
न्कर देते हें अथवा बीज छोड़ देते हैं। 

जातियाँ--बेर की कई जातियाँ पाई जाती हैं। कुछ तो पंबन्द द्वारा तैयार 
की जाती हे। इनका आकार बड़ें। और स्वाद मीठा होता हूं । इसमें मोटी और 
पैबन्दी बेर आता है । दूसरी जातियाँ बीज बोकर उगाई जाती हैं। ये छोटी और 
स्वाद में खट्टी होती हैं । कठबरी और झड़बेरी इसके उदाहरण हें। 

पौध की रोपाई--जिन जातियों की बोआई बीजों द्वारा की जाती हें, 
उन्हें बोने वाले क्षेत्रों में ही लगाते हे। करूम करन या पेबन्द लगाने के लिये बीज द्वारा 
उगे पौधों को चून कर कलम में कार्य में लाते हैं। इन्हें खादयुक्त गड्ढों में एक क्रम के 
अनू सार बोते हैं। अच्छा हो, यदि इन्हें बाग के किनारे-किनारे अवरोध (वृक्षों की भाँति 
प्रयोग किया जाय। खाली बेर की भी खेती होती हे। कुछ ऐसी भी जातियाँ होती 
है जो बिना बोये ही जंगलों या परती भूमि में उग आती हे। इनकी बोआई-रोपाई 
आदि नहीं की जाती। 

सिचाई---रोपाई के बाद पौधों में पानी दिया जाता हे। सिंचाई की आव- 
इयकता जब जब पौधों को हो, करनी चाहिये। गर्मी की ऋतु में अधिक सिंचाई करनी 
'पड़ती है । पौंधों में जब फल लग जाये तो सिंचाई कर देने से उपज में वृद्धि हो जातो 
है। 

कटाई---जब फल पक जाये तो उन्हें सावधानी से तोड़ते हें। तोड़ने में पेड़ 
'पर चढ़ कर डालियाँ हिला देते हें अथवा हाथ से तोड़ते हैं। पेड़ हिलाने में नीचे की भूमि 
सूखी और नस हनी चाहिये ताकि गिरी बेर फटने न पावे और धूल में सिलकर खराब 
न हो। जाली द्वारा भी पकी बेरों की तोड़ाई करते हें। 

बिक्री---फल तोड़कर सावधानी से बोरों में या संदूकों में भर कर बाजारों में 
बेचने के लिए भेजे जाते हे। यदि बाजार निकट हो तो टोकरियों में ही भर करें बाजार 
शतक बेर लाई जाती हँ। इससे फलों के दबने और फटने का भय नहीं रहता। 


७--लीची 


भारत के फलों में लीची का स्थान भी महत्वपूर्ण हे। उत्तर प्रदेश में यह न॑नी- 
-ताल, सहारनपुर आदि जिलों में अधिक मात्रा में उगाया जाता है। इसका पेड़ लम्बा, 
हरा-भरा होता है। इसके लगाने से बागों की सुन्दरता बढ़ जाती है। 

भूमि---इसके लिए नम और भुरभुरी मिट्टी अच्छी होती है। पानी जमा होने 
“वाला स्थान इसकी खेती के लिए सर्वथा उपयुक्त नहीं होता। नस दोसट भूमि में लीची 
'की अच्छी फसल सिलती है। 

खाद---लीची पंदा की जाने वाली भूमि में गोबर और पत्ती की सड़ी खाद 
अधिक मात्रा में डाली जाती है। चना इसके लिए अधिक उपयोगी होता है। यह लीची 
के लिए खोदे गए गड्ढों में डाल दिया जाता हुँ और फिर गढ़े मिट्टी के साथ भर देते है। 
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पोधों की तेयारोी---इसके पौधे दो प्रकार से तंयार किये जाते हैं। (१) बीज 
ढ्वारा और (२) करूम लगा कर। बीजों से जो पौधा तंयार होता हैँ वह फल के 
दृष्टिकोण से अच्छा नहीं होता। इसके फल छोटे और कठिया होते हें। दूसरी विधि में 
कलम बाँधना, गोटी और दाबे का प्रयोग किया जाता हें। इस प्रकार से उत्पन्न पौधा 
बड़े-बड़े फल देता है। करूस करने की क्रिया बरसात के दिनों में की जाती है। 

पौधों को रोपाई--बीज द्वारा उगाये गए पौधे जब बड़े हो जाते हें तो उन्हें 
बाग के खोदे गये गड्ढों में रोप देते हें। कलम किये हुए पौधे ही अधिकतर इन गडढों 
में उगाये जाते हें क्योंकि इनकी फसल अच्छी होती है 

सिचाई---पौध को अधिक पानी की आवश्यकता होती हँ । नमी की कमी में 

कभी-कभी फसल को अधिक हानि उठानी पड़ती हे । इसलिए आवश्यकता समझ कर 

ससय पर सिचाई कर दनी चाहिये। 

कटाई---जब फल पकने लगें तो उन्हें तोड़कर टोकरियों में भरकर बाहर भेजते 
हैं। टोकरियों में सड़ें और फटे फल नहीं भरने चाहिए क्योंकि इससे अन्य अच्छे फलों 
के भी सड़ जाने का भय रहता हैं । 


ला 


१. वक्षों की पोध रूगान का सही ढंग वर्णन करो। पौध की रक्षा सम्बन्धी 


आवश्यकताओं पर प्रकाश डालो। (१९५१) 
* २. फलवार वर्षों के बाग के लिए भूमि कंसी होनी चाहिए। फल के बाग 
के वक्ष लूगान के क्रम, स्थिति आदि का वर्णन करो। उत्तर प्रदेश में होन वाले प्रधान 


कलों के नाम दो। (१९५२) 
पपीता की खेती तथा पपोते के बाग को अच्छे ढंग से रखने पर टिप्पणो 
ईलूखो । (१९५० ) 


४. पपीते के लिए कसी मिट॒टी व जलवाय की आवश्यकता होतो हे ? इसका 
आाग स्थापित करने की विधि बताओ तथा पौध रूगाने के पश्चात एक वर्ष तक क्या 
देखभाल करनी पड़तों हें। इसका विवरण दो। (१९५३ 

५. अमरूद के बाग लगाने के ढंग का संक्षिप्त वर्णन करो। एक एकड़ भसि 
कितने वक्ष लगायेंगे। (१९५४) 

६. सौोब का बाग लगाने के ढंग का संक्षिप्त वर्णन करो। एक एकड़ में तुम 
कितने वक्ष रूगाओगे। (१९५६) 


१८ 


अध्याय ११ 


कृषि को हानि ओर लाभ पहुँचाने वाले जीव 
फसलों के शत्रु ओर मित्र 


किसान जन-कल्याण के लिए कृषि-कर्म करता है। अपना अमूल्य समय देकर 
और अथक परिश्रम कर वह फसल तंयार करता हुँ किन्तु फसल तेयार करने में उसे 
अन्यान्य जन्तुओं, व्याधियों और खर-पतवारों से होड़ लेनी पड़ती हं जो उसकी फसल 
को हानि पहु चाना चाहते हें । यदि विजय इन्हीं की हो जाती हैँ तब तो समय की वर्षा 
और प्रकृति की अनकलता में भी फसल हाथ से निकल जाती हू और बेचारा किसान 
हाथ पर हाथ घरे ही रह जाता हूँ। पर ऐसा होता बहुत कम हूँ तथापि कुछ न कुछ 
अंश में लाख यत्न करने पर भी फसल का कुछ हिस्सा विनष्ट हो ही जाता हूं क्योंकि 
प्रकृति में ऐसे की हों की संख्या अपार हँ जो मानव समाज तथा क्ृषि को हानि पहुँचाया 
करते है। ऐसा अनूमान लगाया गया है कि प्रतिवर्ष हमारे देश में पाँच सौ करोड़ 
रुपए का नुकत्ान होता हू और उत्तर प्रदेश में इसका १०४८ भाग हानि में आता हे । 
इन्हें फसल के शत्रु कहते हैं क्योंकि ये खेती-बारी को हानि पहुँचाते हें। फसल की बोआई 
से लकर कटाई तक और खलिहानों से घर में रखने तक इन शत्रुओं के आक्रमण का भय 
बना रहता है। पोधा जब छोटा होता हँ तो ये दहात्र उसके कोमरू अंगों पर धावा 
बोलते हें, फल आने पर फूल को चौपट करना चाहते हैं, फल या बीज रूगने पर उन्हीं 
पर झपटते हें फिर फसल के कटते-कटते बीज का अधिक अंश समाप्त कर जाते हें। जब 
फसल कट कर खलिहान से घर में आ जाती हूं तो भी ये पिण्ड नहीं छोड़ते । घर में गोदामों 
में भी रखने पर ये पहुँच जाते हैं और हानि पहुँचाने का यत्न करते रहते हे। इस प्रकार 
इनका हमला बराबर जारी रहता हे। इन हानि पहुँचाने वाले जीवों में जानवर 
चिड़ियाँ और कीड़े-मकोड़े आते हें। व्याधियाँ और घास-फूस भी फसल के दात्रु हैं। 


कृषि को हानि पहुँचाने वाले जन्तु--प्रकृति-राज्य में ऐसे बहुत से जन्तु 
पाये जाते हैं जो अपनी क्रियाओं द्वारा खेती की अत्यधिक हानि कर जाया करते हैं। 
इनमें सुअर, गीदड़, साही, खरगोश, चूहे, गिलहरी, चमगादड़, बन्दर, लंग्र, बन गाय, 
नील गाय, आदि जानवर सम्मिलित हें। 


सुअर--ये जन्तु जंगलों में रहते हे और निकट की फसल पर भयंकर धावा 
बोलते है। तने और दाने की अपेक्षा ये कुछ पौधों की जड़ों को अधिक पसन्द करते हैं। 
जड़ पाने के लिये खेत को अधिक गहराई तक गोड़ देते है। इससे वे जितनी फसल खाते 
नहीं उससे कहीं अधिक न्‌कसान कर जाते है। इनसे कृषकों की रक्षा के लिए सरकार 
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की सहायता आवश्यक हूँ क्योंकि ये छाठी और पत्थर से नहीं मारे जा सकते। इनको 
सारने के लिए बन्दूकं और बछियाँ जरूरी होती हें। | 


गीवड़--सुअरों की भाँति ये भी फसल पर रात्रि में आक्रमण करते हैं। इन्हें 
सक्‍का का भुट्टा अधिक प्रिय है। रात को जब अन्धेरा हो जाता हँ तो ये अपनी माँदों 
से निकलते हे और भोजन की खोज में इधर-उधर दौड़ा करते हें। भुट्टे के दिनों में किसान 
इनके अत्याचार से तंग आ जाते हैं। गन्ने की फसल को भी ये चस-चुस कर विनष्ट करते 
हैं। इसके अतिरिक्त खरबूजे, तरबूजे अ,दि फसलों पर भी ये चोट करते हें पर मे 
बहुत डरपोक ज.नवर हैं। ये मनुष्य की गन्‍्ध पाकर भाग निकलते हेँ। कुत्तों से भी 
ये बहुत डरते हैं। | 

साही---सुअरों की भाँति साही भी खड़ी फसल कुरेद डालती है। यह जड़ 
बाली फसलों मू गफली, शकरकन्द, गाजर, अरुई आदि खोद करः खा जाती हँ। मक्का 
के तने तोड़कर भुट्टे पर भी आक्रमण करती हँ और आलू की फसल की मिट्टी खोद कर 
हानि करती हूँ। ये भी सन्‌ृष्य की आहट पाकर गायब हो जाती हें। 

खरगोश---ये उगती हुई फसल के बीजों को कुरेद कर खा जाते हूँ और 
लगी हुई फसल के दाने कुतर डालते हैं। कभी-कभी तो ये खड़ी फसल में ही अपनी 
माँद बनाते हैं। मनृष्य को दूर से ही देख कर भागते हें। 

लोमड्री--यह जानवर खरगोश की भाँति ही कृषि को हानि पहुँचाती हैँ। 

चहे--चूहे कृषि के बहुत बड़े शत्रु हें। ये फसल के खड़े होने पर भी बालियों 
को कुतर डालते हैं। ये अपनी बिल भी खेत ही में बना लेते हें। बहुत-सी बालियाँ 
और दाने ये अपनी बिल में खींच ले जाते हें और क्ृषक्‌ को न्‌कसान पहुँचाते हें। फसल 
जब खलिहानों में जमा की जाती है, वहाँ भी इनका आक्रमण हो जाता हे। वहाँ की 
भूमि में बिलें बन जाती हें और ये जन्तु दाने उठा-उठाकर इन साँदों में जमा करते 
रहते है। बीज जब घर जाता हूं. और बोरों में या अन्य पात्रों में रखा जाता है 
वहाँ भी ये पहुँच जाते हैँ और काफी बीज उठा ले जाते हें। इस प्रकार ये बीज के पीछे 
पराबर लगे रहते हें और कृषक जाति का एक बहुत बड़ा अहित करते हैं । 

चहे दो प्रकार के होते हें। एक सफेद और दूसरे मटमेले रंग । दोनों 
कृषि के शत्र हे। अतः इन्हें चुहेदानी, ग॑ मेसलीन और अन्य साधनों द्वारा मारने सा का 
प्रयत्त किया जाता है। कभी-कभी आटे की गोलियों में विष सिलाकरर चूहे की माँदों पर 
रख देते है। जिनके खाने पर उनका प्राणान्त हो जाता हूँं। कई प्रकार की और 
दवाएँ निकाली गई हें जिन ते चूहों में प्लेग की बीमारी फंछा दी जातीहँ और वे अधिक 
संख्या में मर जाते हें । 

गिलहरी---यह बागों में पेड़ों पर रहती है और इतनी तेजी से वृक्षों प्र 
चढ़ती उतरती हाँ कि देखने वाले आश्चय करते हें। यह पके फलों को खाती हूं, 
और उन्हें विनष््ट क्र देती हे। बागों. की_ निकट की फसलों पर भी ये झपटती हूँ और 
फलों का हानि पहुँचाती हैं। इन्हें जालों में फंसाया जाता है। . 


९७६ कृषि-धिज्ञान' 


चमगादड़---ये जन्तु दिन को तो पेड़ की खोखलों में पत्तियों में छिपे रहते है 
पर रात होते ही निकल पड़ते हें और भोजन की खोज में इधर-उधर ध्‌ मने लग़ते हैं। 
ये काले रंग के जानवर हैं। इनके पंजे इतने मजबूत होते हैं कि ये जिस वस्तु को 
पकड़ते हूं, शीघ्र छोड़ते नहीं। बहुधा ये पेड़ की डालियों को पकड़ कर झलते रहते हें। 
इनके पंख होते है और इनकी सहायता से ये चिड़ियों की भाँति उड़ा करते हें। ये फलों 
और दाने वाली फसलों को हानि पहुंचाते हूँं। इन्हें पकड़ने के लिए जाल लगाये जाते 
हैं और पकड़कर मार डाला जाता है। कुछ लोग इन्हें खा भी जाते हें। 

बन्दर---बन्दर फसल के बहुत बड़े शत्र हैं। ये खेत में बोये गए बीजों को 

न-चन कर खा जाते हैं और खड़ी फसल भी नोच डालते हूं। गन्ने की फसल य रोंद 

डालते हैं। ज्वार, बाजरे के गृच्छे तोड़ने के लिए बन्दर पौधे ही तोड़ देते हैं। 
यही नहीं, बागों में इनका अत्याचार सीमा को पहुँच जाता हे। फलों को ये १ च्चा ही 
खाना शरू कर देते है और पकते-पकते आधा ससाप्त कर देते हे। ये केबल खाते ही नहीं 
है, फलों को आधा-आधा काटकर गिरा भी देते हैं। बहुत से फल तो इनके इस डाली 
से उस डाली पर कदने से टूट जाया करते हें। इनसे फलों की हानि तो होती ही है 
डॉलियाँ और शाखाएं भी ट्ट जाया करती हें। इस प्रकधर ये फसल और बाग को उजाड़ 
देते हें। ये अकेले नहीं रहते जहाँ रहते हूं, झुण्ड के झुण्ड रहते हें। फसल के साथ-साथ 
ये बस्ती में भी आक्रमण करते हें और किसानों की खपरलें फोड़ डालते हे। घरों की 
रोटियाँ तक ले भागते हें। इनको दूर करने के लिए बन्दर भगाने वालों की शरण 
लेनी पड़ती हे। इन्हें वे जाल द्वारा पकड़ कर जंगलों में छोड़ आते हें जहाँ से ये शीघ्र 
न लौट सके। 

लंग्र--बन्दरों की ही जाति का यह जानवर बन्दरों से अधिक खूखार होता 
है। आकार और रंग में यह बन्दरों से भिन्न होता है। इसका कद बन्‍्दरों से बढ़ा 
और मंह काला होता है। ये भी शझण्डों में ही रहा करते हें और फसलों पर आक्रमण 
करते है। ये बागों में फलों को बर्बाद कर देते हैं। 


बन गाय---ये जंगली गायें हें जो झण्डों में रहती हें और शृण्डों में. ही फसलों 
पर धावा बोलती हें। फसल जो खाती हें, वह तो नकसाव होता ही है, इनके दौड़ने 
से रॉद4+.र अधिक फसल बर्बाद हो जाती है। ये जिधर से चली जाती हें उधर की फसल 
स्वाहा ही समझी जाती हैं। जंगलों या यमुना नदी की खादर में इन्हें अधिक 
पाया जाता हैं। इन्हें पकड़ कर पालतू बनाया जा सकता हू। 
नीरू गाय--नीर गायों को घोड़-पड़ास भी कहा जाता हूँ क्‍योंकि इनका 
आकार घोड़ों से बहुत कुछ मिलता-जुलता है। ये उन्हीं की भांति दौड़ती हैं और 
इनके ख्रों की बनावट बहुत-कुछ उनसे सिलती-जुलूती हे। ये अकेले नहीं रहतीं बल्कि 
८-१० के झण्डों में पाई जाती हैं। ये खड़ी फसलों को रोंद. और खाकर चौपट कर 
डालती हैं। इन्हें विनष्ट करने के लिये बन्दूकों का प्रयोग करना चाहिये पर कुछ हिन्दू 
इन्हें मारना धरं-विरुद्ध समझते हे। पर यह बात तो केवल गायों तक ही सीमित रहनी 
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बए । घोड़े तक नहीं। ये जन्तु जंगलों, गंगा और घाघरा के खादरों में अधिक पाये 
ते हें। | । र 

इन जन्तुओं के अतिरिक्त पालतू गाय, बल, भैंस, साँड, बकरियाँ, भेड़ आदि भी 
कभी-कभी फसल को हानि पहुँचा जाया करती है। ये अपना बन्धन तोड़े कर फसलों को 
रोंद डालते हें और चर कर फसल खराब कर देते हेँ। देहातों में बहुधा भेंसे और 
सॉड़ खुले ही घमा करते हे और सनमाने तौर पर फसलों को खाया करते हैं। _ 

कृषि के दात्र्‌ पक्षी--क्रंषि को हानि पहुँचाने में पक्षी का भी अधिक हाथ है। 
इनमें कुछ जातियाँ तो फसल को लाभ पहुंचाती हें किन्तु अधिक का जीवन क्षषि पर 
हो निर्भर करता है। किसान तो गर्मी के लू और जाड़े की भपंकर सर्दी में लगातार 
परिश्रय कर फसल पंदा करता है और जब फसल त॑यार हो जाती है तो उपज 
में अनेक स झीदार हो जाते हें। पक्षी वर्ग उनमें से एक है। 

कौआ--यह काले रंग का पक्षी बहुधा सकानों की छतों पर बंठा हुआ देखा 
जाता है। रोटी और चावल की ताक में यह लगा र॑हता है और जरा भी आँख बिचली 
कि हाथ साफ कर देता है। पके फलों और अनाज पर भी यह धावा मारता है। मटर 
की फली इसे अधिक प्रिय है। इन्हें भगाने के लिए यदि एक कौआ सार कर खेत 
में टाँग दिया जाय तो बहुतेरे कौवे काँव-काँव की आवाज करके जमा हो जाते हें और 
इस तरह भागते हें कि फिर दुबारा नहीं आते। 

तोला--यह हरे रंग का पक्षी घरों में पाला भी जाता है। इसके होंठ लाल 
होते हें। यह देखने में बहुत सुन्दर होता है। जो तोते जंगली रूप में पाये जाते हें थे 
कौवों की भाँति ही फसल की हानि करते हें। फलों पर ये अधिक झपटते हैँं। फलों 
को कुतर-कुतर क्र खराब कर देते हैं। इनसे बाग की रक्षा के लिए जालियाँ लगाते 
हैं। साधारणतया उड़ाने से ही ये लोग भग जाते हैं। 

गौरंया--ये अकेले नहीं रहतीं बल्कि झुण्डों में चलती हें और पकी फसलों में 
साथ ही पड़ती हैं। फलियों को फोड़ कर बीज चुन लेना ही इनका काम होता है। 
बोये है बीजों को भी चगने का ये प्रयास करती हें। इन्हें भी जालियों से पकड़ा 
जाता है। 

फास्ता--यह जबिड़िया बीजों को अपना भोजन बनाती है। जो बीज फलियों 
में होते है, उन्हें फडी फोड़कर निकाल लेती है और बीज खा जाती है। धान, छाही, 
सरसों, गेहूं, जौ आदि फसलों पर इसका आक्रमण होता है। 

। (४) गलगलिया--यह हानिकारक कीड़ों को खा जाती है पर धान आदि 
फसलों में रूमे बीजों पर भी धावा बोलती है। इस कारण इससे राभ और हावि 
दोनों है। | जि 
.... (५) संना--गलगलिया की भाँति यह पक्षी भी कृषक को छाभप्रद और 
हानिप्रद दोनों है। द द द रा 
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हानिकारक कीड़ें-सकोड़--कीडा वह जीव है जो सिर, पेट और वृक्ष तीन 
अंगों से मिल कर पूरा जीव बनता है। ये प्रकृति में अन्य प्राणघारियों की अपेक्षा संख्या 
में अधिक पाये जाते हें। इनमें से कुछ तो क्ृषक के मित्र होते हें पर अधिकांशत: 
फसल के शत्रु ही होते हें। इनसे हमारी कृषि को बहुत नुकसान हो जाता है। ये दो 
प्रकार के होते हे। पहले प्रकार के कीड़े अपने मुख में सुई की तरह चोंच रखते हैं 
और इन्हीं के द्वारा फसल को काटठते हैं; पर दूसरे प्रकार के कीड़ों के मुख में छोटे-छोटे 
दाँत होते हैं। पहली श्रेणी के उदाहरण पायरिला, माहू और दूसरी श्रेणी के सूंडी, 
गुबरीला आदि हैं। 

पायरिला--यह कीड़ा गन्ने की फसल पर आक्रमण करता है और उसकी 
पत्तियों के रस चुसकर फसल दुबंल बना देता है। इससे रस में गूड़ की मात्रा कम हो 
जाती है। यह लगभग आधा इंच लम्बा होता है और पत्तियों पर चिपका रहता है। 
इसका रंग भूरा होता है। इसकी सादा पत्तियों पर ही ग॒च्छों के आकार में अण्डे देती 
है। इसका आक्रमण अप्रेल-जून या सितम्बर-अक्टूबर में होता है। इन्हें दूर करने 
के लिए अण्डों वाली पत्तियों को तोड़ कर जला देना चाहिए। कीड़े थलों में पकड़ कर 
मार डाले जाते हैं। एक कीट-विनाशक पाउडर छिड़क कर इन्हें मारा जाता है। ये 
पश्चिमी-उत्तरी उत्तर प्रदेश और पंजाब में अधिक पाये जाते हैं। 

माहू या चेपा--जिस वर्ष जाड़े में सहावट अधिक समय तक होती रहती है 
उस वर्ष इस कीड़े का भयंकर आक्रमण होता है। यह सरसों, मूली, गोभी, शलूजम 
आदि की फसलों पर धावा बोलता है और फसल दुबंल बना देता है। सरसों के बीज 
में तेल कम आता है और पत्तियाँ ऐुंठ कर पीली पड़ जाती हैं। यह हरे रंग का 
छोटा कीड़ा एक पौधे पर हजारों की संख्या में पाया जाता है। इसे दूर करने का 
उपाय यह है कि फसल पर भाड़ की राख या तम्बाक्‌ ओर साबुन का घोल छिड़क 
देते हें। फसल की बोआई शीघ्र करने पर इनका आक्रमण ही नहीं होने पाता। 


सुन्दर झंगा--यह काला छोटा कीड़ा सरसों, गोभी, मूली आदि की फसलों 
पर माह की भाँति लगता है। यह फलियों और पत्तियों को चूस कर उपज में कमी 
ला देता है। इसे मारने के लिए बी० एच० सी० का पाउडर छिड़का जाता है। साबुन 
के घोल से भी ये मर जाते हैं। 

सृंड़ो---सूंडी कई प्रकार की होती है। यह गन्ने, ज्वार, मक्का, चने और आलू 
की फसलों में आक्रमण करती है। 

गन्ने की सड़ी--यह गज्ने में जड़ों, तने और अगोले (गड़) में लगती है। इससे 
पंदावार मारी जाती है। जड़ों और तने की स'डी तने की पत्तियाँ सुखा देती है और 
अगोला की सूंडी तने का बढ़ाव रोक कर कई शाखाएँ पैदा कर देती है। जड़ों की 
सू डी भूसे के रंग की, तने की भूरे रंग की और अगोले वाली दुधिया रंग की हीती हैं। 
इन्हें दूर करने के लिए रोगी पौधे को उखाड़ कंर फेंक देना चाहिए और इनके गुच्छे 
पकड़ के सार डालना चाहिए। रोगी खेत को अच्छी तरह से गर्मी की जुताई करके 
जला हे। 
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चने की सूडी--इसका रंग हरा होता है। इसका आक्रमण बड़ा भयंकर 
होता है। यह चने की फलियों में छेद कर अन्दर प्रवेश कर जाती है ओर बीज खा 
जाती है। इसे पकड़ कर जला देना चाहिए। इसे मारने के लिए डी० डी० टी० 
का घोल छिड़का जाता है। 


आलू की सू डी--यह सूंडी गोदामों के आल पर धावा करती है और उसके 
अँखुएँ खा जाती है। इसका रंग पीला गुलाबी होता है। इस कीड़े से प्रभावित आलू 
निकाल कर फेक देना चाहिए। डी० डी० टी० के घोल से भी इस कीड़े से रक्षा की 
जाती है। 


ज्वार-सक्के की स्‌ डी--यह गुलाबी और भूरे रंग की होती हैं। तनों में प्रवेश 
करके फसल दुर्बल बना देना ही इनका कार्य है। इनके निर्मूलऊन के लिए प्रभावित 
पौधों को उखाड़ कर जला देना चाहिए। डी० डी० टी० का घोल भी लाभ 
करता है। 


दीमक--यह बहुत हानिकारक कीड़ा है जो गन्ना, गहूे आदि फसलों पर 
आक्रमण करता है। यह कच्चे गोबर की खाद खेत में डालने से अधिक उत्पन्न होता 
है। यह पौधों की जड़ें, तने और पत्तियाँ खा जाता है। कमरे में रखे गयं कागज और 
कपड़ों पर भी दीसक रूग जाया करते हें। इनमें अंडे, न कर, सिपाही, पंखवाले 
दीमक और रानी आदि होती हें। इन्हें दूर करने के लिए खेत में सिचाई की जाती है। 
बी० एच० सी० या डी० डी० टी० का घोल छिड़क क्र इन कीड़ों को सारा जाता 
है। नीम की खली के प्रयोग से भी ये मर जाते हें। इन्हें रोकने के लिए खेत में 
कच्ची खाद नहीं छोड़ी नी चाहिए। 


धान का गन्धो--यह कीड़ा धान की फसल पर पाया जाता है। इसका रंग 
हरा और भरा होता है। इसकी लम्बाई १” के रूगभग होती है। यह फसल पर 
आक्रमण करके उसके बीजों का रस चूस लेता है और फसल सारी जाती है। इनके 
अण्डे फसल की पत्तियों पर पाये जाते हें। इससे पत्तियाँ भी कमजोर पड़ जाती हैं। 
इन कीड़ों को नष्ट करने के लिए एक पाउडर छिड़का जाता है। इन्हें जालियों में पकड़ 
कर जला दिया जाता है। जिस पौधे में इनके अण्डे-बच्चे हों उसे उखाड़ कर फेंक 
देना चाहिए। एक और प्रकार की सडी घान में पाई जाती है जो तने में छेद करके 
पौधों को सुखा देती है। बीमार पौधों को उखाड़ कर जला देना चाहिए। 

टिड्डं--ये कीड़े फुदकने वाले होते हे जो फ़ुदक-फुदक कर फसलों पर आक्रमण 
करते है। ये खरीफ की ऋतु में ही पाये जाते हें। इनत गन्ना, घान, बाजरा।, ज्वार, 
सका आदि फसलों की' हानि होती है। ये पत्तियों को कुतर-कुतर कर खराब कर 
देते हें और फसल दुबंल हो जाती है। पूर्वी उत्तर प्रदेश में ऐसे कीड़े अधिक संख्या 
में पाये जाते हैं। इन्हें दूर करने के लिए कीट-विनाशक चर्ण का प्रयोग किया जाता 
है। गर्मी की कड़ी जुताई से ये बिनष्ट हो जाते हैं। जालियों की सहायता से इन्हें 
पकड़ कर मार डाला जाता है। " 
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चने का गदहिला कीड़ा--यह मटमेला रंग का लगभग डेढ़ इंच रूम्बा कीड़ा 
है। यह चना, आल, गोभी, सटर आदि फसलों को हानि पहुँचाता है। यह पौधे को 
काट कर उसकी पत्तियों को चाट जाता है। इसका आक्रमण रात को अधिकतर 
होता है। डी० डी० टी० का पाउडर अधिक लाभ करता है। 

टिडडी--यह बहुत भयंकर कीड़ा है। बरसात के दिनों [में इन कीड़ों का 
आक्रमण होता है। ये झुण्ड के झुण्ड चलती हें। दिन के समय चलने पर आकाश 
लाल दिखाई पड़ता है। ये जिस फसल यःर बाग पर पड़ती हैं उसे चाट कर साफ कर 
जाती हें, पत्तियाँ भी नहीं छोड़तीं। इनसे अकाल की बहुत सम्भावना होती है। इन्हें 
पकड़ कर सार डालना चाहिए। आक्रमण के समय खेत की सिंचाई कर देते हे और 
अण्डों को द ढ़-ढड ढ़ कर मार डालते हें। जहाँ ये अधिक संख्या में पाये जायें, वहाँ 
आग लगा देनी चाहिए। 

घुन--यह घर में रखे बीज पर धावा बोलता है और उसे छेद कर अंदर प्रवेश 
कर जाता है तथा बीज को खा जाता है। इससे प्रति वर्ष बहुत हानि होती है। 
इससे बचने के लिए कार्बन डाई सल्फाइड कौ घोल अच्छा पड़ता है। सूख हुए अन्न 
पर ये आक्रसण नहीं करते। 

इन कीड़ों के अतिरिक्त अनक प्रकार के कीड़े प्रकृति में पाये जाते हैँ जो 
फसलों को हानि पहुंचाते हें। 

कृषि को लाभ पहुँचाने वाले जीव--प्रकृति में बहुत से एसे भी जीव हें जो 
किसान को उपज लेने में सहायता प्रदान करते हैं। इनमें जानवर, पक्षी और कीड़े- 
सकोड़े हे । है 

जन्तु--जन्तुओं में कुछ तो ऐसे हैं जो कृषक के बहुत अच्छे सहयोगी हें और 
जिनकी अन्‌ पस्थिति में किसान का कार्य ही रुक जा सकता है। 

बेल--यह खेत की सिट्टी को बोआई योग्य बनाने, बोने, सिंचाई करने, दबाँई 
करने, ससान ढोने आदि अनेक कार्यो में काम करता है। यद्यपि आज के वैज्ञानिक 
विश्व ने सशीनों का आविष्कार कर बलों की आवश्यकता कस कर दी है। फिर भी 
हमारे निर्धन देश में इनकी बहुत बड़ी माँग है। ये मशीनों की अपेक्षा सस्ते पड़ते हें 
और आसानी से प्रयुक्त किये जा सकते हूं । 

गाय--यह बल उत्पन्न करती है और कृषक को दूध पिलाती है। गाय-बेल 
दोनों अपने गोबर और मूत्रों से खाद तयार करते हें। जीवित अवस्था में तो ये कृषक 
के काम आते ही हैं, मरने पर इनके चमड़े मोद, जते आदि बनाने के कास आते हें । 
इनकी हडिडयों की खाद बनती है। 

भेंसे--ये भेंस की पुल्लिंग जातियाँ हे। इनको प्रजनन में काम में लाते हैं और 
कहीं-कहीं तो इन्हें बलों की भाँति हल आदि में जोतते हे। इनका चमड़ा. अधिक 
प्रयोग में आता है। ह पे 
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भंस--यह दूध देने और भंसों को पैदा करने के कास आती है। इसके दूध 
में घी की सात्रा अधिक पाई जाती है। गायों की अपेक्षा यह जाति दूध अधिक देती है। 

बकरी--ये जन्तु भी कृषि के अच्छे कास आते हैं। इनके मूत्र और गोबर खाद 
में प्रयोग होते हे। बकरी का दूध तपेदिक के रोगी को दिया जाता है। क्योंकि इस 
रोग के कीटाणु इस दूध से मर जाया करते हें। 

भेंडं--इनका मृत्र और गोबर खेती के लिए बहुत लाभदायक होता है। इनके 
बाल के ऊन बनाये जाते हें जिनका कृषि में बहुत महत्व है। 

अंट---हमारे यहाँ ये सामान ढोने और रहट में जोते जाने के ही प्रयोग में आते 
हैं पर रेगिस्तानों में इनका प्रयोग हल खींचने में भी किया जाता है। ऊंटनी दूध देती 
है जिसे खाने के काम में लाया जाता है। 


घोड़--प्राय: घोड़ों का प्रयोग सवारी के काम में होता है पर कुछ सामान 
ढोने और इक्का ताँगा आदि खींचने में प्रयुक्त होते हें। घोड़ों का मृत्र और गोबर 
कृषि में खाद के काम आता है। ह | 

गदहे और खच्चर---इन्हें सामान ढोने में ही अधिकांशतः प्रयोग करते हें। 
दूध और खाद भी प्राप्त होता है। खच्चर खेत में खाद आदि पहुँचाने में अधिक काम 
आते हें। खल्हिान में अनाज ढोने में भी ये सहायता करते हैं। 


कुत्ता--यह दो प्रकार के होते हे। पालत्‌ और जंगली। इनमें पालतू जातियाँ 
ही कृषक के काम आती हेँं। जंगली हानि पहुँचाते हें पर पालतू खेत की रखवाली 
करते हे। घर पर चोरों आदि को भोंक कर भगा देते हें। 

बिल्लियाँ--ये चहों की जानी दुश्मन हैं। घरों में रहने वाले चहे इनसे तंग 
रहते हें। जहाँ किसी भी बिल्ली की दृष्टि में चुहे आये कि बिल्ली कापंजा इनके सिर पर 
पड़ा। इससे चूहों का प्रभाव कम हो जाता हैँ और किसान का बीज नुकसान होने से 
बच जाता है। 


उपयोगो चिड़ियाँ--लेती को हाति पहुँचाने वाले पक्षियों के अतिरिक्त कुछ 
ऐसे भी पक्षी हे जो किप्तान को लाभ पहुँचाते हे। ये कृषि के हानिकारक कीड़े सकोड़े 
चून-वन कर खा डालते हें और किसान उनके भयंकर आक्रमण से बच जाता हूं। 
इनके नाम निम्नलिखित हैं--- ि 

कठफोड़वा--नयह मांसाहारी पक्षी है और छोटे-छोटे कीड़ों को खा जाता हूं # 

दहियल--यह हानिकारक कीड़ों को खाता है। 

भुजंगा--कीड़े ही इसके आहार हें। 

बुलब॒ल---यह बागोंमें बहुधा रहता हे और कीड़ों को खाता हूं । 

पीलक---यह भी कीड़ों पर ही जीवित रहता है। 

हुबहुब--माँसाहारी जीव है। 

पिड़को--साँसाहारी जीव है। 
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कबतर--यह घास के बीज खाकर घास की जाति ही समाप्त करता हैं। यह 
सरसों से अधिक प्रेस करता है। 

मोर--यह हानिकर साँप खा जाता है। 

तीतर--इसका आहार दीसक है। जहाँ दीमक दिखाई देता हे ये उन्हें चट 
कर जाते हे । 


उल्ल--यह रात को निकलता ह और हानिकारक जन्तुओं को अपना आहार 
बनाता है। 
बाज--यह शिकारी जीव है। यह बड़े-बड़े पक्षियों को मार गिराता है। 
शिकरा--यह भी किसानों के लाभ का पक्षी है। 
उपयोगी कीड़े -मकोड़--कीड़े-सकोड़े की जातियों में भी बहुत से ऐसे हें जो 
ज्ञान या अज्ञान में कृषक के अधिक काम आ जाते हें। मछलियाँ और मेढक तालाबों 
के अन्दर रहने वाले हानिकारक कीटाण खा जाते हैं। मरने के बाद ये भमि को जीवांश 
दंतेहे। शहद की सखी एक फल से दूसरे फल तक उड़-उड़ कर शहद इकट्ठा करती हें, 
जो किसानों के बड़े काम का होता ह. और साथ ही फलों मे सचन क्रिया भी करती हैं । 
हसके अतिरिक्त अनेक प्रकार के कीड़े एक फल से दूसरे फल को उड़ा करते हैं, और 
अज्ञान में कृषि का काम कर जाया करते हें। रंग-बिरंगी तितलियाँ जो बागों में देखी 
जाती हैं वे यह कार्य बड़ी सरलतापवंक करती हेँ। रेशस के कीड़े शहतृत और अण्डी 
'के पेड़ों पर पाये जाते है। ये इन पेड़ों की पत्तियाँ खाकर जीवित रहते हे और रेशम जसी 
बहुमल्य वस्तु त यार करते ह। लाख का कौड़ा लाख बनाता ह। सीप एक कीड़ा हैं 
जो मोती पंदा करता है। एक अन्य कीड़ा मूंगा बनाता हैँ। गुबरीछा एक कीड़ा हे 
'जो मच्छरों आदि के अण्डों को खा जाता है। 


प्रश्त 


१०-टिप्पिणी लिखो-- 


अ. उपयोगी चिड़ियाँ 
व. किसान के लिए चार हानिकारक पक्षों (१९५०-५१) 
और लाभप्रद कोड़ों का वर्णन करते हुए यह बताओ कि 
“कोड़ों के हानिकारक प्रभाव से बचने के लिए क्या-क्या उपाय किये जाते हें! 
३--कुछ हानिकारक जन्तुओं के नाम लिखो। 


अध्याय १२ 
घास-पात 


कोई भी पौधा जो अनावश्यक स्थान पर उगे घास-पात या खर-पतवार ( ५०७०४ ) 
कहा जाता है । यदि किसी फंसल में दूसरी फसल के पौधे उग आये हों तो उन्हें भी 
घास-पात की ही संज्ञा दी जायगी; क्योंकि वे फसल के पौधों का आहार छग्न न'कर अपना 
जीवन कायस रखते हे। किन्तु प्रायः घास-पातों की एक जाति होती हँ जो' फसल के 
साथ उग आती है। कुछ घास-पात ऐसे होते हें जो किसी विशेष प्रकार की ही 
फसल में उगते हे, पर अधिकतर ऐसा नहीं होता। हाँ ऐसा होता है कि खरीफ की ऋतु 
में कुछ दूसरी घास-पात हैं तो रबी में कुछ दूसरी। किन्तु यह बात केवल' एक वर्षीय 
घास-पात के लिए ही लागू होती है। जो घास-पात हदिवर्षीय या बहुवर्षीय होते हे. वे 
तो क्‍या रबी क्या खरीफ दोनों फसलों में उग सकते हें। 


घास-पात से हानि--घास-पात से कृषि को बहुत हानि होती हैं 
घास-पात खेत मे उपस्थित होकर वही आहार शोषित करते हैं जिसे 
पोधे लेते हैं । इससे पौधों के आहार में कमी आ जाती हूं 

२. घास-पात व्यथ में स्थान घेरते हें जिससे पौधों का समचत्ति बढ़ाव और 
फंलाव नहीं हो पाता। 

३. ये कभी-कभी पौधों को रोगी बनाने में भी साथ देते हे। 

४. ये पौधों के प्रकाश और नमी पर ही घावा बोलते हें। 

५. इनके निकालने का खर्च झूठ-म्‌ठ का पड़ता है जिससे लाभ की कटोती 
करनी पड़ती है। 

घास-पांतों के वितरित होने के साधन--घास-पातों के खेत में फंलने के कई 
कारण होते हैं :--- 

बीज का शद्ध न होना--बहुधा कृषक बीज को बिना साफ किये ही खेत में 
वो देते हें इससे उसमे उपस्थित घास-पात के बीज पुनः खेत में पहुँच जाते हैं। 

२. सिचाई के पानी द्वारा--यदि पानी खत में ऐसे साधनों से आ रहा है 
5 घास-पातों के बीज का आ जाना सम्भव है तो खेत में इनकी संख्या बढ़ 
जा । 

३. खाद के भली-भाँति सड़े न होने से---जब खाद अच्छी तरह सड़ी नहीं होती 
हैँ तो घास-पात के बीजों के बढ़ने के अवसर होते हें क्योंकि पशुओं के गोबर या 
कम्पोस्ट में प्रयोग किये गए पौधों में ऐसे बीज प्रायः उपस्थित होते हैं। 

४. उचित जताई-गड़ाई करने से---यदि खेत में घास-पात अधिक हैं तो उन्हें 
उचित जुताई-गुड़ाई करके खेत से बाहर कर देना चाहिए। यहाँ इस बात का ध्यान 
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रखना चाहिए कि घास-पात के बीज खंत में न गिरने पावें। औजारों को खेत में प्रयोग 
करते समय भी घास-पात के बीजों के दूसरे खेतों से आ जाने के अवसर होते हें। 


कुछ घास-पात--यहाँ हम कुछ ऐसे घास-पातों पर प्रकाश डालेंगे जो प्रायः 
खेतों में उगी हुई मिलती है। इनमें से कुछ रबी के घास-पात हैं और कुछ खरीफ के । 

रबी के घास-पात--[ ! ) बथ॒था (0॥6707०9स्‍्कंपक्र एप )--यह 
गेहूँ, जौ, चना, मटर, पालक, गोभी आदि के खेतों में अक्सर उगा हुआ मिलता है। 
यह एक साधारण ऊँचाई का पौधा है जिसकी ऊंचाई ६” से ३” तक 
पाई जाती है। पत्तियाँ चौकोर और नुकीली होती हैं जिसे देहातों में साग के काम में भी 
लाया जाता हूँ । बथुआ का बीज बहुत ही खतरनाक होता हे क्‍योंकि यह जहाँ पड़ 
गया वहाँ उसका पोधा उग आता है। एक पौधे में बीजों की मात्रा भी बहुत अधिक 
होती है। अतः: इसे दुर करने के लिए बीज पकने के पहले ही निराई करनी चाहिये। 
निराई करते समय एक और बात का ध्यान रखन, चाहिये कि पौधे गहराई से काट लिए 
जाये अन्यथा इनके पनपने का भय रहता है। 

(२) बन प्याज ( 35797०9०08 ४6४ण्रा०[ंप& )--यह प्याज के 
आकार का पौधा है पर उससे ऊँचाई में कुछ छोटा होता है और इसमें गाँठें नहीं होती 
हैं। पौधा १ से लेकर २” तक ऊँचा होता है। पत्तियाँ कोमल और गोरक-गोल 
होती हैें। फूल और बीज ऊपरी हिस्से पर निकलते हैं जो संख्या में बहुत अधिक होत है। 
ये चना के खेत में बहुत पाये जाते हें और जिस खेत में एक बार उग गए उसमें 
प्रति वर्ष उगेंगे और इनकी संख्या भी बसे धुआँधार गति से बढ़ती जायगी। 

इसे दूर करने के लिए निराई करनी आवश्यक हैँ किन्तु निराई उस समय की 
जाय जबकि पौधे बहुत छोटे हों और उनमें फूल भी निकले हों। 

(३) चन्दबल या हिरनसखूरी ( (०7ए०प्रपह 8&7०ए०घ88 )--यह 
लिपटने वाला पौध: है जो किसी पौधे के सहारे लिपटता हुआ चढ़ता है। इसके तने 
क्रोमल और नम॑ होते हें जो जड़ से निकलते हें। किन तने के लिपटने से फसल 
के पौधों की बाढ़ रुक जाती है। ये बीज और तने दोनों से पैदा होते हैें। अतः 
इन्हें दूर करने में इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि भूमि में इसके बीज के अतिरिक्त 
तने का टुकड़ा भी अवशेष रहे। खेत को गहरो जूताई और कई बार की निराई- 
गड़ाई से इसकी जड़ समाप्त हो जाती है। यह एक बारहसासी पौधा है। इसके बीज 
पशुओं को हानि पहुँचाते हैं। ह 

(४) केंटीला (3728०0070  705070870& )--यह अमेरिका का पौधा 
है पर आज कल हमारे देश में लगभग हर स्थान पर पाया जाता है। यह प्रायः खेतों 
या नहरों के किनारे, सड़कों के क्ितारे. परती खेत आदि में उग्रा हुआ पाया जाता है। 
इसकी उँचाई २१” से ४”. तक होती है। इसका पौधा काँटेदा र, सीधा और हरा होता 
है। इसके फूछ चमकीले पीले होते हे। इसके बीज बरसों के बीज से मिलते-जुलते 
हैं। एक पौधव संख्या में लगभग २००००.-से ३०००० तक बीज पेदा करता है। . 


घबास-पात २८५ 


इसे खेत से निकारूने के लिए इसकी निराई उसी ससय करभी चाहिए जबकि 
थोधे में बीज न उत्पन्न हों। 

खरीफ के घास-पात (१) मोना (0ए7०-ए४ 70६प्रा0छ )--यह एक 
आरहमासी पौधा है जो लगभग सभी प्रकार के खेतों में उगता है। यह जड़ और बीज 
दोनों से पेदा होता है। जड़ों में गाँठें होती हैँ जिनमें पौधों का आहार एकत्रित रहता 
है। इन गाँठों में तापक्रम और शुष्कता को सहन करने की अद्भुत शक्ति होती है। 
यही कारण है कि इसे साधारण ढंग से नहीं निकाला जा सकता है। किसान प्रति वर्ष 
मोथों को खेतों से निकालता है और फिर ये उसी प्रकार निकल आते हैं। ये गाँठें जब 
तक खेत में रहेंगी तब तक पौधों को हटाना कठिन हो जाता है। गाँठें सभी भूमि में 
एक गहराई पर नहीं रहतीं। बलई में ये तो २-३ फीट की गहराई में पाई जाती हैं 
पर नम भरी भूमि में ये ऊपरी घरातल पर उपस्थित होती हें। 

मोथा को खेत से दूर करने के लिए भूसि को अधिक गहराई तक जोतना चाहिए 
जिससे गाँठें ऊपरी सतह पर आ जाती है और फिर सूख जाती हैं। ऐसा बार-बार करने 
से मोथा जाता है। बीजों से बच,ब के लिए पौधा को तभी काट देना चाहिए जबकि 
उनमें फूल न निकला रहे। उसे दूर करने का एक वेज्ञानिम ढंग है कि खेत में सोडियम 
आसिनेट छिड़कना चाहिए किन्तु वह हमारे कृषकों के लिए बहुत महँगा पड़ेगा । 

(२) दूब (0ज2०१07 १2०४० )--यह्‌ भी मोथ। की भाँति बारह- 
मासो पौधा है और जुते या बिना जूते दोनो प्रकार के खेतों में पाया जाता है। यह 
पौधा फपलों के लिए जितना हानिकारक है, पशुओं के लिए उतना ही लाभदायक है 
क्योंकि लगभग वर्ष भर यह हरा चारा होता हैं। कभी-कभी दृब मंदानों में उग्रायो 
जाती है। मिट्टी के बाँधों पर इसे उग्रानें से बाँध सजबूत हो जाते हें और उन पर 
मुदाक्ष रण के अवसर कम हो जाते ह'। 


दूब का बौधा भूमि से सटा हुआ चलता है। कुछ-कुछ दूर पर गाँठों से शाखाएँ 
निकलती हों जो सीधी और पत्तीदार होती हे। इनकी ऊंचाई कभी अधिक औरकभी 
कम होती है। गाँठों से जड़े निकलती हैं जो भूमि में चलती चली जाती हें। खेत से 
दब का पौधा निकालने के . लिए गहरी जुताई की आवश्यकता होती है। किन्तु इस 
जताई में जब घासें खोद जायें तो उन्हें मिट्टी से निकाल लेना अच्छा पड़ता है 
'जुताई में मोल्ड बोर्ड हुल अच्छा काम देता है। कभी-कभी दूब को कुदाली या फावड़े 
से भी खोद कर खेत से निकाल लेते हें। कुदाली का ढंग अच्छा पड़ता है क्‍योंकि 
इससे एक भी पौधा बच नहीं पाता। | 


(३) काँस (8820॥8707॥ ४००३४7०४७7 )--यह घास-कुछ का बारह- 
आासी है जो बीज और भूमिगत तने से पैदा होता है। इसके तने को राईजोम (788०- 
420776 ) कहते हैं। तने की ऊँचाई ४ से ६ फीट तक होती हैं। यह जिस खेत में 
होता है उसमें फसलें अच्छी नहीं हो पातीं। बुन्देलखण्ड की ओर यह. अधिक-पाई जाती 
.है। दूब की भाँति इसे भी कभी-कभी बाँधों प्र उगाते हेंजिससे उनकी सिद्टी कटने से 
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बच .जाती है। नहरी क्षेत्रों में भी यह मिट्टी को -बहने से रोकता है। इसका प्रयोग 
छप्पर बनाने में भी होता है। 

काँस को दूर करने के लिए खेत की गहरी जुताई बहुत आवश्यक है। गहरी 
जताई टक्‍टर द्वारा आसानी से हो सकती है और यह सस्ता भी पड़ता है। काँस के: 
बीजों पर रोक लगाने के लिए पौधों को बीज आने से पहले ही काट कर फेंक देता 
चाहिए 

(४) पथरी (7'तं870778670 (०7०2५79 )--दृब की भाँति यह घास 
भी लगभग सम्पूर्ण भारतवर्ष में पाई जाती है। यह एक ऐसा पौधा है जो खेत में 
जकड़ जाने पर फसल का बढ़ाव बन्द कर देता है। इसका तना गदेदार होता है। यह 
लगभग सभी भूमियों में उग सकता है किन्तु उवर भूमि में इसका बढ़ाव शीघ्र होता है॥ 

पथरी का पौधा बीजों द्वारा उत्पन्न होता है जो रंग में काले होते हें। इसे 
नष्ट करने के लिए सबसे अच्छा उपाय यही है कि पौधों को फूल आने से पहले ही 
खेत से निकाल दिया जाय। 

(५ ) फस या कसा (॥77887 ०४४3 (!७४7०57707093 )---काँस की भाँति 
यह भी एक बारहमासी पौधा है। यह हमारे प्रदेश में बहुधा देखने को मिलता है। 
दोआबा में यह बहुतायत से सिलता है। लोग इसकी रस्सियाँ बनाते हें। इसका तना 
राइजोम होता है जो ऊँचाई में १ से ३ फीट तक पाया जाता है। 

इसे खेत से निकालने के लिए भूमि की गहरी जुताई आवश्यक है। गहरी जताई 
के लिए मोल्ड बोर्ड हल अच्छे होते हें। 


(६) चौलाई---चौलाई भी एक घास पात है जो बहुधा घरों के अगवाड़े- 
पिछवाड़े या परती भूमि में देखने को मिलता है। बोय गए खेत में भी यह पाया 
जाता है। इसका पौधा १” से २” तक ऊँचा होता है। तना कोमल, सीधा और 
हरा तथा पत्तियाँ चौड़ी और काँटेदार होती हें। बथआ की भाँति यह भी साग बनाने 
के काम आता है। 

इसे खेत से दूर करने के लिए एक निकाई काफी है। बीजों का वितरण रोकने 
के लिए इन्हें फल लगने से वहले ही खेत से निकाल देना चाहिए 

उपय कत घास-पातों के अतिरिक्त कुछ और भी पौधे होते हें जो फसंल को 
हानि पहुँचाते हें पर यहाँ उन सभी का वर्णन दे देना सम्भव नहीं है। 


घास-पातों को निकालने के ढंग--घास-पातों को रोकने के कई ढंग हें :-- 

(१) गहरी जुताई-गृड़ाई--गहरी जुताई से लम्बी जड़ वाली घासें ज॑से मोथा, 

दूब आदि विनष्ट हो जाती हैं। किन्तु इसके लिए देशी हल अच्छा काम नहीं देतां। 

मोल्ड बोड या ट्रेक्टर अधिक गहर्राई की मिट्टी उलट देते हें। बरवर भी इस काम में 

अच्छा +म देता है। इन्दे उखण्ड की भूमि में काँस को समाप्त करने में यह काफी 
योग देता है। 

. (२) सिचाई के पानी की सफाई--घास-पातों के बढ़ने के कारणों का अध्ययन 

करते समय हमने देखा था कि कुछ बीज पानी में बहते हुए खेत तक पहुँचे जाते हें # 
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अत: इससे बचने के लिए ऐसा प्रबन्ध करना चाहिए कि सिंचाई के पानी में खर- 
पतवार या उनके बीज न आने पावें। नहरी क्षेत्रों में नहरों के किनारे उगे पौधे अपना 
बीज नहर के पानी में ही गिराते हें जो बहते-बहते खेत में पहुंचता है। सिंचाई की 
नालियों में भी (जो कच्ची होती है) प्रायः घास-पात उग आते हैं जिनसे पानी आते 
समय बीज भी चले आते हँ। अतः एक आदमी इ सके लिए निय्‌क्‍त हंगनो चाहिए जो 
पानी में ऐसे बीज न आने दे। 


(३) बोआई के समय शुद्ध बीज का प्रयोग--किसान प्रायः बोआई के ससय 
बीज की सफाई पर अधिक ध्यान नहीं देता है इससे हानि यह होती है कि घास-पात 
के बीज भी खेत में पहुँच जाते हँ । अत: बोआई के पहले बीज को भली-भाँति साफ 
कर लेना बहुत जरूरी है। हमारे यहाँ के बनिए काफी अशुद्ध बीज बेचते हें। यदि 
बीज शुद्ध भी हीता है तो वे बईमानी करने के लिए उसमे तरह-तरह के बीज डाल 
देते हैं ताकि छाभ अधिक हो। किसानों को पहले तो उनसे बीज खरीदना नहीं चाहिए. 
किन्तु यदि असमथंता हो तो बोआई से पहले उसे काफी शुद्ध कर लेना चाहिए। 

(४) साफ यन्त्रों का प्रयोग--खेत में प्रयोग किये जाने वाले हलों से भी एक 
खेत के घास-पात के बीज दूसरे खेत में चले जाते है। अतः उन्हें प्रयोग करने के पहले 
भली-भाँति साफ कर लेना चाहिए। 


(५) रासायनिक विधि--कुछ ऐसी दवाइयाँ तंयार की गई हूँ जो प्रयोग कर 
देने पर घास-पात को समूल नष्ट कर देती हें। इनमें मुख्य सोडियम असिनेट, कापर 
सल्फेट, आयरन सल्फेट, कार्बोलिक एसिड. सोडियम क्लोराइड, सलफ्यूरिक एसिड 
आदि हँ। इन दवाइयों के प्रयोग भिन्न-भिन्न हें। कापर सल्फेट और सोडियम आसिनेट 
के प्रयोग करने का ढंग द्वव रूप में है। इन्हें द्रव रूप में खेत में छिड़कते हे जिससे 
घास-पात विनष्ट हो जाते हें। 

यह विधि उत्तम तो है पर महंगी होने से हमारे देश में प्रचलित नहीं है। 

. (६) कीड़ों दवारा--सद्रास और बम्बई में एक प्रयोग द्वारा यह सिद्ध ही चुका 
है कि घास-पातों का नाश कीड़ों और बीमारियों द्वारा भी किया जा सकता है। वहाँ 
एक खास घास पर एक प्रकार के कौड़ों का आक्रमण कराया गया और देखा गया कि 
कीड़ों के प्रभाव से यह धास खेत से नष्ट हो गई। यह विधि बिल्कुल नई विधि है 
और इसमें अधिक ज्ञान की आवश्यकता होती है। साधारण कृषक इसका उपयोग नहीं 
कर सकते। इसके उपयोग में थोड़ी भी अपा4धानी से फसर की हानि होने का भये 
रहता है। . 

' प्रश्न ' 

१, आक की परिभाषा बताते हुए उनसे होने वाली हानियों का उल्लेख 

करो? 

२. रबी और खरीफ की कुछ खास धास-पातों का विवरण दो और उन्हें दूर: 

करने के उपाय भी बताओ। 


अध्याय १३ 
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भारत कृषिप्रधान देश है। यहाँ की ९०:८ जनता कृषि पर अवलम्बित' रहती 
है। किन्तु खेद के साथ कहना पड़ता है कि हमारी कृषि अपनी उपज से सभी भारतीय 
जनता का उदर-पोषण नहीं कर पाती। हमें अन्न के लिए विदेशों की ओर' म्‌ ह उठाना 
पड़ता है। दुर्भिक्ष या अन्न-संकट काल में तो भयंकर विपत्ति ही टूट पड़ती है। इसका 
कारण यह है कि हमारी कृषि एक मात्र प्रकृति पर निर्भर है। यदि प्रकृति अनुकूल 
“रही तब तो बाह-वाह है और प्रतिकल हुई तो सब कुछ गया। यह परिस्थिति हमारे 
.ही यहाँ हे। अमेरिका आदि देशों में वैज्ञानिक कृषि इतने विकास पर पहुँच गई है कि 
प्रकृति के लाख प्रतिकूल रहने पर उनकी खेती मारी नहीं जा सकती। वहाँ मशीनों 
की भरमार है। सारा कीयं मशीनों की सहायता से किया जाता है। इसीलिए वह 
देश सम्पन्न है, वहाँ के रहनेवाले सुखी हें और उनके विकास का पथ खुला है। वहाँ 
की उपज इतनी यथेष्ट मात्रा में होती है कि अपनी आवश्यकता की पूर्ति करने के बाद 
लाखों टन गलला बाहर भेजा जाता है। यह तो रुही अन्न की बात, वहाँ घी-दूध 
की भी कमी नहीं। उत्तम से उत्तम किस्म की गायें और मेंसें वहाँ पाली जाती हैं। 
उनके बल, साँड़ और भेंसे उत्तम जाति के होते हें। बकरियाँ और भेड़ें दूध के लिए 
पाली जाती हैं जो हमारी गायें और भंसों से अधिक दूध देती हें। हमारी गायों-भसों 
की संख्या तो बहुत अधिक है किन्तु दूध-घी का उत्पादन बहुत थोड़ा है। यहीं हमारा 
देश है जहाँ प्राच्चीन काल में घी-दूध की नदियाँ बहा करती थीं। लोगों की सम्पत्ति 
के साथ उनकी पशु संख्या का भी काफी महत्व था; इसका इतिहास साक्षी है। पर 
वही देश आज दूध-घी के लिए कंगाल बना हुआ है। गायों और भंसों की कमी नहीं 
है, कमी है उनके भोजन की, रहने-सहने की व्यवस्था की और उनकी उत्तम जातियों 
की। हमारे यहाँ लोग बलों से काम लेना खूब जानते हें पर उन्हें खिलाना नहीं जानते। 
'उसी प्रकार गायों से केवल बछड़ा ही लेना जानते हें उनकी हिफाजत और उनके स्वास्थ्य 
आदि का ध्यान नहीं रखते। गायों को केवल चराई पर ही अवरूम्बित रहना पड़ता है। 
उन्हें भूसा और खली यदि दी भी जाती है तो बहुत थोड़ी। ऐसी अवस्था में वे क्या 
दूध दे सकेंगी? जब कि अमेरिका आदि में दाने और खलियाँ पशुओं के भोजन में 
अधिक मार्क़ में दी जाती हें। प्रायः ऐसा देखा जाता है कि छोग हमारे यहाँ गाय को 
लक्ष्मी की भाँति पूजते हें किन्तु उनकी सेवा उतनी नहीं करते जितनी भेसों की करते 
हैं। उनकी ऐसी धारणा हक गायें भैसों के मुकाबले में कुछ भी नहीं हैं। न वे 
अतना दूध ही दे सकती हें और न उनके दूध में इतने घी की मात्रा उपरूब्ध होती है। 


हमारे पशू्‌ और पशु-विज्ञान २८९ 


किन्तु उनकी इस धारणा का कोई आधार नहीं है। भसों की भाँति ही यदि उत्तम 
जाति की गाय की सेवा की जाय और उनके भोजन, रहने आदि की समुचित व्यवस्था 
को जाय तो गायें भंसों से अधिक दूध देती हुई पाई जायेंगी। प्रयोगों से ज्ञात हुआ 
है कि एक गाय एक दिन में २० सेर तक दूध दे सकती है। रासायनिक विश्लेषण 
से ज्ञात किया गया है कि गाय के दूध में भेंस की अपेक्षा अधिक उपयोगी तत्व वर्तमान 
रहते हे जेंसा नीचे की सारिणी से व्यक्त होता है-- 





नास <दार्थ गाय भेंस 

पानी । <७.२७% | ८२.२२९% 
प्रोटीन ३.३९ ९ ४.३८ % 
घी ३.६८ % ७.६६% 
चीनी ४,९४० ४.८२ ५%, 
नमक ७२५, | 0, 


यद्यपि यह सत्य है कि भेंस के दूध में घी की मात्रा गाय से अधिक होती है 
पर डाक्टर रुग्ण व्यक्ति को गाय का हो दूध सेवन करने की राय देते हे। आखिर 
क्यों ? इसीलिये न कि याय का दूध हानिकारक नहीं सिद्ध हो सकता, जहाँ भैंस का 
दूध अपच कर सकता है। हमारे देश में स्वतंत्रता प्राप्ति के बाद से गाय-भेंसों की 
समस्या पर काफी ध्यान दिया जा रहा है। सरकारी फार्मो पर अच्छे किस्म के साँड 
रखे जा रहे है और उनके द्वारा उत्तम जाति की गायों की जातियाँ निकाली जा रहो 
हूँ । प्रजनन की अनेक वंज्ञानिक विधियों का प्रयोग किया जा रहा है। उत्तर प्रदेशीय 
सरकार ने प्रत्येक ग्राम पंचायत को केवल ५० रुपये में सॉड़ देना स्वीकार किया है 
जिससे गायों की जातियाँ उत्तम किस्म की हो सके। यदि हम देश की उत्तम जातियों 
को पाले और नये ढंग से उन्हें खाना खिलाबें, रहने का प्रबन्ध बेज्ञानिक ढंग से करे 
और उनकी प्रत्येक स्थितियों से सतक रहें तो सम्भव है कि हसारे पशुओं की यह सससस्‍्या 
शीघ्र हल हो जाय और हमारी भ: गायें उतना दूध देने लूगें जितना अमेरिका आदि 
में दे रही हे। 
पशु-पालन में निम्नलिखित कुछ बातें अधिक महत्व रखती हे जिनका पालन 
प्रत्येक पशु-पालक का कतंव्य है--- 
१. पशु-आला की उत्तस व्यवस्था, 
२. उत्तम भोजन, तथां 
३. उनकी देखभाल। 
पशुदाला--पशञ्षओं के रहने, उठने, बेठने, खोने पीने आदि का स्थान पणू- 
शारू कहा जाता है। जिस प्रकार सनुष्य के रहने क स्थान स्वास्थ्य की दृष्ठि : 
१९ 
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उच्च कोटि का होना चाहिए ठीक उसी प्रकार पशुओं का भी घर अस्वास्थ्यकर नहीं 
होना चाहिए क्योंकि इससे उनके स्वास्थ्य पर बुरा प्रभाव पड़ता है। 

पशुओं के लिए उपयक्त मकान बनाना चाहिए जहाँ वे जाड़े, गर्मी और बरसात 
तीनों ऋतुओं में सुखपृ्वक जीवन बिता सके। ऐसा घर नहीं होना चाहिए जो गर्मी 
में तपने लगे, बरसात में चने लूगे या बौछार आये और जाड़े में काफी ठंडा हो जाय। 
इन बातों को ध्यान में रखकर घर बनाया जाय। स्थान यदि बहुत खुला रहे तो 
अत्युत्तम हो। जहाँ वाय्‌ और प्रकाश अधिक मात्रा में आ सके। पशु-शाला में दरवाजों 
और खिड़कियों की अधिकता होनी चाहिए। दरवाजों को लम्बा और चौड़ा बनाना 
चाहिए जिससे आने-जाने में पशुओं को कठिनाई न हो। अच्छा हो, यदि दरवाजे और 
खिड़कियाँ बिना फाटक की रहें। यदि पशुओं की संख्या अधिक है तो उन्हें दो पंक्तियों 
में खड़ा करना चाहिए। उनके खड़े होने में इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि 
एक पंक्ति में एक जाति के ही पशु हों और इन पंक्तियों के पशुओं का मुह विपरीत 
दिशा में इस प्रकार हो कि वे दरवाजे की ओर ही देख सकें। प्रत्येक पशु के सामने 
नाँदों याएऐसे बतंनों का प्रबन्ध होना चाहिए जहाँ से वे भूसा-घास और पानी 
ले सकें। ह 

पशु-शाला अपनी इच्छानूसार कच्ची या पक्‍की बनाई जा सकती है पर छत 
ऊँची रंखना श्रेयस्कर होता है। फर्श पक्‍की हो या कच्ची उसका ढालवाँ होना आवश्यक 
है। पक्के फर्श का ढाल प्रति ८-१० फीट पर २/-४” होना चाहिए ताकि पशुओं का 
मूत्र सरलतापूवंक ढाल की ओर बह जाय। ढाल की ओर मूत्र बहा ले जाने के लिए 
एक नाली बनी होनी चाहिए। इस नाली का अन्त, एक गड़ढे में होना चाहिए जहाँ 
मूत्र या पशुशाले का पानी जमा हो सके। फरश के ढालवें न होने पर मूत्र आदि के 
बहने में कठिनाई होती है। फर्श की इंटे, सीमेन्ट या कांकरौट से पक्की की जा सकती 
हैं पर खर्च विशेष पड़ जाता है। इससे एक लाभ यह होता है कि फर्श को बार-बार 
नहीं बेनवाना पड़ता। सीमेंट के फर्श पर पशुओं के फिसलने का अधिक भय 5हता 
है, अत: ईंटों का ही फर्श अधिक प्रचलित है। कच्चे फर्श पर मत्र बहता ४ । इसलिए 
उसके सोखने के लिए बराबर सूखी-बारीक मिट्टी फर्श पर छोड़ी जाती है। जब यह 
मिट्टी भींग जाय तो इसे उठा कर खाद के गड्ढे में फेंक देना चाहिए और दूसरी मिट्टी 
डाल देनी चाहिए। ' 

इन सब बातों के साथ पशु-शाले की सफाई अनिवायं है। पशु-शाले में पशुओं 
का गोबर अधिक देर तक नहीं छोड़ना चाहिए। अच्छा हो, यदि उसे उसी समय उठा 
कर पशुओं से अलग कर दिया जाय। पेशाब की नालियों और पशुओं के खाने तथा पानी 
पीने वाले पात्रों को भी हर दूसरे-तीसरे दिन धोना चाहिए। मकान की दीवाल पर जाले 
आदि नहीं लगने देना चाहिए। पशु-शाले की सहन मंदान के रूप में होनी चाहिए। 
इसोलिए पशु-शाले को बस्ती में न बना कर मंदान में बस्ती से बाहर बनाते है जहाँ 
चारे आदि की सुविधा रहती है। पशुओं के लिए पीने वाले पानी की शुद्धता और 
भोजन की सादगी आवश्यक है। इनका निरीक्षण पश्चुओं के प्रयोग करने से पहले कर 
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लेना चाहिए। बीमार पशु के लिए अलग कमरे की व्यवस्था हो जहाँ वह एकाग्रचित्त 
होकर आराम पा सके और इससे अन्य पशु भी उसके रोग के शिकार न बन सके। पशुओं 
को बुश से झाड़ना और स्नान कराना जरूरी होता है। इससे उनमें स्फूरति आती हें । 


पशु-शाला का निर्माण इस हिसाब से करना चाहिए कि प्रत्येक पशु ८» ५ 
फीट स्थान पा सके। उसे हवा की कमी का भी अनुभव न हो। एक जानवर को ५००- 
६०० घन फीट हवा पर्याप्त होती है। सर्दी के दिनों में जब ठण्डी पछवा हवा बहने 
लगती है और पशु-शाले का द्वार पश्चिम की ओर ही रहता है तो जानवरों को जाड़ा 
लगने का भय रहता है, उसी तरह गर्मी के दिनों में लू रंगने का खतरा रहता है। 
अत: इन दिनों दरवाजों पर टाट या टट्टियाँ लगा दी जाती हे ताकि हवाओं का प्रभाव 
भीतर तक न हो सके । 


भोजन--पशुओं को दिया जाने वाला चारा दो प्रकार का होता है। (१) 
सूखा चारा और (२) हरा चारा। सूखे चारे में ज्वार, बाजरे, सक्‍के आदि की क्‌ रबी, 
जिसे कुट्टी काट कर पशुओं को दिया जाता हे, सम्मिलित है। अनेक फसलों के भसे 
जिनमे गहूँ, जौ, चना, सट र, सरसों आदि के भूसे आते हूं, भोजन में प्रयक्त होते है, काट कर 
कुट्टी नहीं बनानी पड़ती हे क्योंकि सड़ाई करके ही ये इस योग्य कर दिये जाते हे कि पशु 
इन्हें सरलतापूर्वक खा सकें । इसके अतिरिक्त घासें, धान के पुआल, सावाँ, कोदों आदिक 
डण्ठल आदि भी चारे में आते है जिन्हें पशुओं को खिलाया जाता है। इन्हें भी चारे 
कौटने वाली मशीनों द्वारा कुट्टी के रूप में बदला जाता है। हरे चारे में समस्त खरीफ या 
रबी की वे फसलें आती हे जिन्हें हरे रूप में ही पशुओं को खिलाया जाता है। सबका, 
बाजरा, उर्द, मू ग, ज्वार, रिजका, बरसीस; सेंजी, मेथी, सरसो, छाही, मटर, जई आदि 
फसलें इसमें सम्मिलित की जातो हिं। | 


पशुओं के भोजन में सूखे और हरे चारे का होना आवश्यक हँ। खाली सूखा 
भूसा या चारा ठीक भोजन नहीं कहा जाता हूँ । सूखे की अपेक्षा हरे चारे पशु अधिक रुचि 
से खाते हें कि.तु केवल हरे चारे खिलाने से भी भोजन उचित नहीं होता। अतः पशुओं 
के भोजन में हरे और सूखे चारे का मिश्रण. अधिक उपयोगी होता है। इस सिश्रण 
में दोनों चारों का अनुपात समान ही होना चाहिए। 

हरे चारे के साथ एक कठिनाई हमारे सामने यह आती हूँ कि यह बराबर हर 
समय नहीं उपलब्ध हो सकता। इसमें ऋतु, पानी, गर्मी आदि अनेक बातें अड़चन श्रस्तुत 
करती हूं । (40430 0 ! से यह कमी किसी सीमा तक पूरी की जा सकती थी किन्तु 
हमारे यहाँ इनका अभाव हूं। प्रत्येक किसान की इतनी शक्ति नहीं हे कि वह 
चरागाह रख सके। इसके लिए एक बहुत अच्छा उपाय काम में आता हूं।। इसमें हरे 
चारे के दिनों में काफी मात्रा में चारा उगा लिया जाता हे और कुट्ट्री काट क्र गडूढों 
में भर दिया जाता है । यह विधि साइलेज कही ज ती हे और गड़्ढा या सकान जिसमें 
यह रखा जाता है साइलो कहते ह। इस चारे का प्रयोग उस समय करते हैँ जब खेत का 
हरा चारा समाप्त हो जांता है। लक, का 
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साइलेज--सा इलेज के लिए भमि में एक गहरा गोलाकृतर गड़ढा खोदा जाता 
है। इसकी गहराई और चौड़ाई चारे की मौत्रा पर निभर करती है। चारे के अधिक 
होने पर गड़ढा बड़ और गहरा बनाया जाता है। यह पक्‍क्रा और कच्चा दो प्रकार का 
होता हे । पक्के गड़ढे की दीवालों और पेंदे को बिल्कुल पक्का कर देते हैं ताकि भूमि की 
नमी का प्रभाव गडढ पर न पड़ सके। इसे सिमेन्‍्ट द्वारा पक्का करना अच्छा होता है। 
कच्चे गड़ढे को अच्छी तरहसे कट लेत हे ओर दीवालो को गोबर मिट्टी से पोत 
देते हे। फिर इन्हें सूखने का काफी समय देते हूेँ। ताकि नमी के आक्रमण का तनिक भी 
भय न रहे। अब हरे चारे की कटाई शुरू करनी चाहिए। कटाई में एक बात का ध्यान 
रखना चाहिए कि पौध का बढ़ाव पूरा हो गया हो। कड़ या कच्चे पौधे न काट कर फल 
आने के समय की कटाई अच्छी होती है। चारे को काटकर कुट्टी काटने वाली मशीन द्वारा 
कुट्टी कर लेते हें और फिर गड्ढे में रखना प्रारम्भ करते हूं । पेंदे पर सबसे नीचे सूखी 
पत्तियाँ और घासें बिछा देनी चाहिए। तत्पश्चात्‌ हरी कुट्टी दबा-दबा कर रख दंत हें। 
दबाने से कुट्टी में हवा कम रह जाती हूँ क्‍योंकि हवा और नमी की उपस्थिति में चारे 
के खराब हो जाने का भय रहता है। जब गड़ढा भर जाय तो उसे घास-पात की मोटी 
सूखी तह से ढक कर सिट्टी की भारी तह इस प्रकार चढ़ा देते हें कि उसका आकार 
गू म्बजाकार हो जाय। इससे पानी, बरसने पर इधर-उधर होकर बह जाता हूँ 
गडढे पर कोई प्रभाव नहीं पड़ने पाता। 


यह गड़ढा उसी समय खोला जाता है जबकि हरे चारे की जरूरत होती है। 
इसे खोल देने पर दूसरा गडढा तब तक नहीं खोलना चाहिए जब तक कि इसका पूरा 
चारा समाप्त न हो जाय। ५हले तो इस चारे को पश॒ नहीं खाते क्योंकि दबने से चारे में 
कुछ रासायनिक क्रियाएं होती हें और इसमें एक प्रकार की गन्ध उत्पन्न होती हं॑ किन्तु 
४-५ दिनों के बाद वे बड़े चाव से खाने लगते हें। इससे हरे चारे का कुछ रूप तो अवश्य 
बदल जाता है किन्तु गुण वही होता हे जो हरे चारे में पाया जाता हं। यह साइलेज 
तीन माह में खिलाने के योग्य हो! जाता है। 

गुण के आधार पर पशुओं का भोजन दो प्रकार का होता है। साधारण 
और पौष्टिक ((०7००४7४६० 77 50प7९७) । साधारण भोजन में सखा चारा 
हरा चारा, करबी (ज्वार-बाजरे का डण्ठल), घास आदि आते है और पौष्टिक में 
खलियाँ, दाना, दांले भूसी, च्‌ नी आदि सम्सिलित की जाती हें। साधा ण चारे के देने 
से पश मोटे तो नहीं होत किन्तु जीवित रहते हे पर पौष्टिक पदार्थ के देने से पशु स्वस्थ 
और मोटे होत हूँ । पौष्टिक पदार्थ अकेले नहीं दिया जाता उसके साथ-साथ साधारण 
आहार भी देना पड़ता है। केवल पौष्टिक भोजन पशु की उदरपति नहीं कर पाते 
उसके आहार को भले ही पूरा कर दें। किन्तु दोनों ही पशुओं के जीवन में महत्व रखते हें। 

पशुओं का आहार--पशुओं के लिए ६ पदार्थ कार्बोहाइड्रेट, प्रोटीन, चिकनाई, 
नमक, विंटासिन और पानी आवश्यक हैं। इनका पशु के भोजन में मौजूद रहना अति 
आवश्यक हूँ। कार्बोहाइड्रेट भूसा और चारे से पश॒ को मिलता हे, अन्न देकर भी इसकी 
पूर्ति करते हैं। प्रोटीन पौष्टिक पदार्थों और घासों में पाया जाता हैं। चिकनाई बिनौले 
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की खली और मूंगफली की खली में पाई जाती हे। खनिज पदार्थों के लिए भोजन में 
साधारण नमक दिय जाते हें। पशुओं को पानी की अधिक आवश्यकता होती हे। हरे 
चारे मे इसकी मात्रा अधिक होती है। दूध देने वाली गाय को हरा चारा अधिक देना 
चाहिए क्योंकि वह पानी अधिक चाहती हूं ? सखे भसे में पानी दसवाँ अंश पाया जाता 
है। विटामिन की उपस्थिति पशुओं के भोजन में बहुत जरूरी हे। यह हरे चारे में 
पाई जाती हे। पौस्टिक पदार्थ रूप में भी यह दी जाती है। इस प्रकार पशुओं का 
सन्तुलित भोजन (8%' 870० 0०0) साधारण और पौष्टि पदार्थों का मिश्रण ही 
है। पशुओं के भोजन की मात्रा निम्नलिखित बातों पर निभर करती ह-- 


( १ ) जानवर का काये, 

( २ ) पशू की आय, 

( ३ ) चारे देने का मौसम, 

( ४ ) चारे की प्राप्ति, तथा 

( ५ ) जानवर की जाति। 

पशुओं का आहार बनाना--पशुओं को स्वस्थ और मजबत बनाने के एि 

कुछ आहार निश्चित किय गए हें जिनके प्रयोग करने से पशु अधिक बलिष्ट और 
उत्तम होता है। इसके लिए ५शु की तौल और उसका दूध यदि देता है तो जानना पड़ता 
है। पश की तौल जानने के दो ढंग हें 


सीने की चौड़ाई (इंचों में) »८पशु की लम्बाई (इंचों में) 
(१) कक कब बह 2 24 804 
(सेर में) जब पश की सीने की चौड़ाई ६५” से कम हो तो ९ से, ६५ ” तक 


हो तो ८५ और ८०” से ऊपर हो तो ८ से भाग ह देना चाहिए। 

32 0 हे 533 अनार शिसया 320/0 4 49 803 2 पशु की तौल (पड में) 

इन दोनों विधियों को उदाहरण से ससझा जा सकता है । 
उदाहरण---यदि गाय के सीने की चौड़ाई ६० और लम्बाई ९०” हो तो उसका 


वजन ज्ञात करो। 
पहली विधि द्वारा--पश॒ की तौल 2 * ६०० सेर 


दूसरी विधि द्वारा पर प्र कक अं 


सपा हा ४ 2०८० पौंड 


इसके अतिरिक्त जानवर की तौल मशीन द्वारा भी ज्ञात की जाती है। छोटे 
बछड़ों का वजन उनकी आयु के हिसाब से निकालते हेँ। ग्राय का. बछड़ा. जन्म के समय 
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४० पौंड का होता हैँ और प्रति दिन डूँ पौंड बढ़ता है। भेंस का बछड़ा ५० पौंड 
का जन्म के समय होता है और प्रतिदिन १ पौंड के हिसाब से बढ़ता है। 


इस प्रकार जब पशु का वजन सालम हो जाता हं तो उसका आहार बनाते 
है। प्रायः १०० सेर वजन पर पशु को २ सेर सूखा चारा अथवा ६ सेर हरा चारा 
देते हैं। हरे चारे में यदि रिजका ह तो दूध वाली गाय को ५ सेर और दूसरे पशु 
को वजन के अनु सार अधिक से अधिक १० सेर दंना चाहिए। भेंस के चारे के अलावा 
एक सेर दाना-खली प्रति २३ सेर दूध पर गाय को ३ सेर दूध पर देना चाहिए। 
इसके अतिरिक्त पोषण (77७४7॥०787०) के लिए एक सेर दाना-खली 
दी जाती हे पर दूध देने वाले पशु को यह मात्रा बढ़ा कर दी जाती है। भोजन में १ 
छटाँक नमक का भी रहना अनिवाय॑ है। इसके लिए एक उदाहरण लेना अधिक 
श्रेयस्कर होगा। 


उदाहरण---एक गाय का वजन ६०० सेर है वह एक दिन में ९ सेर दूध 
देती है। उसके लिए सितम्बर के माह का आहार तेयार करो। 


१०० सेर तौल पर पशु को६ सेर हरा चारा दिया जाता है, 


६०० | » २६ सेर ,, दिया जायगा। 
प्रति ३ सेर दूध पर १ सेर दाना-खली दी जाती है, 
» ९ सेर , र३सेर ,, » दी जायगी 


इसके अतिरिक्त पोषण के लिए १ सेर दाना-खली और १ छटाँक नमक दिया 
जायगा। सितम्बर के माह में ज्वार, मकक्‍्के, सनई, उर्द, मूंग आदि की चरी मिलेगी। 
पौष्टिक भोजन में चने की दाल, गेहूं का चोकर और अलसी की खली बराबर पात्रा में 
सिला कर देते हैं। इस प्रका: कुल. आहार, हरा चना ३६ सेर, दाना-खली ३ सेर, 
पोषण के लिए २ सेर दाना-खली और १ छटाँक नमक देना चाहिए। 


पोषण पदार्थ भिन्न आयू में भिन्न प्रकार से देते हें। जब बछड़ा बहुत छोटा 
ओर एक सप्ताह की आय का होता है तो उसे दूध पर ही पालछते हें। किन्तु जब वह 
लगभग चार सप्ताह का हो जाता हूँ तो उसे पोषण-पदार्थ देना शुरू करते हें। बछड़ों 
के लिये मक्का, आटे और चोकर की ३०-३० पौंड मात्रा और १० पौंड अलसी 
की खलो एक ही साथ मिला कर कट कर बारीक. करना चाहिए। और प्रतिदिन 
१३--२ सेर देना चाहिए। आयु के साथ यह मात्रा बढ़ाते जाते हैं। बछिया को ब्याने 
के पहले १३-२ सेर पोषण आहार देना चाहिये इसके साथ हरा पौष्टिक चारा भी होना 
चाहिए। यदि चारा उत्तम न हो तो पोषण-आहार की मात्रा बढ़ाई जा सकती है। 
ब्याने के कुछ दिन पहले से गेहें और ओट का ५० प्रतिित पोषंण-आहार में देना 0 
अथवा गेहूँ, ओट और,अल्सी की खली का बरांबर भाग मिला कर देते हैं। गाय 
ब्याने पर हलुआ खिलाते हैं। इसमें गुड़ सीरा या नसक सिलाते हैं। यह गाय के लिए 
लाभकर होता है। ब्याने के बाद गाय बहुत दुबंर हो जाती है। इसकी' दुबंलत: 
दूर करने के लिये पोषण-आहार की मात्रा बढ़ानी. चाहिए। किन्तु एकबएक यह मात्रा 
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बढ़ा देने पर हानिकर हो जाती ह। इसलिए धीरे-धीरे ही बढ़ानी चाहिए। भोजन के 
लिए गाय की स्वास्थ्य सम्बन्धी अन्य बातों पर भी ध्यान देना चाहिए। दूध देने के समय 
नियम के अनसार आहार बना लेना चाहिए। जब गाय दूध देना बन्द कर देती हूँ तो 
यह उसको सूखा समय कहलाता है। सूखे समय में गाय के स्वास्थ्य का काफी ध्यान 
रखते हें। उसे हरे चारे का अच्छा प्रबन्ध होना चाहिए। यदि हरा चारा उपलब्ध नहीं हूँ 
तो साइलेज काम में लाना चाहिए। उसे पोषण-पदार्थ भी देना चाहिए। इसमें अलसी 
की खली और गेहूँ का बराबर अंश देना चाहिए अथवा अलसी का खली और चने कौ 
दाल २५-२५% और गेहूं का भाग ५०% देना चाहिए 

पश्‌॒ को उसकी आय और कार्य के अनसार पोषण-आहार देना चाहिये। 
बैल को यह मात्रा काम करने पर ३-५ सेर तक दी जाती हूँ किन्तु बठ रहने पर 
१-२ सेर काफी होता हे। इसी प्रकार साँड़ जब बंठा होता हैं तो उसे २-३ सेर 
पोषण आहार देते हें। किन्तु संयोग (8०7४ॉ०७) में ४-५ सेर दिया जाता हैँ। 


पशु की आय का पता लगाना--किसी भी _क 
पशु की आयु जानने के दो साधन हें: (१) सींग हद, 
द्वारा और (२) दाँतों द्वारा। सींग द्वारा उम्र (&४ 

जानने के लिए उस पर बने छल्ले गिने जाते हे और उनमें 
२ जोड़कर आय जान लेते हें। जसे यदि किसी पशु 
की सींग में ५ छल्ले हें तो उसकी उम्र ५+२७७ 


वर्ष की मानी जाती है। किन्तु यह ढंग ठीक नहीं है। चित्र १०४--सींग के छल्ले 
किसी पश॒ की सींग ही नहीं आती या किसी की काट दी जाती है। अथवा लोग 
कहीं-कहीं सींगों के इन छललों को खुरच कर मिटा देते हें तो आय सही-सही नहीं जानी 
जा सकती। बिना सींग वाले पशु की आय जानने में कठिनाई प्रस्तुत होती है। 


दूसरी विधि कुछ वसी ही जटिल ह पर पहली से सहज अवश्य है। पशुओं 
में दो प्रकार के दाँत होते हैं। एक तो दूध के और दूसरे स्थायी। दूध के दाँत बच्चे में 
पंदा होते समय नहीं रहते। पंदा होने के पहले हफ्ते में दो दाँत जस जाते हैं। इस प्रकार 
दूध के दाँत १ माह में ८ हो जाते हैं। अब दूसरे माह से लगभग दो वर्ष तक उम्प्र 
का पता लगाना कठिन हो जाता है। २-२३ वर्ष बाद दूध के दाँत गिरना प्रारम्भ 
होते हैं और उनके स्थान पर स्थायी दाँत आने लगते हें। पहले दो स्थायी दाँत 
आते हैं फिर तीन वर्ष की अवस्था में ४ दाँत होते हें। ३३--४ वर्ष में ६ दाँत और 
४श-५ में ८ दाँत उग आते हे। ८ दाँत उगने पर पशु युवा हो जाता है। ये दाँत लूग- 
भग ८ वर्ष तक मु ह में वेसे ही बने रहते हें। इससे उम्र का पता लगाने में कठिनाई होती 
है। फिर ये घिसना शुरू करते है किन्तु घिसने से सही उम्र नहीं जानी जा सकती । 

पशुओं की पशुओं के रहने के समुचित स्थान और आहार के पश्चात्‌ 
उनकी देखभाल करना बहुत आवश्यक है। गाय खरीदते समय ही उसकी नस्ल पर 
विचार कर लेना चाहिए।. यदि वह उन्नतिशीलर नस्ल की हूँ तब तो अच्छा हे किन्तु 
ऐसी बात न होने पर अन्य लक्षणों से उसकी पहचान करनी चाहिए। 
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अच्छी गाय की पहचान---सर्वप्रथम गाय का स्वभाव जानना चाहिए। देखने 
से भोली मालूम होने पर अच्छे स्वभाव की होती है। उसका आकार त्रिभुजाकार 
दिखाई देना चाहिए। आँखें पानीदार, गले की झालर पतली, नथुने चौड़े, खाल पतली 
और मुलायम तथा कम साँस वाली गाय ठीक है। पेट का आकार बड़ा हो और उसपर 
दूध को नसे काफी उभरी हुई हों। अयन लटका हुआ नहीं होना चाहिए। भभनों में प्रत्येक 
स्तन की लम्बाई बराबर हो, गाय का रंग औरं ऊंचाई औसत होनी चाहिए। 

अच्छे बेल की पहचान--कार्य के अनुसार बेल का चुनाव होना चाहिए। अच्छा 
हो, बेल की जोड़ी की आयु एक ही हो। गले की झालर लटकती हुई न हो। बदन गठा 
हुआ और खाल सधी हुई होनी चाहिए। पूछ पतली, आँखें चमकती हुई, कान उमेठे, 
मह गोलाकार व सींग टेढ़ी हों। देखने में फुर्तीला और सीधे स्वभाव का होना चाहिए। 
उसकी टाँगें सीधी, सुदढ़ और खुर काले हों। रंग और कद भी पसन्द पर ही होना 
चाहिए। अच्छे बलों से खेती भी अच्छी होती है। 


अच्छे साॉँड की पहचान--साँड की पहचान बहुत समझ कर करनी चाहिए 
क्योंकि गाय और बलों की उत्तमता इसी पर निर्न र करती हें। पहले उसकी वंशावली 
जान लेनी चाहिए। उसके माता-पिता निरोग और हृष्ट-पुष्ठ होने चाहिए। उनकी जाति 
शुद्ध होनी चाहिए। ये बातें दो तीन पुश्त तक देखी जाती हें। साँड युवा होना चाहिए। 
बच्चा या बुडढा साँड़ प्रयोग में न लाना चाहिए। इसके अतिरिक्त उसका स्वभाव शान्‍्त, 
सुन्दर, हृष्ट-पुष्ट और रंग मनोहर हो। कद भारी, लम्बा और ऊँचा, आँखें चमकती हुई 
राल-लाल, माथा चौड़ा-लम्बा, ग्देन भारी, कान बड़े, सींग छोटी, झालर भारी और 
मोटी होनो चाहिए। नाभि ढीली, पेर मजबूत, चमड़ा चिकना, पतला और बाल मुला- 
यम होना चाहिए। ऐसे ही साँड़ों को बच्चा पेदा कराने के काम में लाना चाहिए। 
दोषयुक्त या अशुद्ध साँड़ों को बधिया कर देना चाहिए। नहीं तो उनकी सन्‍्तान ठीक नहीं 
हो पाती है। अच्छी नस्ल के गाय-बेल पंदा करने के लिए गाय और साँडों का संयोग 
उत्तम ढंग से होना चाहिए। गाय और सांड़ दोनों ही उत्तम जाति के हों। एक साँड 
को वर्ष भर में ४०-५० संयोग ही करने देना चाहिए। 

पशुओं की पहचान के लिए अनेक प्रकार से निशान लगाये जाते हैं ताकि बड़े- 
बड़े डेरी या पशु-शालाओं में उनकी पहचान सरलतापूर्वक की जा सके। पशुओं की 
सींगें भी काटी जाती हैं। यह क्रिया सींग निकलते समय हो की जाती हें क्योंकि उस समय 
ये कोमल और छोटी होती हैं। इस क्रिया से लाभ यह होता हैँ कि ये एक दूसरे के 
झगड़ा करने पर घायल नहीं कर पातीं। कभी-कभी झगड़ा में एक दूसरे को सींगों द्वारा 
घायल कर देते हें। बछड़ों को उचित समय में बधिया कर देना चाहिये। एक वर्ष की 
उम्र में यह क्रिया लाभप्रद होती है। बड़ी उम्र में घाव जञ्ीत्र नहीं भरता। बधिया 
की क्रिया किसी अच्छे चिकित्सक की देख-रेख में करना चाहिये। देहातों में एक बहुत 
भद्दा बधिया करनेका ढंग है जिससे बछड़े को बहुत कष्ट होता है। अत: यह विधि काम 
में नहीं लानी चाहिए। इसके लिए वडिजी कंस्टेटर नामक यंत्र अधिक उपयोगी होता 
है जो पास के मवेशी-अस्पतालों में मिल सकता है। | 
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उठे हुए पशु के लक्षण--जब गाय संयोग चाहती हे तो वह दूसरे पशु पर 

चढ़ती है। अधिक बेचन हो जाती है। बार-बार चिल्लाती है और खूरों से मिट्टी 
खुरचती है। भोजन कम करती है और दूध देने की मात्रा भी कम हो जाती है। वह अपनी" 

प्‌ छ बार-बार उठाती हँ और हिलाती है। बार-बार थोड़ा-थोड़ा पेशाब करती है। 
नर पशु में ही रहना पसन्द करती है। जननांग छाल होकर फूल जाता है और उससे 
सफेद द्रव स्रवित होता है। यह बात उस पशु में लगातार ३-४ दिनों तक रहती हैं। 
कुछ पशु में तो कुछ हो घंटे रहती हं.। इस समय पशु को साँड़ से संयोग अवश्य कराना 
चाहिए। संयोग न होने पर ये लक्षण समाप्त हो जाते हे और फिर बाद में उभड़ते हैं । 
पर अच्छा होता है कि पश्‌ का संयोग पहली बार ही करा दिया जाय] 

संयोग के समय ध्यान देने योग्य बातें--उठी हुई गाय या भेंस को शीघ्र साँड 
या भेसे के पास ले जाना चाहिए। उस समय मादा पशु का जननांग पोटाश के घोल से 
ब्रश द्वारा साफ कर लेना चाहिए। साँड़ या भेंसे को एक या दो संयोग ही करने देना 
चाहिए। संयोग के पदरचात्‌ साड और गाय को अरूग-अलूुग बाँध देना चाहिए। फिर 
दोनों को संयोग करने का अवकाश न देना चाहिए। गाय के आहार देने में १५ दिनों 
तक इस बात का ध्यान रखना चाहिए की भोजन इतना गर्म न खिला दिया जाय जो 
संयोग को विनष्ट कर दे। 

संयोग करने वाले साँड़ के आहार का उत्तम प्रबन्ध होना चाहिए। इस उ.हार में 
पोषण और पौष्टिक अंशों की पर्याप्त मात्रा होनी चाहिये। इनकी कमी से साँड दुबेल 
हो सकता है और उसकी सन्‍्तान भी कमजोर हो सकती है। १र साथ ही साँड़ को इतना 
खिलाना भी हानिकर हूँ कि वह बहुत मोटा हो जाय। मोटे सांड़ में फुर्ती नहीं होती 
और वह संयोग में असमर्थ हो जाता है। अनुभव द्वारा यह देखा गया है कि संयोग 
करने वाले साँड़ से थोड़ा बहुत परिश्रम लेते रहना चाहिए। परिश्रम करने से वे फुर्तीलि 
और दीघेजीवी होते हें। साँड़ को गायों के झुण्ड में रहने देना अच्छा नहीं होता। 
उसे एक चहारदीवारी के अन्दर रखना चाहिये जहाँवह सरलतापवंक घूम सके। 
ऐसा करने से सांड श धर अपनी शक्ति ह्वास नहीं कर सकता। साँड़ के विषय में एक 
और बात ध्यान देनी चाहिए कि उसका वर्ष भर का संयोग लगातार न होकर 
निश्चिन्त अन्तर पर बराबर होना चाहिए। 


ब्याने के समय गाय को देख-भाल--गाय के ब्याने के कुछ दिन पहले उसे 
अकेले स्थान पर रखना चाहिये। जहाँ गर्मी-सर्दी का प्रभाव अधिक न पड़ सके। उस स्थान 
को अच्छी तरह साफ कर वहाँ पुवाल आई. बिछा देना चाहिये ताकि गाय सरलतापूर्तक 
बेठ सके और आराम कर सके। उस स्थान पर_ किसी अन्य जानवर का जाना ठीक नहीं 
होता क्‍योंकि सम्भव है वे अपनी सींगों द्वारा उसे कष्ट पहुँचा दें। कभी-कभी तो ऐसा 
देखा जाता है कि झगड़े में गर्भिणी गाय का बच्चा मर जाता है और उसके जान के भी 
लाले पड़ जाते है। अतः उसका पृथक रहना ही उत्तम होता है। उसे किसी प्रकार 
छेड़ना भी नहीं चाहिये। देखा जाता है कि ब्याने के ससंय गाय के थम सूंज और फल 
जाते हैं। ऐसी हालत में ब्याने के फुछ समय पहले से ही थोड़ा-थोड़ा दूध निकालते 
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रहना चाहिये। ब्याने से कुछ घंटे .पहले गाय को आहार देना बन्द कर देना चाहिये। 
यदि उसे अपच मालम हो तो चोकर का हलवा देना चाहिये । गाय को ब्याने के समय कोई 
छेड़-छाड़ नहीं होनी चाहिये। अच्छा हो, यदि मवेशी डाक्टर उस समय अवसर पर मौजूद 
हो। बछड़े के पदा होते ही नाक की झिल्ली हटा दनी चाहिये। ताकि वह संस ले सके। 
गाय को उसकी खेड़ी (4६0०/७०7५3) खाने से रोकना चाहिये क्‍योंकि यह 
हानिकर होती हू । गाय को इस समय सर्दी और ताप दोनों से बचाना चाहिये। 

ब्याने के बाद गाय की देखभाल--ब्याने पर गाय कमजोर हो जाती हूं । 
अतः सर्वप्रथम उसके स्वास्थ्य पर दष्टि डालनी' चाहिये। उसे पोषण आहार की मात्रा 
बढ़ा कर देनी चाहिये। किन्तु यह बढ़ाव धीरे-धीरे हो। इस अवसर पर चोक रं और गूड़ 
का हलवा अधिक लाभकर होता हैं; ब्याने के बाद प्राय: गायों को थन की बीमारी 
'हो जाती है । अतःइससे सावधान रहना चाहिये। गाय के थन का दध निकाल देना चाहिये । 
थन के कसे रहने पर फुहारों से धोते हे और सम्भाल कर दुहते हें। पोषण-भोजन में 
भी कमी कर देते हें। गाय को प्यास लगने पर गुनगुना पानी पिलाना चाहिये। यह 
देखभाल कम से कम एक माह तक चलनी चाहिये। 


गाय को सुखा करना--कभी-कभी एसा देखा जाता हे कि गाय दृध दे 
रही है तभी गर्भिणी हो जाती है और लोग व्याने के समय तक दुहते चले जाते हैं। 
परन्तु इससे बछड़ा कमजोर होता है या समय के पहले ही मर जाता है अथवा मरा हुआ 
'पेदा होता है। इसलिए गाय को सूखा समय (777५ 9०४००) अवश्य देना चाहिए 
और यह उचित होना चाहिए। ब्याने की अवधि के कम से कम दो माह पूर्व दूध लेना 
छोड़ देना चाहिए ताकि गाय अपनी अगली सनन्‍्तान के लिए उचित शत्ित प्राप्त कर 
ले। इस सूखे समय में उसे चारे और पौष्टिक पदार्थों का अभाव न होना चाहिए। 
अच्छे चारे के सिलते से सन्‍्तान मजबूत और हष्ट-पुष्ट होती है। 

गाय की दुह्ाई (7ध। 77४ ० ४॥०९ ००७ )--गाय के दूध दृहन मे काफी 
सफाई पर ध्यान देना चाहिए। जिस समय दूध दुहना हो, गाय को अच्छी तरह झाड- 
'पोंछ कर साफ कर लेना चाहिए। दूध दुहने का स्थान बिल्कुल शान्त और साफ होना 
चाहिए। थन दुहने से पहले पोटाश के पानी से धोकर साफ तौलिया से पोंछ लेना 
चाहिए। फिर उसकी टाँगें और पू छ को रस्सी से बाँध कर बछड़े को दूध पीने के लिए 
छोड़ना चाहिए। जब बछड़ा दूध पी चुके तो फिर पोटाश के पानी से थन धोकर सुखा 
लेना चाहिए। अब दुहाई शुरू करनी चाहिए। दूध दृहनेवाका साफ और सफेद कपड़े 
में होना चाहिए। यदि वह हॉफ कमीज और हॉफ पेंट पंहने तो अधिक भच्छा हो। 
उसके हाथ बिल्कुल साफ और नाखून एकदम कट हों। नाखून बड़े होने पर स्तन 
के कट जाने का भय रहता है। गाय दिन में दो-तीन बार दुही जाती है। .. 


गाय की कसरत--सफाई और भोजन के पदचात गाय के व्यायास पर ध्यान 
देना चाहिए। व्यायाम से गाय कय स्वास्थ्य अच्छा रहता: है। उसमें स्फर्ति और 
ताजगी आ जाती. है। यह व्यायाम यदि गाय चरने के लिए छोड़ी जाती है, तब. तो 
उसका यों ही हो जाता है किन्तु चरने न जाने वालो गाय को थोड़ा-बहुत अवश्य इधर- 
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उधर टहल।ना चाहिए। यदि पशु-शाले के निकट काफी चौड़। मंदान है, तब तो' उसे 
सबेरे और शाम थोड़ा घूम लेने देना चाहिए। यदि ऐसी भी बात नहीं है तो ब्रुश से 
उसकी सालिश की जाती है। मालिश करने से दो लाभ होते हे। प्रथम तो यह कि 
उसका एक प्रकार का व्यायास हो जाता है और दूसरे उसके शरीर पर पड़ी धूल आदि 
झड़ जाती है। इस क्रिया को खुर्रा करना कहते हे। जब गाय गर्भिणी होती है, तो 
उस समय भी उसे थोड़ा-बहुत अवश्य टहलहा देना चाहिए। इससे गाय की मांसपेशियों 
की भी कसरत हो जाती है। इससे पाचन भी अच्छा होता है। 


भेंस का पोषण और देखभाल--गाय के पालन-पोषण में जितनी बातों का 
ध्यान दिया जाता है,वे सभी बातें भैंस के सम्बन्ध में भी जाननी पड़ती हँ। उसके 
पोषण के लिए आहार बनाने का वही ढंग रहता है जो गाय के लिए प्रयोग किया 
जाता है। प्रायः हमारे यहाँ के लोग गाय की अपेक्षा भैंस की अधिक सेवा करते 
है क्योंकि उनका विश्वास है कि भेंस गाय से अधिक दूध देती है। किन्तु यह बात 
सही नहीं जान पड़ती। दूध देने वाली भेंस अथवा सूखी भेंस की देख-भाल वैसे हीं 
करना चाहिए जसे गाय की होती है। भेंस की पड़िया पड़वे की अपेक्षा अधिक उपयोगों 
समझी जाती है क्‍योंकि वह बड़ी होकर भैंस बनती है। पड़वे बड़े होकर भेसे या बेल 
का कास करते हें। किन्तु कृषि में यह बहुत सुस्त पड़ते हें। जहाँ परिश्रम की 
आवश्यकता होगी वहाँ तो ये अच्छा काम दे जायगे पर तेजी के काम में ये ठीक 
नहीं पड़ते । 

बकरि प्रों और भेड़ों का पालन-पोषण---हसारे यहाँ बकरियाँ गरीब लोगों की 
गायें कही जाती हें। इनके पालन-पोषण में बहुत कम खच्च पड़ता है और ये सस्ते दामों 
में मिल भी जाती हैं। इन्हें दो प्रकार से भोजन दिया जाता है.। प्रथम तो'बकरियों को 
बाँध कर खिलाया जातां है और दुसरे चरागाहों में चरा कर। बाँध कर खिलाने में 
पेड़ों की पौष्टिक पत्तियाँ, चुनी, भूसी आदि दी जाती है। पर प्राय: ये घम कर ही 
चरना पसन्द करती हें। इससे इनका व्यायाम होता है और आहार भी मिल जाता 
है। बकरियाँ किसी एक चरागाह में बराबर रहना पसन्द नहीं करतीं। उनको एक 
चरागाह से दूसरे चरागाह में घुमाते रहना चाहिए। चरागाहों के चारों ओर ७-८ 
फीट ऊँची दीवारें बना देने से चरवाहे की आवश्यकता नहीं होती। ये घासें और 
झाड़ियों की हरी पत्तियाँ खाना खूब पसन्द करती हैं। इन घासों में ये औषधियों 
वाली पत्तियाँ भी खा जाती हैं जो उनके लिए स्वास्थ्यकर सिद्ध होती हैं। यदि 
बकरियों से दूध लेना हो तो उन्हें दाना देना चाहिए। ये दाने पौष्टिक होने चाहिए। 
इनमें गेहूं-जी की भूसी, चने-सटर-अरहर की चनी और नमक का मिश्रण अधिक 
लाभकर होता है। इनका दूध बहुत लाभप्रद होता है। यह शीघ्र पच जाने वाला 
होता है। इसमें तपेदिक के कीड़ों को मारने की शवित होती है। 

बकरियाँ प्राय: प्रति बर्ष बच्चे दिया करती हैं किन्तु कभी-कभी तो ६ माह के 
ही अन्तर पर बच्चा देती हैं। ये एक साथ ३-४ बच्चे देती हें। इनकी औसत अवस्था 
१२ वर्ष मानी गई है। इन्हें आथिक छाभ और दूध के लिए पाला जाता है। बकरे 
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माँस और चमड़े के काम में लाये जाते हैं। पहाड़ों पर इन्हें सामान ढोने के काम में 
लाया जाता है। | 

भेड़ें:--बक रियों की भाँति भेड़ें भी पाली जाती हैं। इन्हें बाँध कर और चरा- 
गाहों में चराकर दोनों ढंगों से पाला जाता है किन्तु चरागाहों में चरने वाली भेड़ें ही 
अधिक उत्तम होती हैं। उन्हें स्वस्थ बनाने के लिए भूसी, खली और चनी आदि पौष्टिक 
पदार्थ दिये जाते हें। पहाड़ों पर ये अधिक संख्या में पाई जाती हैँ क्योंकि वहाँ की 
जलवायू इनके स्वास्थ्य के लिए बहुत अच्छी होती है। इनके दूध, मांस, खाल और 
ऊने काम में लाये जाते हें। इनका मरू-म॒त्र कृषि में अधिक सहत्व रखता है। 


सुरगियों का छाल “हमारे देश में मुर्गी पालने का व्यवसाय बहुत 
दिनों से चला आ रहा है। अधिकतर मुसलमान घरों में ये पाली जाती हें परन्तु हिन्दू 
भी अब इसे पालने लगे हैं। इनके अण्डे से लाभ अधिक होता है और पालने में कोई 
विशेष धन और प्ररिश्रम की आवश्यकता भी नहीं होती। घरों में बिखरे हुए दाने 
और साधारण प्रकार से रोटी के टुकड़ों आदि पर इन्हें पाला जा सकता है। मुगियों 
के लिए जो भी घर बनाए जाय उनमें इन ६ बातों का अवश्य ध्यान देता चाहिए-- 
(१) पर्याप्त वायू (२) औसत तापक्रम, (३) पर्याप्त प्रकाश, (४) उचित ढंग से 
बनावटी प्रकाश का प्रबन्ध जो अंडे देने या सेने के समय आवश्यक होता हैं, 
(५) शुष्कता और (६) यथेष्ट स्थ।न | यह एक गणित के आध.र पर ज्ञात किया 
गया है कि एक मुर्गी आराम के समय एक घटे में अ ने फेफड़े से ११ घनफीट व य्‌ 
लेती है जो .य.प्तस्थ.न रहने पर ही हो सकता है। 

प्रगतिशील ढंग पर मुगियों को पालने के लिए उनके रहने का स्थान उत्तम 
बना होता है। वहाँ सर्दी, गर्मी और वर्षा से बचाव का उचित प्रबन्ध होना चाहिए 
पर वाय्‌ और प्रकाश की सात्रा में भी कमी न होनी चाहिए। खुले मेदानों में ही इनके 
रहने के घर (दरबे) बने हों। ये घर चारों ओर से जालियों से घिरे होने चाहिए, 
ताकि मुर्गी को हवा और प्रकाश मिले और वे बाहर भीनजा सकें। वाशिंगटन 
एग्रीकल्वर एक्स+रिमेन्ट स्टेशन ने अंडे देने वाले पक्षियों के लिए उपलिखित 
स्थ.न देने की सिफारिश को हे-- 
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मुर्गियों के लिए ५०९ फा० से ७०९ फा० तापक्रम विशेष उतय क्‍्त पड़तः 
हैं । किन्तु तापक्रम का १५९ फा० से नीचे जाना अच्छा नहीं होता। 

मगियों के लिए घर कई अर्थ के लिए बठाये जाते हे--(१) अंडा देने, 
(२) पालने, (३) अंडा सेने और (४) नस्ल पैदः करने । इन उद्देश्या के आधार 
पर ही घरों का खाका तंयार किया जाता है । है 

दरबे का आकार मुगियों की संख्या पर बढ़ाया-घटाया जा सकता है। प्राय: 
एक म्‌र्गी को ३े वर्ग फीट भूमि काफी होती है। यदि मुगियों के रहने का स्थान एक 
साथ ही न हंपकर ४-५ को मिलाकर अलग-अरूग किया जाय तो विशेष उपयकत हो। 
सर्दी और गर्मी के बचाव के लिए लकड़ी के तख्ते प्रयोग करने चाहिए। दरबे में स्थान- 
स्थान पर धूल का प्रबन्ध हो जहाँ म्‌गियाँ खेल सके। उनके घूमने-फिरने, उड़ने आदि पर 
'भो ध्यान देना चाहिए। पर इनके शत्रुओं पर कड़ी निगाह रखनी चाहिए। ऐसान 
हो कि शत्रु गण इन्हें दबोच लिया करें। इनके भोजन के लिए दाना उपयोगी होता है। 
सब्जी भी दी जाती है। एक म्‌र्गी को ३-४ छटाँक दाना काफी होता है। यह उनके 
घरों में बिखेर देना चाहिए ताकि उनके चुगने मे उनका एक प्रकार का व्यायाम भी 
हो जाय। 

पशुओं की मुख्य जातियाँ 





लवित्र १०५--साही वाल गाय 

१. गाय की जातियाँ--पशुओं के दूध की अच्छी मात्रा और बंलों की उत्तस 
जांति लेने के लिए कुछ उन्नतिशील जातियाँ निकाली गई है। गायों की जातियाँ तीन 
अंगों में विभाजित की जा सकती हें--(१) अधिक दूध देने वाली जसे सिन्धी, साहों- 
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वाल, (२) अच्छे बल उत्पन्न करने वाली जसे खेरीगढ़, अमृतमहल, पंवार और (३) 
अधिक दूध और अच्छे बेल उत्पन्न करने वाली जैसे हरियान्रा, थापंरकर आदि। यहाँ 
हम इन जातियों के गू ण-दोषों का विवेचन करंग। 

साहीवाल--यह जातिपजाब में पाई जाती है। इसका रंग छाल और बादामी 
होता है। कभी-कभी इस जाति की गायों के शरीर पर सफेद धब्बे पाये जाते हें। 
इसकी टाँगें छोटी पर शरीर लम्बा और मोटा होता है। ये दूध देने में सर्वश्रेष्ठ मानी 
गई हैँ। इनके बल अच्छे नहीं होते। इन्हें प्रत्येक स्थान पर पाला जा सकता हैं। 


सिन्धी--इस जाति की गाय सिन्ध में कराँची के आस-पास पाई जाती है। 
ये लाल या बादामी रंग की होती हैं। किसी-किसी के चेहरे पर सफंद धब्बे होते है । 
ये कद में अधिक बड़ी नहीं होतीं। यह दूध देने वाली जाति है। इसलिए इसे प्राय 
दूध के लिए हो पाझा जाता है। बल कुछ कद में छोट होते हें तथापि कृषि काय में 
प्रय क्‍्त किये जाते हैं। गायें एक ब्यान में ४,००० पौं० तक दूध देती हैं। इन्हें प्रत्येक 
स्थान पर पाला जा सकता है क्‍योंकि ये हर एक जलवाय सहन कर लेती हें। 

खेरोगढ़--यह नस्ल उत्तर प्रदेश में खीरी-लखीमपुर जिले तथा आस-पास 
के जिलों में पाई जाती है। इनकी गायें तो अच्छी नहीं होतीं किन्तु बंल बड़े फुर्तीलि 
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चित्र १०६--कोसी गाय 
और तेज होते हैं। इन्हें खेती के कार्यों में अधिक प्रयोग किया जाता है। इनका 
कद छोटा, चेहरा पतला और छोटा, कान छोटे और आँखें चमकदार होती हैँ। इसका 
हक ा 79) या कोहान बड़ा सा होता है। सींग तेज होते हँँ। रंग बहुधा सफेद 
होता 
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कोसी--यह जाति मथुरा और आगरा जिले में पाई जाती है। इसका सिर 
छोटा, सींग ऊपर की ओर खड़ी, कान लम्बे और पूछ लम्बी होती है। रंग सफेद, खाकी 
आदि होता है। इस नस्ल के बेल तेज परिश्रमी और मजबूत होते हैं। ये हरियाना 
नस्ल से मिलते-ज्‌ छते हैँ । इस जाति की गाय दूध भी अच्छा देती हें परन्तु अधिकतर 
बल के लिए इन्हें पालते हैं। इस जाति को मेवाती भी कहते हें। 

परवॉर--इस जाति की गाय दूध देने में अच्छी नहीं होतीं पर इसके बेल कृषि- 
काय में उत्तम-सिद्ध हुए हैं। ये पीलीभीत और खीरी जिलों में अधिकता से पाये जाते 
हैं। इनका रंग काला और सफेद होता है। इनके कान छोटे, चेहरा पतला-लम्बा' 
और आँखें चमकदार होती है। सींग बड़े और खड़े होते हे. जिनकी लम्बाई १-१३ 
फीट तक होती है। 

._तागोरो--इसे उत्तरी राजपूताने में अधिकता से पाया जाता है। इनका रंग 
सफंद होता है। इनको पूछ लम्बी और पतली होती है। सींग घुमावदार और लम्बी 
होती है। इनका शरीर इकहरा होता है और देखने में ये पतले-दुबले लगते हें। 
पर ये खेती के कार्यों में बहुत अच्छा काम दिखाते है। गाड़ियाँ खींचने में इन्हें अधिक 
प्रयोग किया जाता है। 

शाहाबादी--यह जाति अधिकतर बिहार में पाई जाती है किन्तु उत्तर प्रदेश 
में भी बलिया, गाजीपुर और बना स जिले में यह पाई जाती है। इसे गंगा तीरी भी 
कहते हें। इसके बल मध्यम कद के होते ह। रग प्रायः धवल, आँखें चमकीली, सींग 
मोटे और भाथा चौड़ा होता है। इनके बल कृषि में अच्छा काम देते है। गायें भी 
१०-१२ पौं० प्रति दिन दूध देती हें। 


इसके अतिरिक्त अमृतमहल, नीलोर, गीर, थापंरकर, कावरेज आदि नस्‍लों के: 
बैल खेती में अधिक प्रयोग किये जाते हें। ; 


हरियाना--इस जाति को हिसार के नाम से भी पुकारते हें। इसके बेल और 
गायें दोनों उच्चकोटि की मानी जाती हैं। बल बहुत मजबूत, परिश्रमी और फुर्तीले 
होते हें। इनका रंग धवल, चेहरा लम्बाकार, माथा चौड़ा, आँखें बड़ी और सींग उठेः 
हुए होते है। गायें देखने में बहुत सुन्दर जेंचती है। ये एक ब्यान में लगभग १,६०० 
सेर दूध देती हें। इनका बदन हरूम्बा, टाँगें छोटी, छाती चौड़ी, सींग मूड़े हुए और पू छ 
पतली होती है। यह जाति हिसार, .रोहतक में गुड़गाँव, कर्नाल आदि जिलों, पंजाब 
में पाई जाती है। यह कृषि के दृष्टिकोण से बहुत महत्व ,ण॑ जाति है। 

.. थारपरकर--यह . जाति बहुत दूध देने वाली और अच्छा बेल .पंदा करने वाली 
है। इनका म्‌ह लम्बाकार, साथा उभरा, थूथन' कस चोड़ा होता है।. इसका आकार: 
मध्यम कोटि का होता है। अतः इसे कम ही आहार पर पाल सकते है।. 

२. भेंस को जातियाँ- इनमें मुर्रा, तराई, भदवाड़ी और जाफराबादी अधिक 


महत्वपूर्ण है। मर्र जाति की भेसें हंभारे यहां अधिक प्रचलित हें। 


३०४ कृषि-विज्ञान 
मर्रा--ये दक्षिणी पंजाब, उंत्तर-पश्चिमी उत्तर प्रदेश, राजपूताने के कुछ भागों 


और दिल्ली नगर में अधिकता से पाई जाती हैं। यह नस्ल दूध के लिए बहुत महत्वपूर्ण 
है। ये एक ब्यान में छगभग ४,००० पौं० दूध देती हें पर कोई-कोई १०,००० पौं० 
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चित्र १०७--मुर्रा भैंस 

तक दूध देती हे। इनका रंग काला होता है। सींग मड़े हुए, पैर छोटेपर मोटे और 
दरीर गठीला छोता है। ये देखने में सुन्दर जंचती हें। इनेके शरीर पर कभी-कभी 
सफेद दाग पाये जाते हे। इस जाति के दूध में घी की मात्रा अपेक्षाकृत अधिक 
होती है। 

तराई--यह नस्ल तराई के जिलों में पाली जाती है। तराई की जलवायु ऐसी 
है कि कोई जाति वहाँ पर रह नहीं सकती पर यह नस्ल वहाँ सरलतापूर्वक पाली जाती 
है। यह दूध अधिक मात्रा में नहीं देती। कठिनाई से २-३ सेर प्रतिदिन इसका दृध 
होता है। 


भवदवाड़ो--यह ग्वालियर, इटावा और आगरा जिले में अधिकता से पाली जाती 
है। इसका रंग भूरा होता है। यह भेंस दूध अच्छा देती है। इसके दूध में घी की सात्रा 
अधिक होती है। प्रायः इसे घी के लिए ही पाला जाता है। दूध में घी की मात्रा 
१२-१३ % तक प्राप्त होती है। इसके भेसे भी खेती के कार्यों में अच्छा काम देते है। 

जाफरा/बादी--इस नस्ल की भेसें काठियावाड़ के क्षेत्र में अधिकतर पाई जाती 
है। इसके सींग बड़े और गर्दन के दोनों ओर मुड़े होते हे। शरीर बड़ा, भारी, माथा 
चौड़ा और रंग काला होता है। इसका दूध अधिक गाढ़ा होता है। यह दूध अधिक 
मात्रा में देती है। यह भेंस आहार अधिक लेती है। इसका एक ब्यान का दृध रूग- 
अग ३५-४० मन होता है।  . कल र् 
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इहें जातियों के अतिरिक्त सू रती, नीली, नागपुरी, मेशना आदि और भेंसों की 
जातियाँ हे जो भिन्न-भिन्न क्षेत्रों में पाली जाती हे। 

हे बकरी की जातियाँ--बकरी की कई जातियाँ हैँ जिनका उल्लेख नीचे किया 
जा रहा है-- 


जमुनापारी--यह जाति बहुत उत्तम जाति मानी जाती है। यह जमुना और 
चम्बल नदी के पार इटावा जिले में अधिकता से पाई जाती है। उत्तर प्रदेश में 
इलाहाबाद, एटा, आगरा और मध्यभारत तथा राजस्थान के कुछ क्षेत्रों में भी ये पाली 
जाती है। बकरियाँ बादामी, भूरी, सफेद, और काली होती हँं। इनके थन काफी बड़े 
होते हैं। बकरे बड़े, लम्बे, बालदार, सींघें घमे हुए, नाक नुकीली और कान लम्बे 
होते हे। इनका कद ३४“”-३८” तक होता है। 

बरबरी---यह अधिक दृध देने वाली नस्ल है। इसके घकरे जमुनापारी की 
अपक्षा छोटे होते हें पर देखने में अधिक सुन्दर लगते हें। इनके घाल मुलायम होते 
हैं। यह वष में दो बार बच्चा देती है। बरबरी जाति उत्तर प्रदेश के अलीगढ़, एटा, 
आगरा, सथुरा जिले में और पंजाब तथा देहली में कहीं-कहीं पाई जाती है। 

चेग या काइमोरी बकरो--इस बकरी को काइ्मीर और तिब्बत के पहाड़ी 
प्रदेशों में पाला जाता है। इंसके ऊपर लू-बे-लम्बे बाल होते हें। इन बालों के नीचे बहुत 
मुल्ययम बाल होते हे जिनका काइ्मीरी हल बनता है। 

इन जातियों के अलावे, बीकानेरी, मालावारी, पहाड़ी, कच्छी आदि नसलें हें। 
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४. भेड़ों की जातियाँ--भेड़ों की जातियाँ दो प्रकार की होती हें। (१) 
ऊन वाली और (२) माँस वाली। ऊन वाली जातियों में बीकानेरी, लोही व बिलारी 
आती हैं और माँस वाली जाति में हिस्तनापुरी, नेलोरी और दक्षिणी है। मरिनो एंक 
विलायती जाति है। मेरिनों और बीकानेरी के संयोग से हिसार डेल नामक जाति पैदा 
की गई हे जो हिसार जिले (पंजाब) में पाली जाती है। इनके अतिरिक्त ग्रेज, दुमरी, 
काठियाबाड़ी आदि अन्य जातियां हें। 

बोकान री--यह नस्ल बीकानेर और पंजाब में पाई जाती है। यह अपने ऊन 
के लिए प्रसिद्ध है। इसके दारीर पर ५३” तक लरुम्बा बाल आता हे। इसका रंग 
काले-काले धब्बे लिये हुए सफेद होता है। इसका मु ह रूम्बा, कान छोटा, सिर छोटा 
हा सींग नहीं होते है। इसकी तौल ८०-१४० पौं० और ऊँचाई २४”-२८” तक होती 

| 


हस्तिनापुरी--यह ऊन के लिए उतनी अच्छी नहीं होती जितना माँस के 

लिए। इसके पेर छोटे, गठे, पूछ चर्बी वाली और सीना चौड़ा होता है। यह पहाड़ी 

प्रदेशों और पश्चिमी पंजाब में अधिकता से पाई जाती है। यह चरना अधिक पसन्द करती 
; क्‍ 


हिसार डेल--यह पंजाब, में तथा अन्य सरकारी फार्मों पर पाई जाती है। इसका 
ऊन रूम्बे रेशे वार उत्तम प्रकार का होता है।. इसका आकार छुम्बा और बड़ा होता हैः। 
२० | 
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आधुनिक जातियों के पूर्वजों की मूल आदतें दक्षिणी विदव की हैं जिसमें भारत 
का मध्य भाग, हिसालय का तराई भाग और आसास, बर्मा, लंका और दक्षिण के लगभग 
सभी देश यहाँ तक कि पूर्व के जावा और सुमात्रा भी सम्सिलित हैं। इन जातियों का 
विभाजन इन्हीं मौलिक आदतों के अनुसार किया जाता है, किन्तु आजकल अर्थंशास्त्रीय 
दष्टिकोण पर भी अधिक ध्यान दिया जाने लगा है। मुर्गी की जातियों को मुख्यतः 
चार बड़े वर्गों में विभाजित किया जाता हे और उनका अध्ययन भी उसी प्रकार किया 
जाता है। ये जातियाँ इस प्रकार हूं, 


१. अमेरिकन जातियाँ 
२. इग्लिश जातियाँ 
३. भूमध्यप्रदेशीय जातियाँ 
४. एशियाई जातियाँ 


हम इनका विवरण पृथक-पृथक प्रस्तुत करेंगे-- 


१. असेरिकन जातियाँ--इस वर्ग के कुछ विशेष गुण हें जो रूगभग प्रत्येक 
जाति में पाये जाते हें और जिनके अनुसार अन्य वर्गों से इन्हें पहचाना जा सकता है। 
इनके चमड़े पीले और शेक (57»०१) साफ होते हें। सभी अमेरिकन जातियाँ 
साफपेर वाली होती हैं जिसके अर्थ ये हें कि उनके शेंक में पंख नहीं होते। कुछ जातियों 
के रोक तथा चमड़ पीले होते हें। किन्तु जावा जर्सी तथा कालीजट जातियों में ऐसा नहीं 
पाया जाता, इनके शेंक काले और चमड़े पीले होते हें। सभी अमेरिकन जातियों के कान 
के लटकते हुए भाग लाल रंग के होते हें। सभी अमेरिकन जातियाँ भूरे रंग के छिलके 
वाले अंडे देती हे और सेने वाले बगे में सम्मिलित होती हे। किन्तु रलमोना एक ऐसी 
जाति हूं जो इस कोटि में नहीं आती । इस वर्ग की मुख्य जातियाँ नीचे दी जा रही हें--- 


(१) प्लोमाथ राक (70770% ॥३००४);-यह जाति इस वर्ग की एक 
विरूयात जाति है जिसका आकार मध्य कोटि कां और मांस स्वादिष्ट होता है । शरीर 
लम्बा-चौडा, छाती अधिक विकसित और शरीर की गहराई अधिक होती हे। सिर पर 
चोटी एक होती है। शरीर की प्रासाणिक तौल ९३ पों० (मुर्गा), ७३ पौं (मुर्गी), 
८ पौं० (लाकेरल) और ६ पौं० (प्ुुलेट) है। म्लीमाथराक शरीर के रंग के अनुसार 
कई जातियों में बाँठा जाता हे जो इस प्रकार हँ---बार्ड प्लीसाथराक, सफेद प्लीसाथराक, 
'बामक प्लीसाथर क, सिल्मर पिन्सिल्ड प्लीसाथराक, पाट2रीज प्लीसाथराक, कोलम्बिया 
प्लीसाथराक तथा नीला प्लोमाथराक। 

(२) रोड अइ्लेंड रेड (/8006 .6800 70०0 )--इसका शरीर कुछ आबता- 
कार होता है। शरीर की गहराई काफी होती है, रूम्बाई और चौड़ाई अधिक होती है । 
मांस सुस्वादु होता है। इस जाति के कुछ पक्षी के सिर पर एक चोटी और कछ पर 
दो चोटियाँ उपस्थित होती हैं। शरीर की प्रामाणिक तौर ८३ पौं० (मुर्गा), ७हे 
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पौं० मुर्गी, ८ पौं० (छाकरेल) और ६ पौं० (पुछेट) है। इस जाति में रोड आइलेंड 
ह्वराइट (780090 37890 कछ0० ) भी सम्मिलित' होता हे । ह 

(३) बेन्डोद (५/ए७70०६६० )---इंस जाति का शरीर गोलाकार होता है। 
पंख के एक विशेष ढंग से निकलने के कारण पृष्ठ भाग छोटा होता है। यह प्लीमाथराक॑ 
की भाँति सभी अर्थों में प्रयोग की जा सकती है। अंडे देने की शक्ति अच्छी है, मांस 
स्वादिष्ट होता हे। चोटी गुलाब सदश 33 है।.इसेका प्रामाणिक तौल ८३ पौं० 
मुर्गा, ६३ पौं० (मुर्गी), ७३ (लाकरेंल) और ५२ पौं०.(पुलेट) है। रंगों के अनुसार 
इस जाति की सफेद, बफ, सिल्वर लेस्ड, गोल्डेन लेस्ड, सिल्वर पेन्सिल्ड, काली, कोरूम्बिया 
तथा पार्टरीज जातियाँ हैं। 

(४) जर्सी ब्लेक जेंट (7०75०४ 8]80॥: ७७70 )--इस जाति का जन्म 
एशियाई जातियों से हुआ है । अमेरिका में यह सबसे अधिक संख्या में पाई जाती है। 
यह प्लीमाथराक से बहुत कुछ मिलती-जुलती है, किन्तु उससे लम्बे चौड़े तथा गहरे 
शरीर वाली जाति हूं। चोटी एक ही होती हे। शरीर की प्रामाणिक तौल १३ पौं० 
(म्र्गा), १० पौं० (मुर्गी) ११ पौं० (छाकरेल) तथा ८ पौं० (पुलेट) है। इस जाति 
की शेंक और चोंच काले रंग की होती है। 

(५) डोमिनिक (7)07777५7०)--इस जाति के पक्षी सस्‍लेटी या 
कट, को है। प्रामाणिक तौल ७पौं० (मुर्गा) ६पौं० (मुर्गी) तथा ४ पौं० 
(पुलेट) है। 


उपयुक्त जातियों के अतिरिक्त इस वर्ग में जावा, लंमोनिया, बुकी न्यू हाम्पसिन, 
चे न्‍्टेक्टर आदि भी सम्मिलित होती हे। 

२. इगलिश जातियाँ--इस वर्ग की समस्त जातियाँ माँस के लिए प्रसिद्ध हें। 
कार्निश जाति के अतिरिक्त सभी जातियों के चसड़े सफेद होते हे और कान का वाह्म 
भाग लार होता है। इनके अंडे भूरे छिलके वाले होते हे। इस वर्ग' में निम्नलिखित 
जातियाँ प्रसिद्ध हें। 

(१) ससेक्‍्स (5088०४)--यह अधिक हरूम्बे-चौड़े और अधिक गहराई 
के शरीर वाली जाति है। इसकी छाती अधिक क्रिकसित होती है। चोटी एक ही होती 
है, चोंच, दोक और अंगूठे हान॑ (॥077 ) के रंग के होते हे। माँस अधिक स्वादिष्ट होता 
हूं जिससे इसे प्रायः खाने के ही अर्थ में प्रयोग किया जाता हैँ। इसकी प्रामाणिक तौल 
९ पौं० (मुर्गा), ७ पौं० (मुर्गो), ७२ पाँं० (काकरेल) और ७ पौं० (पुलेट) है। 

.___ (२) कानिश ((०प्णंशा)--यह जाति इंडियन गेम के नास से पहले 
सम्बोधित की जाती थी किन्तु बाद में इसे कॉनिश कहा जाने लगा। इसकी छाती 
गहरी, कंधा चौड़ा होता है। शरीर में माँस अधिक उपस्थित होता है। रंग के अनुसार 
इसके दो!उपविभाजन होते हे, प्रथम गहरा सफेद जाति और दूसरे सफेद लेस्ड' जाबि 
(श४0० _]8०७०) । गहरा सफेद जाति का प्रामाणिक तौल १० पौं० (मुर्गा) 
और ७३ पौं० (मुर्गो) होता है। सफेद लेस्ड जात की तौल ८ पौं० (मर्गा) और ६ 
चीं० (मुर्गी) है | ! 0 
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(३) आपिगठन (077772000 )--यह गोल शरीर बाली जाति हे जिसकी 
छाती पूरी और पृष्ठ भाग चौड़ा होता हैं। हड़डी से यह जाति भारी होती है और 
पंख घने नहीं होते । इसमें अंडे देने की शक्ति यथ्थेष्ट होती है। मांस स्वादिष्ट होता हूँ । 
जिससे इसे प्राथ: इसी अर्थ में प्रयोग किया जाता हू शरीर 52 प्रामाणिक तौल १० 
पौं० (मुर्गा) और ८ पौं० (मुर्गी) है । रंग के गनसार इनकी तीन उपजातियाँ होती 
हें---संफेद, काली और बफ (एछए१) 

(४) डारकिंग (॥)87!772) इस जाति का शरीर लरूम्बा-चौड़ा एक गुलाबी 
चोटी (72 ०8४७ ०077 ) वाला होता है । दो जातियाँ एक चोटी की होती हें। शरीर की 
प्रामाणिक तौर ७३ पों० (मुर्गा), ६ पौं० (मुर्गी), ६३ पौं० (काकरेल) तथा ५ 
पों० (पुलेट) है । 

(५) आस्ट्रालाप ( 0०४४790079)--इस जाति का जन्म काले आपिगटन 
से आस्ट्रेलिया में हुआ। पृष्ठ भाग लम्बा होता हें और शरीर सिर की ओर से पूछ 
की ओर ढलवाँ होता है । इसकी गहराई भी पर्याप्त होती हँँ। पंख अधिक संख्या में 
उपस्थित रहते हैं। अंडा उत्पन्न करने की शक्ति अधिक होती हूँ। प्रामाणिक तौर 
८३ पों० (मर्गा) और ६३ पौं० (मर्गी) है। 


(६) रेड कप (72०70०७०)--इसका शरीर औसत दर्जे का कुछ बारीक 
लम्बाई का होता है। चोटी अधिक लम्बी और गुलाबी होती है। प्रामाणिक तौल 
७३ पौं० (मुर्गी तथा ६ पौं० (मुर्गी) है। 

३. भूमध्य प्रदेशीय जातियाँ--जातियों के इस वर्ग के पक्षियों का मूलस्थान 
इटली और स्पेन हूँ : मूलस्थान के अनूसार इसके दो उप-वर्ग होते हे जिनमें थोड़ी 
बहुत अन्तर पाया जाता हे । इस वर्ग की समस्त जातियों के शेंक पंख रहित, सफेद या 
क्रीम के रंग के होते हैं। कान के वाह्य भाग सफेद रंग के पाये जाते हें। अंडों का 
छिलका सफेद रंग का होता है। इनमें सेने की इच्छा नहीं होती। स्पेन की जातियों 
का शरीर कोणहानं या अन्यानास से अधिक लम्बा होता है। 


क्‍ लेगहान (,08870 )---इस जाति के पक्षी का मूलस्थान इटली है। यह अपने 
मूल स्थान से सन्‌ १८३५ ई० में अमेरिका लाई गई और फिर वहाँ से इंगलेंड पहुँची। 
इसका शरीर सुन्दर गठित होता हे। सभी जातियों के चोंच चमड़ा और शैंक पीले 
होते हैं। इसका प्रामाणिक तौल ६प्रौं० (मुर्गा), ४६ पौं० (मुर्गी), ५ पौं० (काक- 
रेल) तथा ४ पॉं० (पुलेट) है। इसको शरीर के रंग और चोटी के आधार ८र कई 
उपजातियों में विभाजित किया जोता है। जो इस प्रकार हे---एक चोटी वाले सफेद 
लेगहान गुच्छे बाली चोटी वाले सफेद लेगहानं, एक चोटी वाले हल्के भूरे रंग के लेगहार्न 
एक चोटी वाले गहरे भूरें रंग के लेगहानं, गुच्छे वाली चोटी के भूरे लेगहाने आदि। 

,.... भाइनारका (70700 )--यह जाति अपने छरीरकी लम्बाई के लिए विख्यात 
है। चोटी बड़ी और लम्बी होती है। सम्भवत: यह मूमध्यप्रदेशीय सभी जातियों से 
लम्बी होती है। पृष्ठ भाग लम्बा और ढलवादार होता हैं। छाती गोल्ञकार और भी 
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भाँति विकसित होती है। चमड़ा सफेद और चोटी एक पाई जाती हू। गुच्छे वाली 
चोटी की पक्षियाँ भी होती हे। एक चोटी वाली काली माइनारका का प्ररमाणिक तौल 
९ पौं० (मुर्गा), ७३ पौं० (मुर्गी), ७३ पॉं० (काकरेल) तथा ६३ (पुलेट) और अन्य 
जातियों की तौल ८ पौं० ६३ पौं०, ६३ पौं० तथा ५३ पौं० हेँ। ु 

अंकोना (370००7७ )--इसका मूलस्थान इटली में अकोना के समीपवर्ती 
भाग में कहीं हे। पिछली शताब्दी के मध्य में यह इंगलेंड में एक अधिक प्रसिद्ध 
जाति थी। यह लेगहाने से बहुत कुछ मिलती-जुलती हँ। इसका प्रामाणिक तौल 
६ पौं०, ४३ पौं०, ५ पौं० तथा ४ पौं० है। चोटियाँ अकेले और गुच्छे वाली होती हें। 

इन जातियों के अतिरिक्त इस वर्ग में सफेद चेहरे वाली काली स्पेन की जातियाँ 
तथा नीला अन्जूलसियन आदि हें। 

४. एशियाई ज॑ तियाँ--इस वरगं में बर्मा, कोचीन' लागसीन आदि जातियाँ 
सम्मिलित होती हैं। जिनके शरीर बड़े, भारी हडडीवाले पंखदार और पीले चमड़े 
के होते हें। काली साँगशान एक ऐसी जाति हे जिसका चमड़ा सफेद होता हें। 
समस्त जातियों के वाह्य कान लाल रंग के होते हैँ। ये सभी भूरे छिलके वाले अंडे देती 
हें । 

(१) बर्मा (879॥778 )--इस जाति का जन्म स्थान ब्रह्मपुत्र नदी के निकट 
है। इसे अमेरिका में १८४६ ई० तथा इंगलेंड में सन्‌ १९५३ में भेजा गया। इसका 
दरीर ठोस और सुगंठित होता हे। पंख विकसित होते हें। इसकी दो उंपजातियाँ 
हैं---हल्की बर्मा जाति जिसका प्रामाणिक तौल १२ पौं० (मुर्गा), ९२ पौं० (मुर्गी), 
१० पां० (काकरेल) तथा ८ पौं० (पुलेट) तथा गहरे रंग की बर्मा जातियाँ जिनका 
प्रामाणिक तौल ११ पौं०, ८३ पौं०, ९ पौं० तथा ७ पौं०.है। 

(२) कोचोन (0००४४ )--इसका मूल-स्थान चीन में शंघाई जिले में 
है, इसी लिए इसे पहले शॉघाई-मर्गी के नाम से पुकारा जाता था। इसका शरीर सुगंठित 
और पंखों से युक्‍त होता हे किन्तु पंख बिना किसी क्रस के होते हैं। जिससे शरीर 
अधिक हरूम्बा जोज्ष पड़ता है। इस जाति की बफ्फ कोचीन (फ्रप 0०क७आंए) 
सफेद कोचीन, काली कोचीन तथा चकोर (7787070%४०) कोचीन चार उप्रजातियाँ हैं। 

(२) लॉगश।न (.0088/97 )---इसका मूल-स्थान चीन में लांगदान 
है। इसका शरीर बर्मा तथा कोचीन जातियों की अपेक्षा छोटा होता है। किन्तु इस 
जाति क पक्षी के पर लम्बे होते हें। चोटी केवल एक होतीं है। शरीर का प्रामाणिक 
जेट पौं० (मुर्गा), ७है पौं० (मुर्गी), ८ पौं० (काकरेल) तथा ६३ पौं० 
पु । 


प्रश्न क्‍ 

१. भस पालने के ढंग का सविस्तार यिवेचन करो। (१९५०) 

२. खेती के बलों को पालम और उनको रक्षा के विषय में एक ः हो 
क्‍ | १९५१ 
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३. गाय को भिन्न-मिन्त जातियां कौन-कौन हें? दूध को सफाई के लिए 
किन बातों पर ध्यान देना चाहिये। (१९५२) 

४. स्वास्थ्यप्रद दूध निकालने के लिए कित आतों का ध्यान रखना चाहिए 
आजकल ग्वालों द्वारा दृध निकालने और वितरण में क्या-क्या बराइयां हैं। (१९५४) 


५. पशु-पालत में किन-किन बातों पर विचार करना चाहिए? उसे पर अपनी 
सम्मति दो। 


६. पशुओं को आय जानने को विधि का उहलेख करो। 
७. पश्ञुओं का वजन कंसे शञात करोगे। 


८. किसी जानवर के लिए आहार किस प्रकार तंयार करोगे ? उदाहरण सहित 
समझाओ। द ढ 


९. भेंस पालने के हंग का संक्षिप्त वर्णण करो। इसकी मुख्य नस्‍्लों के नाम 
तथा उनके गणों को लिखों। (१९५६) 


अध्याय १४ 
पटवारी के कागजात 


खेती बारी में भूमि और लगान से सम्बन्ध रखने खाली जितनी बातें किसान 
और सरकार के बीच होती हैं, उनका ब्योरेबार हिसाब रखने के लिए एक अधिकारी 
नियुक्त रहता है, जिसे पटवारी कहते हैं। पटवारी के पास खेती-सम्पन्धी सभी कागजात 
रखे जाते हैं। ये कांगजात लेंड रेकॉड्स (7,870-7१600708) कहलाते हें। पटवारी 
अपने कागज में खेत की नाप-जोख, उसका लगान, उसका हकदार, उसका नम्बर आदि 
दर्ज करता है । वह खेतों में होने वाले परिवर्तन के मुताबिक कागज में भी परिवर्तन करता 
रहता है। अगर खेत किसी के हाथ बेच दिया गया है या किसी को रलूगान या बटाई पर 
दे दिया गया है तो पटवारी इसे कागज में भी दर्ज कर लेता है। इन सब बातों के 
अलावे गाँव के बाग, बगीचे, नदी, तालाब, ऊसर, परती, जंगल, मंदिर, बस्ती आदि 
तसाम चीज पटवारी के कागज में लिखी रहती हें। अनावृष्टि, अकाल और बाढ़ के समय 
वह सरकार को गाँव का पूरा विवरण देता हें। इनसे हुई फसल की हा नि की पूरी रिपोर्ट 
सरकार को पटवारी ही देता हें। अगर गाँव का कोई किसान मरता हू तो यह बात उसे 
कागज में लिखनी पड़ती है। खेतों की पूरी जानकारी के ए बटवारी को सोल में तीन 
बार पड़ताल करना पड़ता है। उसका पहला दोरा १ सितम्बर से दूसरा १ जनवरी 
और तीसरा १५ अप्रेछ से शुरू होता हे । 


प्रायः प्रत्येक गाँव में एक पटवारी होता है और अयर गाँव बहुत छोटा है तो 
ऐसे दो-तीन छोटे-छोटे गाँवों को एक पटवारी के सुपुर्द कर दिया जाता हैँ। पटवारियों 
को जितने कागजात की जरूरत पड़ती हू, वे रजिस्ट्रार काननगो द्वारा छपे फार्मों में मिलते 
हैं। जमींदारी उन्मूलन के बाद से पटवारियों का नास लेखपाल कर दिया गया है। 


अगर किसान अपने कागज के बारे में पटवारी से कुछ बातें जानना चाहता हैं तो 
वह बिना फीस उससे पूछ सकता हैँ या अपने कागजात देख सकता है। लेकिन 
जब उसे किसी कागज की नकल लेनी होतीह तो उसे उचित सरकारी फीस देनी 
पड़ती है। 

पटवारी के पास कई तरह के कागजात रहते हैं। इनमें शजरा, रोजनामचा, 
खसरा, खतौनी, खेवट और आडंर बुक मुख्य हैं। इनके अलावे स्याहा, बहीखाता जिन्सवार 
आदि कागज भी उसके पास रहते हें। प्रत्येक का विवरण हम यहाँ संक्षेप में देंगे। 

शजरा--शजरा गाँव का नकशा हूँ जो मोटे कागज या मोसजामे पर बना होता 
है। हर पटवारी अपने हलके का एक नकदा अपने पास रखता हँँ। इस नकझछो में गाँव 
के खेत, रास्ते, सड़कें, नदी, तालाब बाजार, मकान आदि अंकित होते हें। इसमें खेत का 
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रकबा (क्षेत्रफल) दिया जाता ह और उसी में उसका नम्बर भी दर्ज किया जाता है। नम्बर 
की मदद से खेत को पहचानने में आसानी होती हे। पटवारी हर साल इन खेतों की 
नाप करता हैँ और उनकी कमी-बेसी नकझशे में दर्ज कर लेता हैं। खेतों को खरीदने 
या बचने से नकश में फेर-फार करनी पड़ती है । अगर किसान अपने किसी खेत को दो- 
तीन हिस्सों में बाँट देता है तो पटवारी गइत करते ससय उस नम्बर के खेत को पेन्सिल 
से बिन्दू द्वारा उतने ही हिस्सों में बाँद देता ह. और इन हिस्सों में खेत का 
नम्बर इस तरह डाल देता है कि उनकी पहचान आसानी से की जा सके। जंसे 
४१८ नं० का खेत अगर ३ हिस्सों में बंट गया ह तो इन हिस्सों में नम्बर 
४१८ ४१८ 
६ बाय र-----होंगे । 
रोजनामचा--यह पटवारी के रोज के काम का रजिस्टर है। इसमें ६० 


पष्ठ होते है। हर पटवारी एक रोजनामचा रखता है। यह उसके पास पहली अगस्त 
से ३१ जुलाई तक रहता हे और साल खत्म होने पर रजिस्ट्रार कानूनगो के पास जमा 
कर दिया जाता है। 

इस रजिस्टर में पटवारी अपने रोज की कार्यवाही दर्ज करता जाता है। 
उसने आज क्या काम किया; अगंर नहीं किया तो क्यों; किसी पदाधिकारी का आगमन, 
उसका आदेश आदि बातें इसमें लिखी जाती हैं। इसके अलावे, लगान में कमी-बेसी 
किसान का गाँव छोड़ देना, नए किसान का गाँव में बसना, खेत की बेच-खरीद, बाढ़ 
ओला, सखा आदि ढातें भी इस रजिस्टर में दर्ज की जाती हैं। 


खसरा--यह रजिस्टर शजरे की मदद से तया र किया जाता है। शजरे में जितने 
नम्बर लगे रहते है, उन्हें खसरे में क्रवार लिखा जाता है। नम्बरों के साथ खेत के अधि- 
का री का नाम, खेत का क्षेत्रफल, सिचाई का साधन, बोई गई फसल, लगान आदि बातें भी 
इसमें दर्ज की जाती हें। खेत में किया गया उलट-फेर जिस तरह शजरे में दिखाया जाता 
है उसी, तरह इसमें भी अंकित किया जाता हें: खसरा एक साल के लिए बनाया जाता 
है और साल के अन्त में रजिस्ट्रार काननगो के पास जमा कर दिया जाता है। 

खसरा तयार करने में पटवारी हल्के के खेतों की तीन बार पड़ताल करता हूँ। 
पहली पड़ताल आधे अगस्त से सितम्बर के अन्त तक, दूसरी पहली जनवरी से आधे 
फरवरी तक और तीसरी आधे अप्रेल से अप्रैल के अन्त तक की जाती है। खसरा के 
एक फाम का नमना अगले पृष्ठ पर दिया जा रहा है। 
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खतौनी--खतौनी खसरे के मुताबिक तयार होती है। इसमें कब्जे के अनु- 
सार ही किसानों के नाम दिये जाते हे। कौन किसान कितने खेत पर खेती करता है या 
कितनी जमीन पर उसका अधिकार हू, ये सभी बातें खतौनी में दर्ज होती हें। हर साल 
नई खतौनी तंयार की जाती है। खतौनी की तेयारी १५ नवम्बर तक समाप्त हो 
जाती है। नई खतौनी तयार करने के लिए पिछले' साल की खतौनी से मदद ली जाती 
है। इसमें वे सभी परिवतेन दर्ज होते हें जो खसरा या खेवट में हुए रहते हें। इन परि- 
बर्तनों को लाल स्याही से लिखा जाता है। खतौनी जमाबन्दी के फाम॑ का एक नमूना 
पिछले पृष्ठ में दिया गया है। 

खेवट--एक मुहाल में जितने दाखिलकार होते हैं उनका एक रजिस्टर 
होता है, जिसे खेवट कहते हे। हर मृहाल का खेवट अलग-अलग होता है। यह चार 
साल के लिए तेयार किया जाता है। इसमें कोई भी परिवतंन बिना रजिस्ट्रार काननगो 
की आज्ञा के नहीं हो सकता। इस रजिस्टर में उस मुहाल के सब मालिकों का हर एक 
अधिकार लिखा रहता है। इसके साथ ही यह भी दज होता है कि यह अधिकार किस 
किस्म का और कितना है। खेवट के फार्म का नमूना ऊपर दिया गया है। 

आर्डरबुक--यह रजिस्टर बराबर पटवारी के साथ रहता है। इसमें ४० पृष्ठ 
रहते हैँ । कानूूंगो पटवारी को समः-समय १२ नियम से सम्धन्ध रखने वाली 
आज्ञाएँं दिया करता है। ये आज्ञाएँ इसी रजिस्टर में लिखी जाती हे.। 

स्थाहा--इसमें लगान की वसूलयाबी की खानापूरी की जाती हें। 

बहीखाता जिन्सवार--इसमें लगान का हिसाब, लगान वसूल करने का तरीका 
आदि लिखा जाता है। लगान नकद रुपये में, अनाज में या बटाई द्वारा वसूली हुई, 
यह इसी रजिस्टर में दर्ज होता है। 


प्रश्न 
१, पटवारी के कर्त्तव्य की विवेचना करते हुए उसके कागजात का नामां- 
कन करो। 

२. निम्नलिखित पर संक्षिप्त टिप्पणी लिखों --- 
(१) खसरा (१९५१) 
(२) खंबद (१९५२) 
(२) गाँव का नकशा (शजरा) तथा (१९५३) |! १९५६) 
(5) लतौनों १९५४ ) 


३. खसरा और खेवट के नकशे बनाओ और उत्तकी उपयोगिता भी सम॑- 
झाओ। (१९५० ) 
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अध्याय १५ 
कुछ उपयोगी कहावतें 


पछवा हवा उसावे जोई। 
घाघ कहें घुन कभी न होई॥॥ 


दिन को बदर, रात निबदहर, बहे प्रवय्या झब्बर-झब्बर। 
कहें घाघ कुछ होनी होय, कुआँ के पानी धोबी धोय ॥॥ 


सुथना पहिरे हलू जोते और पोलछा पहिर निराव। 
घाघ कहे यह तीनों भकुवा, सिर बोझा ओऔ गाब || 
पूरब घनहू पश्तचिचम मान - घाघ कहे वर्षा नियरान॥॥ 
नवीं अषाढ़ी बादली जो गरजे घनघोर। 
कहे भड्डरी ज्योतिषी, कारू पड़े चहूँ ओर॥ 
सावन पहली पंचमी, चन्दा छिटक परे। 
की जर दीखें कप में, कि ननन नीर झरे॥। 
चमके पश्चिम-उत्तर ओर । 
तब जानो वर्षा है जोर॥। 


. साँझे धघनष सकारे भोरा। 


नाहीं बहुत तो थोरा-थोरा॥॥ 
उत्तर चसके बीजली, पूरब की बह्लौ बाव। 
घाव कहे सुन भडडरी बरधा भीतर लाव॥। 
कलूस पानी गरम हो चिड़िया नहावे घर। 
कीड़ी ले अंडा चढ़े, वर्षा हो भरपूर॥। 
बोली लोसड़ी फली काँस। 
अब नाहीं वर्षा की आस।॥। 
सावन पहली पंचमी, गर्म उदय जो भान। 
वर्षा होगी अति घनी, ऊँचे जामो घान।! 
शुक्रवार की बादली, रही सनीचर छाय। 
कहे मनोहर जंगली, बिन बरसे नहि जाय ।॥॥ 
लालू घियर जब होय अकासा । तब नाहीं वर्षा की आसा॥॥ 
हथिया बरसे छखितरा मंडराय। 
घर बेठे किसान रिरियाय।॥ 
सावन में प्रवइय्या, भादों में पछियाव। 
हरवाह़े हर छोड़ दे, रुडका जाय जियाव |! 
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ऊख कवई काहे के। 
सस्‍्वाती पानी पाये के।॥ 
बाड़ी में बाड़ी करे करे ईख में ईसख। 
वह घर योंही जायेगे, जो सुने पराई सीख ।॥ 
कास को नाहीं गोड़ी। 
उसके हाथ न छागे कौडी ॥॥ 
गंहँ गिरुई, चिरका धान। 
बिना नाज के मरा किसान। 
उथली जोत पुकारा बिया।॥ 
ताकी खेती कुछ न हुआ ।॥ 
या तो बोओ कपास और ईख। 
नाहीं माँग कर खायो भीख ॥॥ 
अषाढ़ में खाद खेत में जावे। 
तब भर म॒ट्टठी दाना न पावे।। 
गोबर राखी पानी सड़े। 
तब खेती में दाना पड़े ॥॥ 
वही किसान में है पूरा। 
जो छोडे हड्डी का च्‌ रा।। 
सन के डण्टठटरू खेत छिटावे। 
तिनते लाभ चौगूना पावे।॥ 
न हीय करम छ्खिा पूरा। 
पर न टरे खेत का घूरा।। 


अषाढ में खाद खेत में जावबे। 
तब मरि खेती दाना पावे॥।॥ 
जेकरे खेत पड़ा नहिं गोबर। 
वही किसान को जानो दूबर ४ 
ग्रोबर मंल्का नीस की खली। 
इनमें स्बेती दूनी फली ॥॥ 
आ्ंोजर मेला पानी सड़े। 
तब खेती में दाना पड़े।॥ 
गोबर लेंडी सना की सस्‍्वाद। 
इनसे सदा खेत लह रात ।। 
स्वाद पड़े तो होवथे खेती। 
नाहीं तो रहे नदी के रेती ॥।॥॥ 
स्वाद परे तो खेत।॥ 
नाहीं तो कड़ा रेत॥॥ 
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खेती बिना खाद। 
हुई है बरबाद॥ 
जो तुम देव नीम की जोठी। 
सब खादों में रहे अनूठी॥ 
चूना की खाद। 
दूर करे उत्पात॥ 
गोलो खाद 
धन बरसात॥ 
. खाद जोति गहराई। 
तब ही खेती सजा दिखाई॥ 


खादी कड़ा ना हर कम लिखा हरि जाय। 
रहि..न कहे बुझाय के खेत पांस पर जाय॥ 
पुक्ख पुनवंस बोवे धान, अहलेखा जुंधरी परमान। 
मघा महीना बोवे रेल, तब दीजे परहल में ठेल॥ 
पुक्ख पुनवंस बोवे धान, अश्लेखा जुंधरी परमान। 
सघा सहीना बरसे झार हल दीजे कोठला में डार॥ 
नरसी गेहें नरसी जौ। 
अति के बरसे चना बौ ।। 
अगसर खेती अगसर मार। 
घाघ कहै यह कबहू न हार॥ 
इतवार करे धनवन्तर होय। 
सोम करे सेवा फल होय॥ 
बुद्ध बीफे शुक्र भरे बखार। 
दनि मंगल बीज न आवे हार ॥ 
आधी हृथिया मूर मुड़ाई। 
आधी हथिया सरसों राई। 
सावन सावाँ अगहन जौ। 
जित्ता बोबे उत्ता लौ॥। 
कोठिला बंठे बोले जई। 
आधे अगहन काहे न बोई॥। 
आल बोये अंधेरे पाख। 
खेत में डालो कड़ा राख॥ 
ससय-ससले पर करे सिंचाई। 
दूना आलू घर में आई॥ 
नीचे ओदा ऊपर बदराही। द 
घाध कहे गेरई अब खाई॥। 


3२० 


४९, 


न 0०, 


५१. 


५२. 
५३. 
५४. 
५५. 
५६. 
(५७. 
५८. 
५९. 
६०. 
६१० 
१२. 


६३. 


कृषि-विज्ञान 


जेकर ऊख लगी लबाही। 
तापर आवे बड़ी तबाही॥। 


चित्रा गेहे अद्रा धान। 
इनके गेरुई न उनके घास ॥। 


फागून साहि बहै पुरवाई। 
तब सरसों गेरुई खाई।॥ 
साध पूस बहे पुरवाई। 
तब सरसों को साहू खाई॥ 


लम्बे-लम्बे समान और ढीला मृतान। 
छोडो-छोड़ो किसान न तो जात है प्रान ॥ 


बरद मसरहा जो कोइ लेय, राजभंग पल में कर देय। 
त्रिया बाल सब कुछ छट जाय, भीख माँग के घर-घर खाय ।। 
ताका भेंसा निठरा बेल, नार कुलक्षण बालक छेल। 
इनसे बचे जो चतुरा लोग, राज छोड़ के साधे जोग॥ 
सात दन्त उदन्ता को, रंग जो कालो होय। 
इन्हें कबहे न लीजिए, दास चाहे जो होय ।। 
बढ़ा बेल बिसाहे शिन्ना कपड़ा लेय। 
आपुन कर मसौनी, देवे दूषन देय ॥। 


बल चौकना जोत में और चसकीली नार। 
बरी है ये जान के लाज रखे करतार॥ 
पतली पिडरी मोटी तन प्‌ छ होय मंई तरियान। 
जाके होवे ऐसी गोई, वाकों तोक सबही कोई॥। 
सींग मड़े साथा उठा, मह का होवे गोल। 
रोक नरक चंचल करन तेज' बेल अमोल॥। 


छोटे सींग और छोटी पू छ। 
ऐसे को ले लो बे पंछ।। 


. . सावन घोड़ी, भादों गाय, साध मास जो मेंस बियाय। 
क है घाघ यह साँची बात, आप सर कि मालिक खाय। 
बरद बिसाहन जाओ कफन्‍ता। 
कबरा का सत देखो दन्ता॥ 
बड़सिंगहा जनि लीजो मोरू। 
कुएँ में डालो रुपया खोछह। 


कुछ उपयोगी कहावतें ३२१ 


खेती करलों, पानी करलो बल जोत रजधानी। 
काटपीट के कर में धर लो एही असकक्‍त किसानी॥ 
कर खेती का रोजगारा। 
बढ़िह धन-धान्य अपारा॥ 

खेती से किसान। 

खेती से पिसान॥ 
उत्तम खंती, मध्यम बान। 
निकृष्ट चाकरी, भीख निदान॥ 


हिरक+3-+-++++>मपमाररामबकिशवाााकक पार #. अपर के. डक ००-33, 


परिशिष्ट 
कृषि और द्वितीय पंचवर्षीय योजना 


कृपि-विकास के कार्यक्रमों को पहली पंचवर्षीय योजना में केन्द्र बिन्दु माना 
गया था। कुछ व्यय का लगभग ४५ प्रतिशत व्यय सिंचाई और विद्युत व्यवस्था 
के साथ-साथ कृषि दथा सामूदायिक विकस पर हुआ। यद्यपि इस प्रकार 
की प्राथमिकता योजना तयार करते समय उस समय के खाद्यभाव तथा म॒द्रास्फीति 
की विशेष परिस्थितियों को दृष्टि में रखते हुए दी गई थी, परन्तु ऐसा आथिक-विकास 
के साधारण दष्टिकोण की' स्थिति में उचित ही रहा। क्रषि उत्पादन में १९५२-५३ 
से जो वृद्धि हुई, उससे अन्य किसी कारण की अपेक्षा म॒द्रास्फीति की समाप्ति, अर्थ 
व्यवस्था को सुदृढ़ बन,ने तथा दूसरी योजना के काल में अधिक से अधिक उन्नति 
करने में सहायता मिली है। १९५५-५६ तक के लक्षित उत्पादन और पहली योजना 
के अतिरिक्त उत्पादन के तुलनात्मक आँकड़े इस प्रकार हें :-- 


वस्तु आधार १९५४- १९५५- अतिरिक्त आधार 

व ५५ म॑ ५६ का उत्पादन वर्ष से 

इकाई. उत्पादन अनू ॥नित का लक्ष्य तुलना- 

डे उत्पादन त्मक वृद्धि 

वास्तविक 

प्रतिशत 

अनाज लाख टन 3४६० ५५३ ५५० 8 ९० १९.६ 
दाले के ८० १०५७ १०० १० २० २५.० 
कुल खाद्यान्न प्‌ू४०. ६५०८. ६५० ७६ ११० २०.४ 
मख्य तिलहन ५१ ५९ प्‌ है ४ ७.८ 
गन्ना हि ५६ ण्प्‌ ५८ ७ २ ३.६ 
रूई लाख गाँठे २९. ४३ ४२ १३ १३. ४४.८ 
जूट ३३. २९ ४० ११ ७ २१.२ 


१९५०-५१ में कृषि-उत्पादन का देशनांक (आधार वर्ष : १९४९-५० 
१००) ९६ था आशा है कि १९५५-५६ में यह बढ़कर ११५ हो जायगा। 

प्रथम योजना काल में कृषि-क्षेत्र के सनन्‍्तोषप्रद परिणामों से यह प्रतीत होता 
है कि भविष्य में जो योजनाएँ बनाई जाये, उनमें कृषि-विकास को भिन्न दृष्टिकोण 





#अनाज व दालों के सम्बन्ध में आधार वर्ष १९४९-५० को माना गया है, 
दोष के सम्बन्ध में १९५०-५१ को। 
से देखा जाय। अब यह आवश्यक नहीं रह गया है कि अन्न की फसलों को सर्वाधिक 
महत्व दिया जाय। अब तो यह उद्देश्य होना चाहिए कि विभिन्न फसलों की कृषि की 
जाय और भर्ति से जहाँ तक सम्भव हो अधिकाधिक लाभ उठाया जाय। भमि का 
कुल उत्पादन भी बढ़े और विभिन्न फसलें भी अधिक उन्नत हों। जसे-जंसे सिंचाई 


परिशिष्ट ३२३ 


की व्यवस्था सुचारु होती जायगी और खेती के उत्तम ढंग अपनाये जाने लगेंगे, विशेषत: 
उन राज्यों में जहाँ राष्ट्रीय विस्तार और सामुदायिक विकास योजनाएँ चाल हैं, वेसे- 
बसे हो भूमि उपभोग के जिन पक्षों की ओर पहले ध्यान दिया जाता थ --यथा फल- 
उत्पादन पशु-उन्नति और दुग्ध-शालाओं के विकास की दष्टि से उपयोगी चारे की फसलें, 
गाँवों में इंधन की पूति के लिए लकड़ी का उत्पादन उन पर निरन्तर विशेष ध्यान देना 
होगा। पहलो योजना में राष्ट्रीय विस्तार और सामदायिक विकास योजनांओं के लिए 
९० करोड़ रुपये की व्यवस्था की गई थी जिसमें से लगभग दो-तिहाई राशि के उपयोग 
की सम्भावना है। दूसरी योजना में इस पक्ष के लिए २०० करोड़ रुपये की व्यवस्था 
है। कृषि के विभिन्न पक्षों के विकास के लिए निर्धारित राशि २४३ करोड़ से बढ़ाकर 
२५० करोड़ रुपये कर दी गई है। जो निम्नलिखित रूप में है: 
स्वीकृत धन राशि करोड़ रुपये में 


विषय प्रथम योजना में दूसरी योजना में 
कृषि १९५ १६४ 
बागवानी १ ९, 
पशु पालन और दुग्ध उद्योग २२ ६१ 
वन और भूमि संरक्षण १२ ४८ 
सहकारिता ७ ४७ 
मछली उद्योग ५ ११ 
अन्य १ १० 
१४३०६ २३० 
योजना काल में कृपि-उत्पादन के सम्बन्ध में मुख्य रूक्ष्य निम्नलिखित तालिका 
से स्पष्ट हें: 
पदार्थ इकाः १९५०-५६ अतिरिकतउत- १९६०-६१ प्रतिशत 
के अनुमानित पादन का लक्ष्य तक अनुमानित वृद्धि 
उत्पादन उत्पादन 
खाद्यान्न लाख टन में. ६५० १०० ७५० १५४ 
तिलहन हे ५५ १५ ७० २७३ 
गन्ना (गुड़) न्‍ ५८ १३ ७१ २७६ 
रूई लाख गाँठें ४२ श्३ पे ३१० 
जूट गा ० १० ५० २५० 
खाद्यान्न फसलों का विवरण इस प्रकार से होगा। |2-9 82 
चावल ४०-५० लाख टन अन्य अनाज २०-२५ लाख टन 
गहूँ (प-२०._ दालें १५-१५ 


.. आझा है कि योजना काल की समाप्ति पर खाद्यान्नों का प्रति व्यक्ति उपभोग 
वतमान १७.२ ऑऔंस से बढ़कर १८.३ ऑओंस हो जायगा और हकक्‍कर का उपभोग 


लाल बहादुर शास्त्री राष्ट्रीय प्रशासन अकादमी, पुस्तकालय 
7..2..5, करवाए 4ट्व॑(॥ए ० 4क्काओंऊाधररता, 27947 
स्नस्त्र्री 
॥७०४४०0०२।ा९ 
यह पुस्तक निम्नाँकित तारीख तक वापिस करनी है । 
पफांड 900९ 48 40 56 7८प77760 07 (॥6 346९ |880 ४/8779०00 
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जयरता है: हु 
अवाप्ति सं. 
/((' ३०0... ......... ... .-- 
वर्ग सं. पुस्तक सं. 
("855 ० (8000४ ७७........ - मा 
लेखक जयराम सिंह 
४ ध[07.. जबराम पी 28 
गौषक कृषि विक्ञान । 
हक । 0 5 हक कल कर न नि कीर कट लि 0 की टीफ तक मरकक 


निर्गेय दिनॉक । उधारकर्ता को सं.। हस्ताक्षर 
_..226 ० [88प९ _ | फकेणा0फ९75 बि०, | हांहाब्वप्राड_ 
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